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1. Wstep

Tworzenie systeméw komunikacji multimedialnej (1), w tym cyfrowych bibliotek wideo, do
ktorych dostep odbywa sie przy uzyciu sieci telekomunikacyjnej, wymaga wdrozenia
mechanizméw  strumieniowania sekwencji  wizyjnych. Strumieniowaniem nazywamy
synchroniczny przekaz obrazu z serwera wizji do klienta przy uzyciu sieci telekomunikacyjnej. W
niniejszym ¢éwiczeniu, testowane bedg procesy strumieniowania z serwerdw strumieniujgcych
wideo (nazywanych tez serwerami wizji, ang. video server).

2. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z technikami strumieniowania sekwencji wizyjnych z
serweréw do komputerow klienckich. W tym celu zostang uzyte programowe rozwigzania
serwerdow wizji. W dalszej czesci ¢wiczenia zostang przeprowadzone préby wydajnosci serwerdéw
wizji. Celem ¢wiczenia jest tez zapoznanie sie z technikami strumieniowania sekwencji wizyjnych
z serwerédw do komputerdéw klienckich z uzyciem serwera posredniczgcego (ang. proxy). W tym
celu zostanie uzyte programowe rozwigzanie serwera posredniczgcego.

3. Przed rozpoczeciem ¢wiczenia

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia konieczne jest posiadanie wiedzy dotyczacej
podstaw strumieniowania oraz przygotowanie stanowiska laboratoryjnego.

a. Wiedza
Przed przystgpieniem do zajeé, student powinien:

* wiedzie¢, dlaczego stosowane sg serwery strumieniujace,

* wiedzie¢, dlaczego stosowane sg serwery posredniczace,

* posiada¢ ogdlne informacje o serwerach strumieniujgcych, ktére beda uzywane w
éwiczeniu,

* posiada¢ ogdlne informacje o serwerach posredniczacych, ktére beda uzywane w
éwiczeniu,

* znac podstawowe protokoty, ktére mogg stuzyé przesytania strumieni multimedialnych
(IP (2), TCP (3), UDP (4), RTP (5)) i sterowania strumieniami multimedialnymi (RTSP) (6),

* zapozna¢ sie z catg instrukcja.



a. Oprogramowanie

W zaleznos$ci od laboratorium, w ktérym odbywaja sie zajecia, odpowiednie oprogramowanie
(odbierajace i wyswietlajace strumienie multimedialne) moze by¢, lub moze nie by¢
zainstalowane na komputerze. W tym ostatnim przypadku nic nie stoi na przeszkodzie, by
instalacje oprogramowania (sktadajacego sie tylko z kilku aplikacji) przeprowadzi¢ samodzielnie.

1. Sprawdzenie zainstalowanego oprogramowania

Prosze uruchomi¢ komputer tak, aby pracowat pod kontrolg systemu operacyjnego
wymaganego do uruchomienia danego pakietu oprogramowania. Po uruchomieniu systemu
operacyjnego prosze sprobowac uruchomié¢ dane oprogramowanie w sposdb podany w Tab. 2
(serwery posredniczace) i/lub Tab. 3 (odtwarzacze). Jesli proba sie powiedzie, oznacza to, ze
najprawdopodobniej konieczne programy zostaty juz zainstalowane. Jesli jednej lub wiecej
pozycji brakuje, konieczne jest ich zainstalowanie wedtug instrukcji ponizej.

i. Instalacja oprogramowania

Ponizej znajdujg sie instrukcje instalacji wybranych programéw odtwarzajacych. Jezeli
ktorykolwiek z programow jest juz zainstalowany na komputerze, nie potrzeba go zapewne
instalowac ponownie.

1. RealPlayer
Aby zainstalowaé program RealPlayer, nalezy:

* pobra¢ jego program instalacyjny z serwera zapisujagc w folderze na dysku lokalnym
komputera (zapamietujgc miejsce gdzie program zostat zapisany); aby pobrac¢ program
nalezy wybrac go z listy, ktdra znajduje sie pod adresem: http://uk.real.com/player/more
(12)

* klikajgc na pulpicie na ,My Computer” (,Mdj komputer”), a nastepnie na ikonki
poszczegdlnych folderéw na S$ciezce do folderu gdzie zostat zapisany program
instalacyjny, otworzyé ten folder,

* klikajgc dwukrotnie na ikonie programu instalacyjnego, uruchomié program instalacyjny,

* w pierwszym okienku wybra¢ , Accept”,

* w drugim okienku zaznaczy¢ predkos$¢ tacza dostepowego ,Office LAN (10 Mbps and
above)” i klikngé¢ na ,Next”,

* we wszystkich kolejnych okienkach, klikaé po prostu , Next”,

¢ w ostatnim okienku klikng¢ ,,Finish”,

* okienko ,Select your RealPlayer setup” mozna po prostu zamkna¢ klikajac na krzyzyk w
prawym gérnym rogu.

Program RealPlayer jest juz zainstalowany!



1. QuickTime Player
Aby zainstalowac¢ program QuickTime Player, nalezy:

* pobra¢ jego program instalacyjny z serwera zapisujgc w folderze na dysku lokalnym
komputera (zapamietujgc miejsce gdzie program zostat zapisany); aby pobrac¢ program
nalezy wybrac go z listy, ktora znajduje sie pod adresem:
http://www.apple.com/quicktime/player/ (13)

¢ klikajgc na pulpicie na ,My Computer” (,Méj komputer”), a nastepnie na ikonki
poszczegdlnych folderéw na S$ciezce do folderu gdzie zostat zapisany program
instalacyjny, otworzyé ten folder,

¢ klikajgc dwukrotnie na ikonie programu instalacyjnego, uruchomi¢ program instalacyjny,

* we wszystkich okienkach, klikaé po prostu ,Next” lub ,Agree”,

¢ w ostatnich okienkach klikngé ,,Finish” i ,Close”.

Program QuickTime Player jest juz zainstalowany!
1. VideoLAN - VLC media player
Aby zainstalowac program VLC media player, nalezy:

* pobra¢ jego program instalacyjny z serwera zapisujgc w folderze na dysku lokalnym
komputera (zapamietujgc miejsce gdzie program zostat zapisany); aby pobraé program
nalezy wybrac go z listy, ktéra znajduje sie pod adresem: http://www.videolan.org/ (15)

¢ klikajgc na pulpicie na ,My Computer” (,Mdj komputer”), a nastepnie na ikonki
poszczegdlnych folderéw na Sciezce do folderu gdzie zostat zapisany program
instalacyjny, otworzy¢ ten folder,

¢ klikajgc dwukrotnie na ikonie programu instalacyjnego, uruchomi¢ program instalacyjny,

* we wszystkich okienkach, klika¢ po prostu ,Next” lub , Agree”,

* w ostatnich okienkach klikngé ,,Finish” i ,Close”.

Program VLC media player jest juz zainstalowany!
4. Wykonanie ¢wiczenia
Ponizej przedstawiono sposéb wykonania éwiczenia. Cwiczenie skfada sie z kilku etapdw.

Cwiczenie nalezy wykona¢ dla wszystkich dostepnych serweréw strumieniujacych (w instrukcji
wpisano w formie tabelarycznej — Tab. 1 — dane pozwalajgce na korzystanie z serwerdéw).



a. Strumieniowanie tresci z uzyciem VideoLAN Client - VLC
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Rysunek 1. Globalne rozwigzania VideoLAN — na podstawie (15)

VideoLAN Cilent jest oprogramowaniem stworzonym przez studentéw Ecole Centrale Paris i
rozpowszechnianym na licencji GNU (General Public License) obecnie przez ponad 20
developerdw na catym Swiecie. VideoLAN jest kompletnym rozwigzaniem software’owym do
strumieniowania video. VLC moze by¢ uzywany jako serwer do strumieniowania plikéw MPEG-1,
MPEG-2, MPEG-4 , materiatdw DVD czy live video (obraz z kamery internetowej) do sieci unicast
lub multicast, jak rowniez moze stuzy¢ jako odbiornik , dekoder i odtwarzacz strumieni MPEG
pod réznymi systemami operacyjnymi.

Przed przestapieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy ustali¢ adresy sieciowe
maszyn, na ktorych bedziemy przeprowadzali ¢wiczenie.
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Rysunek 2. Widok Odtwarzacza VLC wersja 0.9.4



4.1.1. Konfiguracja uproszczona (pojedynczy strumien)

Program VLC mozna uzy¢ jako serwer strumieniujacy. Pojedynczy strumien mozna wystac
korzystajgc z GUI, oraz z zaawansowanych opcji podczas wybierania pliku Zzréodtowego. Do
przeprowadzenia ¢wiczenia potrzebne bedg dwa komputery. Na jednym uruchomimy VLC jako
serwer strumieniujgcy na drugim VLC pracowac bedzie jako klient. Dodatkowo potrzebna bedzie
tresc multimedialna. Przyktadowe tresci znajduja sie pod adresem:
http://sunum.kt.agh.edu.pl/~miklesz/Video%20Clips/MPEG. Nalezy jedng z nich pobra¢ na
komputer wysytajgcy strumien multimedialny lub wskaza¢ miejsce sieciowe.

UWAGA! Dtuisze sekwencje wizyjne (gdyby okazaly sie potrzebne), moina stosunkowo
szybko pobrac ze strony: http://media.xiph.org/.

Z menu Media nalezy wybra¢ Otworz plik..(Ctrl +0).,nastepnie wskazac plik zrédtowy (Rysunek
3, dobrze jest rozpoczgé na przyktad od pliku MPEG-1).
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Rysunek 3. Okno dialogowe - Wybdr pliku zrédtowego

Tresci video mozna $ciggna¢ bezposrednio na dysk lub wskaza¢ miejsce w sieci uzywajgc zaktadki
»5ie¢”. Z menu rozwijalnego przycisku ,Odtwarzaj” wybieramy ,Strumien” (Alt+S) i
przechodzimy do okna Ustawienia... Nastepnie nalezy ustawi¢ parametry transmisji (Rysunek 4).
W sekcji ,Wyjscia” zaznaczy¢ protokdét RTP, podaé¢ adres maszyny docelowej, do ktérej
wysytamy nasz strumied. Wybraé metode inkapsulacji (proponuje pozostawi¢ domysing,
ewentualnie pdzniej zachecam do poeksperymentowania), podobnie z sekcjg transkodowania.

W tym momencie mamy przygotowany odtwarzacz do wysytania strumienia multimedialnego
pod zadany adres.
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Rysunek 4. Okno dialogowe — ustawienie parametrow transmisji

Po stronie klienta (maszyny przyjmujqcej strumien):

Z menu Plik wybieramy , Otworz sieé...” (Ctrl+N)
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Rysunek 5. Okno dialogowe wyboru zrédta

Wybieramy protokét, po ktérym zostata wystana tres¢ multimedialna — w tym przypadku RTP,
podajemy adres maszyny docelowej, do ktdrej wysytamy nasz strumien. Zatwierdzamy wybor i
jezeli wszystko zostato poprawnie wykonane powinniSmy zobaczy¢ odtwarzany strumien
multimedialny.

UWAGA: Jezeli wystapia jakiekolwiek problemy z przesytaniem strumienia nalezy zwrdcic
uwage na zapore ogniowg w systemie Windows, oraz ewentualnie na numery portéow (musza
by¢ identyczne!)
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Oprogramowanie serwera wizji zostato zainstalowane na komputerze podanym w Tab. 1, serwer
nastuchuje zgtoszen z uzyciem RTSP na odpowiednim porcie (standardowo uzywa sie portu 554,
ale ten wymaga praw administratora). Wiekszos¢ parametréw serwerdéw strumieniujgcych jest
juz skonfigurowana, mozna raczej bardziej popatrze¢ jak to zostato zrobione. Nie ma
bezposredniego dostepu do plikdw konfiguracyjnych, ale serwery oferujg interfejs dostepny
przez przegladarke WWW, do ktérego hasto zostato udostepnione studentom. UWAGA! Serwery
strumieniujgce sg wtgczane na zgdanie przez Prowadzgcego.

Prosze zapoznac sie z konfiguracjg serwera wizji korzystajac z konsoli administracyjnej WWW
(linki do instrukcji serweréw znajdujg sie na koncu instrukcji). Adres WWW na jaki prosze
skierowac¢ przeglagdarke internetowg, aby przejs¢ na strone konsoli administracyjnej (a takze
nazwe uzytkownika/hasto) podano w Tab. 1. Posiadajgc informacje o konfiguracji serwera wizji,
korzystajac z szablonu URL, jaki nalezy wpisywaé do odtwarzacza multimedialnego, prosze
dokonaé potaczenia (w wiekszosci przypadkow: File/Open) z nim przy uzyciu oprogramowania
odtwarzaczy multimedialnych (dane odtwarzaczy podano w Tab. 3) celem odtworzenia plikdéw i
obserwacji stanu serwera wizji. Jesli wystepujg problemy potaczeniem z serwerem, prosze
sprawdzi¢, czy w ustawieniach odtwarzacza nie zostat ustawiony jakis serwer posredniczacy. W
takim przypadku prosze go wytgczyé. Szablon wywotania URL dla protokotu RTSP to:
rtsp://serwer.domena:port/sciezka/plik.rozszerzenie. Jesli pliki nie znajduja sie w pod-folderach,
to $ciezka moze zosta¢ pominieta. Prosze zauwazyé, ze istotne jest podanie na poczatku
wywotania nazwy protokotu — dzieki temu odtwarzacz bedzie , wiedziat”, ze ma odtwarzac pliki z
uzyciem RTSP (a nie przyktadowo: HTTP).

Nazwy konkretnych sekwencji wizyjnych mozna pozna¢ przy pomocy serwera HTTP. Adres, na
ktory skierowac przegladarke internetowg podano w Tab. 1. Prosze zwrdéci¢ uwage na fakt, ze w
odroznieniu od klientéw HTTP (przegladarek internetowych), klienci RTSP (odtwarzacze
strumieniowe) w obecnych w laboratorium wersjach i konfiguracji nie s w stanie przegladaé



zawartosci katalogéw, ani otwiera¢ domyslnego pliku (tak jak ,index.html” dla HTTP). Nalezy
wiec zawsze podawac sciezke do konkretnego pliku, wedtug wspomnianego szablonu. W
przeciwnym razie mozemy oczekiwa¢ wyswietlenia sie komunikatu o btedzie (na przyktad typu:
,,A General error has occurred”).

Prosze sprawdzic, ktére formaty plikow obstugiwane sg przez dany serwer i przez poszczegélne
odtwarzacze. W przypadku problemdéw, warto rozpoczynac strumieniowanie od odtwarzaczy,
serwerédw i formatéw plikdw ,rodzimych” dla danego systemu strumieniowania. Prosze
pamieta¢, ze niektére odtwarzacze mogg miec¢ problemy z odtwarzaniem strumieniowo
niektérych plikow.

a. Monitorowanie stanu serwera strumieniujgcego

Nalezy uruchomi¢ konsole administracyjng WWW. UWAGA! Prosze nie zmienia¢ ustawien
portow serwera) i wybra¢ opcje monitorowania serwera wizji. W szczegdlnosci, w zwigzku z
tym, Zze na serwerze strumieniujgcym jest juz uruchomiony serwer WWW na porcie 80,
dodatkowo nie wtaczaé¢ opcji strumieniowania na porcie 80 w konsoli serwera wizji, gdyz
spowoduje kolizje z juz pracujagcym serwerem WWW. Prosze mie¢ tez na uwadze, ze niestety
zainstalowane serwery czasem nie dziatajg stabilnie; sporadycznie zdarzajg sie przypadki
,blokowania” i restartowania sie serwera. Jesli szczesliwie udato sie zalogowaé¢ do serwera,
prosze potgczy¢ sie wielokrotnie dostepnymi odtwarzaczami, wybierajac plik o formacie
obstugiwanym przez dany odtwarzacz. UWAGA! Niektdre odtwarzacze nie dadzg sie uruchomic
kilkukrotnie na jednym komputerze! Prosze uruchamia¢ kolejne instancje odtwarzacza i
obserwowac stopien obcigzania zasobéw serwera wizji.

Jezeli zdarzy sie, ze w okienku monitora serwera nie ma zadnego obrazu (zamiast niego pojawia
sie tylko krzyzyk), to oznacza, ze przegladarka nie obstuguje jezyka Java. Prosze zmienic
przegladarke i/lub doinstalowa¢ maszyne wirtualng Javy.

a. Strumieniowanie tresci przez serwer posredniczacy

Kolejnym krokiem jest podjecie préb strumieniowania tresci przy uzyciu protokotu RTSP przez
serwery posredniczgce. W tym celu nalezy uruchomi¢ taki serwer. Dane potrzebne do
uruchomienia serwera posredniczgcego podano w Tab. 2.

UWAGA! Jezeli w trakcie uruchamiania serwera posredniczgcego pojawia sie komunikat, ze
port, na ktérym serwer posredniczagcy ma dziataé, jest zajety/niedostepny, to z duizym
prawdopodobieristwem port zostat zajety przez inng uruchomiong juz wczesniej instancje
serwera posredniczacego, lub korzysta sie z portu <1024 nie majac do tego uprawnien.

W ustawieniach programéw odtwarzajgcych, nalezy ustawi¢ opcje przesytania sekwencji
wizyjnych RTSP, tak, aby odtwarzacze korzystaty z uruchomionego serwera posredniczacego.
Nastepnie nalezy dokonaé¢ préb strumieniowania tresci, kolejno dla wszystkich dostepnych



serwerdw wizji, przy uzyciu protokotu RTSP. W trakcie strumieniowania, nalezy monitorowaé
prace i obcigzenie serwerdw wizji oraz uruchomionego serwera posredniczgcego.

Czynnosci powtdrzy¢ dla wszystkich dostepnych serweréw strumieniujacych, serwerow
posredniczacych i odtwarzaczy. W praktyce, niektére kombinacje mogg sprawiaé¢ problemy,
nalezy jednak wykluczy¢ btedy spowodowane brakiem obstugi danego formatu/kodeka przez
komponenty systemu strumieniujgcego, czyli w przypadku niepowodzenia transmisji,
sprobowac jeszcze wybrac inng sekwencje wizyjng. Najlepiej sprawdzajg sie kombinacje, gdzie
serwer strumieniujacy, format pliku, serwer posredniczacy i odtwarzacz pochodzg z tego
samego systemu strumieniujgcego.

5. Dane

Tab. 1 Dane serwerdéw strumieniujacych

Serwe‘r . .__ |Helix DNA Server Plus Darwin Streaming Server \VideoLAD

strumieniujacy|
Ecole
Centrale

Producent RealNetworks, Free software community Apple Paris, Fre
software
communi

Dostep RTSP  rtsp://eit.agh.edu.pl:1554/ Brak

POrtRTSP  [1554 554 Do ustale
samodzie

Konsola . . .

WWW http://eit.agh.edu.pl:20000/admin/index.html http://eit.agh.edu.pl:1220/

User student student

Pass student student

Dostepne pliki |http://eit.agh.edu.pl:20000/admin/browse content.html?/http://sunum.kt.agh.edu.pl/~miklesz/movies

Bibliografia |(7) (9)

(15)

Tab. 2 Dane serweréw posredniczacych

Serwer posredniczacy Darwin Streaming Proxy CCProxy
Producent Apple YoungZSoft
Miejsce instalacji Brak Desktop w labie
System operacyjny Brak Windows
Wywotanie Brak Start/Programy/...
Bibliografia (8) (11)

Tab. 3 Dane odtwarzaczy

Vi LAN Medi Wi Medi
Odtwarzacz [RealPlayer QuickTime Player MPlayer iedo edia indows Media
Player Player
Producent  |RealNetworks Apple Free Free softyvare Microsoft
software community




community
!Vllejsce" Desktop w labie Desktop w labie Des.ktop w  [Desktop w labie Desktop w labie
instalacji labie
System . Windows Windows L|r7ux, Linux, Windows Windows
operacyjny Windows

mplayer (dla Start/Programyy/...

. Windows

Wywotanie [Start/Programy/...  [Start/Programy/... botrzebna Start/Programy/...

Sciezka)
Bibliografia (12) (13) (14) (15)

6. Sprawozdanie
W sprawozdaniu (o ile jest wymagane: domyslnie sprawozdania s3 wymagane, Prowadzacy
moze jednak zadecydowac inaczej) nalezy uwzglednié istotne wnioski i spostrzezenia poczynione
na zajeciach.
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