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8 - czujnik sity

9 - czujniki tensometryczne do pomiaru momentu skrecajgcego
10 - czujnik kata do pomiaru predkosci przemieszczenia tarczy sprzegta
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Stanowisko laboratoryjne zbudowane jest z korpusu 1, na ktérym
wal 2 zostal podparty na dwoch tozyskach tocznych 3. Na
jednym koncu walu 2 zamocowano koto linowe 4 z odwaznikami
5, Jako uktad obcigzajacy oraz czujnik kat skrecenia watu 10. Na
drugim jego koncu zamontowano tarcze cierne 6 z mozliwoscia
iIch wymiany. Nacisk na wspolpracujace tarcze cierne silg Fy jest
wywierany za pomoca S$ruby regulacyjnej 7. Sita dociskajaca
tarcze mierzona jest za pomocg tensometrycznych czujnikow sity
8, naklejonych na patakowy, sprezysty przetwornik sity. Pomiar
momentu skrecajacego dokonywany jest za pomocg czujnikow
tensometrycznych 9.




MJ Opis budowy stanowiska
AGH laboratoryjnego
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Wymienne tarcze cierne: a) tarcza cierna z powierzchniami ciernymi wykonanymi z
tworzywa sztucznego b) tarcza cierna z stalowymi powierzchniami ciernymi
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Powierzchnia
cierna

Konstrukcja tarczy ciernej dociskowej przesuwnej




m Jﬂ BUDOWA SYSTEMU POMIAROWEGO

AGH
_ Wzmacniacz
_T pomiarowy
A L
Wat
Czujnik X Je—
kata o Czujnik momentu _Fp
skrgeajacego Ms Tarcze C?E])f:lilé(ksl)lﬂy

trace
Fi=mg

Sita dociskajaca tarcze mierzona jest za pomoca czujnika sity. Pomiar momentu skregcajacego dokonywany jest za
pomoca czujnikéw tensometrycznych, cztery sztuki czujnikoéw naklejone na powierzchni watu parami w kierunkach
wzajemnie prostopadtych, pod katem 45° wzgledem tworzacej watu po przeciwnych jego stronach i potagczone w
petny mostek. Kat skrecenia watu mierzony jest za pomoca cyfrowego, 10-bitowego czujnika kata, co zapewnia btad
rozdzielczosci pomiaru na poziomie 0,35°. Czujnik sity i momentu skrecajacego wspodltpracuja z kanatami
wzmacniacza pomiarowego dziatajagcymi na zasadzie modulacji amplitudy, co zapewnia skuteczng eliminacjg
zaktocen. Czujnik kata podlagczony jest do wejsc cyfrowych wzmacniacza. Czujniki wspotpracujg z wielokanalowym
wzmacniaczem typu Spider8 firmy HBM potaczonym za pomoca interfejsu (IEEE1284 lub USB) z komputerem.
Procedura pomiarowa realizowana jest za pomoca firmowego oprogramowania Catman firmy HBM. Wszystkie
wielko$ci majg charakter dynamiczny, mierzone sg wigc i rejestrowane jako wielkosci zmienne w czasie.
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PRZEBIEG CWICZENIA

. Zatozenie tarczy ciernej (6),

. Doci$niecie tarczy wstepnie sita F (7),

. Obciazenie kota linowego (4) odwaznikiem o masie M (5),
. Wlaczenie uktad pomiarowego 1 rejestrujacego,

. Stopniowe zmniejszanie wartosci sity docisku do zerwania

kontaktu miedzy tarczami, powodujace opadniecie cigzaru M,

. Odczytanie 1 zapisanie otrzymanych wynikOw pomiaru: sily,

momentu 1 kata ,

. Powtorzenie pomiaru dla innego obcigzenia M,
. Wykonanie kolejnego cyklu pomiaru dla innej tarczy ciernej.




ml]! OPRACOWANIE WYNIKOW

Rozktad sit obcigzenia badanego sprze¢zenia ciernego na stanowisku
badawczym przedstawiono na rys.:

Zamontowane na wale tarcze cierne poddawane sg z jednej strony dziataniu
zewnetrznego momentu obcigzenia Mg, okreslanego jako iloczyn sit

zewnetrznej obcigzajacej Fi oraz promienia R, tarczy na ktorym zamocowano
obcigzenie 0 masie m :

I\/Iobc:FL'F\)t:m°g'Rt (l)
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z drugiej strony dziataniu sity docisku Fp. Wartos¢ srednia sity tarcia
wystepujgca na powierzchni sprzezonych tarcz przy zatozeniu, ze nacisk na nie
roztozony jest rOwnomiernie oraz: Mg, < My (moment obcigzenia jest nie
wigkszy od momentu tarcia, wigc tarcze pozostajg w spoczynku), wynosi:

M m-g-R
F. = obc _ t
TS R, R (2)
gdzie: Fs jest sitg tarcia statycznego, a moment skrecajacy na wale Mg jest
roOwny wowczas momentowi obcigzenia Mgp:

Sr

I\/ISZI\/lobc:rT]°£.:"|:2t (3)
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Wartos¢ sredniego promienia tarcia obliczono wedtug zaleznosci:

R, =2.R =1 (4)

gdzie:

R - zewnetrzny promien oktadzin ciernych,
I - wewnetrzny promien oktadzin ciernych.

Warto$¢ wspotczynnika tarcia statycznego [, Wyznaczana jest w trakcie
eksperymentu polegajacego na stopniowym zmniejszaniu sity docisku Fp
pomiedzy powierzchniami tragcymi tarczy, az do momentu zerwania styku
1 poslizgu tarcz, a wtedy uwzgledniajac zaleznos¢ na Frs(2) mozna wyznaczy¢:




m}! OPRACOWANIE WYNIKOW

Wspolczynnik tarcia statycznego:

L = Frs :m'g'Rt
> 2F, 2R, -F, (5)
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mﬂ Pytania kontrolne

Podziat sprzegiet ciernych.

Zastosowanie sprzegiet ciernych.

Zalety i wady sprzegiet ciernych w poréwnaniu z innymi sprzegtami.
Wymieni¢ podstawowe funkcje jakie spetniajg sprzegta cierne w
napedach.

Narysowac sprzegto cierne tarczowe i przedstawic rozktad sit.
Narysowac sprzegto cierne stozkowe i przedstawic rozktad sit.
Omowic rodzaje materiatow ciernych stosowanych w budowie sprzegiet.
Opisac czynniki wptywajgce na wspotczynnik tarcia.

Od czego zalezy wartos¢ momentu obliczeniowego w sprzegtach
ciernych.

10. WymienicC kryteria doboru sprzegta ciernego z katalogu.
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