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Budowa krysztaléw i krystalizacja
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Wymien i zapisz typy defektéw punktowych w zwigzku MeX.

Podaj znane Ci wiadciwos$ci tworzyw zalezne od rodzaju i stezenia defektow punktowych.

Jak stezenie wakancji zalezy od temperatury?

Scharakteryzuj defekty liniowe.

Scharakteryzuj defekty ptaskie.

Podaj znane Ci wiasciwos$ci tworzyw zalezne wystepowania defektéw liniowych i ptaskich.

Co to jest energia powierzchniowa, podaj przykfady dla materiatbw ceramicznych.

Co to jest napiecie powierzchniowe, podaj relacje pomiedzy energig powierzchniowg a napieciem
powierzchniowym.

Wyprowadz zaleznos¢ na site napedowg krystalizacji.

Wyprowadz zaleznos¢ na wielko$é zarodka krytycznego w krystalizacji.

Przedstaw wykres zaleznosci szybkosci tworzenia zarodkéw od temperatury.

Przedstaw wykres zaleznosci szybkosci wzrostu krysztatéw od temperatury.

Podaj regute okreslajgca szybkos¢ wzrostu scian krysztatu (Gibbsa-Curie-Wulffa).

Opisz metody tyglowe otrzymywania monokrysztatéw

Omoéw metode Bridgmana otrzymywania monokrysztatow.

Oméw metode Czochralskiego otrzymywania monokrysztatéw.

Oméw metode Verneuila otrzymywania monokrysztatow.

Dla jakich wtasciwosci i w jakich jakie zastosowania celowe jest stosowanie materiatdbw w postaci
monokrysztatéw. Odpowiedz uzasadnij przyktadami.

Szkio i polikrysztaty
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Podaj klasyczng definicje szkta.

Co to jest wykres T-T-T (T-C-P)?

Co to jest krytyczna predkos¢ chtodzenia dla krystalizacji, podaj réznice tej wielkos¢i dla zarodkowania
homogenicznego i heterogenicznego.

Wymien znane Ci grupy substancji szktotwérczych.

Wymien grupy sktadnikow szkiet tlenkowych.

Opisz model budowy szkta wg. Zachariansena.

Wymien podstawowe cechy szkiet krzemianowych.

Warunki otrzymywania i podstawowe cechy szkiet metalicznych.

Dla jakich wtasciwosci i w jakich zastosowaniach celowe jest stosowanie materiatéw w postaci szkta. Odpowiedz
uzasadnij przyktadami.

Podaj definicje i wymien znane Ci elementy budowy polikrysztatu.

Wyprowadz zaleznos¢ na réwnowagowg wielko$¢ kgta dwusciennego w miejscu styku trzech ziaren w
polikrysztale.

Opisz budowe idealnego polikrysztatu jednofazowego.

Wyprowadz zalezno$¢ na réwnowagowg wielkos¢ kata dwusciennego w miejscu styku dwoch ziaren z faza
szklistg w polikrysztale.

Przedstaw schematycznie mikrostrukture polikrysztatéw z fazg szklistg o réznym kacie zwilzania.

Wymien znane Ci metody otrzymywania polikrysztatow.

Podaj definicje i wymien podstawowe metody otrzymywania tworzyw szklanokrystalicznych.

Jakie wady i zalety posiadajg tworzywa szklanokrystaliczne w poréwnaniu ze szktem.

Co to jest spiekanie?

Wymien podstawowe etapy otrzymywania wyrobow metodg spiekania.

Skad powstajg sity napedowe procesu spiekania?

Ukfad naprezen w miejscu styku ziaren i jego konsekwencje w procesie spiekania.

Zaznacz na schematycznym rysunku spiekajgcych sie ziaren podstawowe mechanizmy spiekania.

Podaj ktére mechanizmy przenoszenia masy powodujg a ktére nie powodujg zageszczenia w toku spiekania.
Jak faza ciekla moze wptywac na spiekanie?

Co to jest proces witryfikacji, podaj przyktad.

Wymien techniki otrzymywania polikrysztatow porowatych.

Podaj podziat uktadéw zdyspergowanych.

Formy materiatow

46.
47.
48.
49,

Wymien podstawowe parametry charakteryzujgce proszki.

Powierzchnia wtasciwa proszku: definicja, metody badania, przyktady wielkosci.
Podaj przyktady zastosowania proszkéw, jako materiatéw inzynierskich
Wymien podstawowe zalety materiatow w postaci wtokien.
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Charakterystyka i podziat warstw.

Metody otrzymywania warstw.

Definicja i podziat materiatéw kompozytowych.

Kompozyty ziarniste: budowa i podstawowe zalety.

Ktore wiasciwosci materialdw mozna szczegdlnie podnies¢ stosujagc kompozyty ziarniste. Odpowiedz uzasadnij.
Kompozyty widkniste: budowa i podstawowe zalety.

Ktore wiasciwosci materiatdw mozna podnie$¢ stosujgc kompozyty widkniste. OdpowiedZ uzasadnij.
Kompozyty warstwowe (laminaty): budowa i podstawowe zalety.

Uzasadnij celowos$¢ stosowania kompozytow warstwowych. Podaj przyktady.

Opisz materiaty gradientowe (FGM)

Poréwnaj na wybranym przyktadzie kompozyt (sztuczny) z odpowiadajgcym mu materiatem naturalnym
wytwarzanym przez przyrode.

Wyjasnij pojecie ,nanokompozyty”.

Wiasciwosci sprezyste i plastyczne
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Scharakteryzuj na wykresie cechy odksztatcenia sprezystego i plastycznego w ujeciu reologicznym.
Scharakteryzuj na wykresie cechy odksztatcenia lepkosciowego w ujeciu reologicznym.

Wyprowadz zaleznos¢ na teoretyczna warto$¢ statych sprezystosci w ujeciu modelowym dwu atoméw.
Narysuj krzywe o=f(¢) dla typowych materiatédw ceramicznych, metalicznych i polimeréw.

Podaj znane Ci state materiatowe charakteryzujgce odksztatcenia sprezyste.

Podaj warunki i posta¢ uogdlnionego prawa Hooke’a.

Modut Younga, sztywnosci i liczba Poisson’a: definicja i zakres wartosci (podaj przyktady).

Narysuj wykres zaleznosci odksztatcenia od czasu dla odksztatcenia sprezystego ze zjawiskiem relaksacii.
Podaj definicje zrelaksowanego i niezrelaksowanego modutu Younga.

Wyprowadz wzér na wielko$¢ energii odksztatcen sprezystych.

Wyprowadz zaleznos¢ na E dla materiatu dwufazowego w ujeciu modelu rownolegtego.

Wyprowadz zaleznos¢ na E dla materiatu dwufazowego w ujeciu modelu szeregowego.

Napisz zaleznos¢ E od porowatosci uwzgledniajgcg zjawisko koncentracji naprezen.

Zaznacz na wykresie o=f(¢) dla metali charakterystyczne punkty okreslajgce odksztatcenia plastyczne.
Opisz mechanizm dyslokacyjny odksztatcenia plastycznego.

Definicja i przyktady systemow poslizgow.

78. Wymien zjawiska podwyzszajgce i obnizajgce granice plastycznosci materiatow.
Dekohezja
79. Wymien znane Ci wielkosci okreslajgce wytrzymatos¢ i podaj warunki ich pomiaru.
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Wyprowadz zalezno$¢ na wytrzymatos¢ teoretyczng krysztatu.

Podaj zalezno$¢ na wytrzymatosé teoretyczna krysztatu i opisz wystepujgce wielkosci.

Podaj wzoér na wytrzymatosé teoretyczng krysztatu ze szczeling (wzor Griffitha), opisz wystepujgce wielkosci.
Podaj wzor i scharakteryzuj pojecie “wspotczynnik intensywnosci naprezen Kc”.

Poréwnaj pojecia: wspoétczynnik intensywnosci naprezen i krytyczny wspétczynnik intensywnosci naprezen.
Podaj sens fizyczny wielkosci Kic, w czym jg wyrazamy.

Podaj zakres wielkosci Kic dla ceramiki i metali.

Podaj zaleznos¢ Kic od energii pekania.

Podaj sens fizyczny wielkosci “energia pekania”, w czym jg wyrazamy.

Scharakteryzuj mechanizm Cooke’a-Gordona hamowania spekan w polikrysztale.

Wymien znane Ci zjawiska ktére mogg podwyzszac energie pekania w polikrysztale ceramicznym.

Opisz mechanizm podwyzszania energii pekania w kompozytach wtdknistych.

Opisz mechanizm podwyzszania energii pekania w wyniku przemian fazowych wtrgcen ziarnistych (ZrO2).
Podaj znane ci rownania opisujgce zaleznos¢ wytrzymatosci od porowatosci.

Podaj na rysunku typowg zaleznos¢ wytrzymatosci od wielkosci ziaren dla polikrysztatow ceramicznych.
Podaj zatozenia statystycznej teorii wytrzymatosci Weibulla.

Scharakteryzuj wielkos¢: modut (stata) Weibulla .

Narysuj zaleznos¢ P(Vo)=f(c) wg statystycznej teorii Weibulla dla tworzyw plastycznych i kruchych.

Podaj zaleznos¢ wytrzymatosci materiatéw kruchych od objetosci probki.

Wiasciwosci cieplne
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Wymien mechanizmy przenoszenia ciepta.
Scharakteryzuj wspotczynnik przewodnictwa cieplnego, podaj zakres wartosci dla tworzyw ceramicznych.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatéw dwufazowych w ujeciu modelu réwnolegtego.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatéw dwufazowych w ujeciu modelu szeregowego.
Okresl wptyw porowatosci na przewodnictwo cieplne rzeczywistych tworzyw porowatych.
Podaj zakresy temperatur topnienia i sublimacji podstawowych materiatéw metalicznych, ceramicznych i
polimerow
Co to jest petzanie?
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106. Fenomenologiczne réwnanie petzania.

107. Podaj i zaznacz na schemacie dyfuzyjne mechanizmy petzania tworzyw ceramicznych.

108. Co to sg mapy Aschby’ego dla petzania ?

109. Jak wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej zalezy od rodzaju wigzan?

110. Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej: definicja, miara, zakres wielkosci dla tworzyw ceramicznych.

111. Wyprowadz zaleznos¢ na wielkos¢ naprezen cieplnych w ujeciu modelowym “utwierdzonej piyty”.

112. Podaj definicje naprezeh cieplnych I i Il rodzaju.

113. Od czego zalezy warto$¢ naprezen cieplnych w warunkach nieustalonego przeptywu?

114. Co to jest liczba Biota?

115. Scharakteryzuj pojecie: “odpornos¢ materiatu na wstrzgs cieplny”.

116. Ktére tworzywa ceramiczne posiadajg najwyzsza odpornos¢ na wstrzas cieplny. OdpowiedZz uzasadnij.
Podaj przykfady.

117. Zaleznos¢ AT od wrasciwosci mechanicznych materiatu.

118. Zaleznos¢ AT od wiasciwosci cieplnych materiatu.

119. Jakimi parametrami okreslamy odpornos¢ materiatu na wstrzas cieplny.

120. Jak wyznaczamy krzywg Haselmana, podaj przyktady tej krzywej dla roznych typdw tworzyw.

121. Przeanalizuj wplyw porowatosci na odporno$¢ materiatu na wstrzasy cieplne.

Wiasciwosci elektryczne

122. Podaj prawo Ohma w ujeciu makroskopowym i elementarnym — okresl wystepujgce pojecia.

123. Wymien znane Ci rodzaje nosnikéw prgdu elektrycznego.

124. Podaj podstawy teorii pasmowej przewodnictwa elektrycznego materiatow.

125. Co to jest energia strefy wzbronionej, podaj klasyfikacje materiatbw wg. wielkosci energii strefy
wzbronionej.

126. Podaj réznice miedzy potprzewodnikiem samoistnym a domieszkowym, podaj przyktady.

127. Co to sg poétprzewodniki tlenkowe?

128. Dlaczego typowe materiaty ceramiczne sg izolatorami elektrycznymi?

129. Wymien mechanizmy polaryzacji elektryczne;j.

130. Jakie parametry charakteryzujg wtasciwosci dielektryczne materiatow?

131. Co to jest przenikalnos¢ dielektryczna materiatow?

132. Co to sg materiaty ferroelektryczne?

133. Dlaczego BaTiOs ma wiasciwosci ferroelektryczne?

134. Narysuj krzywg histerezy dla ferroelektrykéw.

135. Na czym polega budowa domenowa ferroelektrykow?

Wiasciwosci magnetyczne i optyczne

136. Scharakteryzuj wielkos¢: przenikalnos¢ magnetyczna materiatu.

137. Podaj podziat materiatu ze wzgledu na wtasciwosci magnetyczne, okresl przenikalnosci magnetycznej dla
kazdego typu tworzyw.

138. Przyczyny powstawania nieskompensowanego momentu magnetycznego w materiatach.

139. Zaleznos¢ przenikalnosci magnetycznej od temperatury.

140. Podaj specyficzne cechy materiatéw ferromagnetycznych.

141. Narysuj krzywe histerezy magnetycznej dla materiatdbw magnetycznie miekkich i magnetycznie twardych,
okresl podstawowe roznice, podaj przyktady i zastosowanie takich tworzyw.

142. Budowa spinelu.

143. Co to s3 ferryty? Podaj przyktady takich tworzyw i obszary ich zastosowania.

144. Scharakteryzuj wymiane kwantowo-mechaniczng w ferrytach.

145, Wptyw mikrostruktury na wtasciwosci magnetyczne ferrytow.

146. W jakim zakresie dtugosci fali i energii fotonow miesci sie swiatto widzialne, poczerwien i nadfiolet.

147. Co to jest wspotczynnik zatamania $wiatta, wspoétczynniki absorpcji i transmisji?

148. Podaj przyktady wspétczynnikéw zatamania swiatta dla wybranych materiatow.

149. Dlaczego metale sg nieprzezroczyste dla swiatta widzialnego?

150. W jakim zakresie promieniowania przezroczyste sg materiaty potprzewodnikowe i dlaczego?

151. W jakim zakresie promieniowania przezroczyste sg monokrysztaty ceramiczne i dlaczego?

152. Kiedy polikrystaliczne tworzywa ceramiczne mogg by¢ przezroczyste dla swiatta widzialnego?

153. Co to jest barwa swiatla?

154. Wymien typy centrow barwnych w materiatach ceramicznych.

155. Podaj schematycznie idee powstawania centrow barwnych z udziatem defektow punktowych.

156. Podaj idee powstawania centrow barwnych wskutek domieszki jondw metali przejsciowych.

157. Co to jest optoelektronika?

158. Idea budowy $wiattowodu.

159. Idea budowy i zastosowanie laseréw.

160. Zjawisko luminescencji i jego zastosowanie w technice.

161. Fotodioda i fotoopornik — idea budowy i zastosowanie.
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Zniszczenie i erozja
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Zmeczenie materiatu — definicja zjawiska i metody bania.

Mechanizmy zniszczenia zmeczeniowego metali.

Mechanizmy zniszczenia zmeczeniowego ceramiki.

Scieranie i mechanizmy zuzycia tribologicznego

Metody badania Scieralnosci materiatow.

Udarno$¢ materiatéw- definicja, metody badania i przyktady.

Co to jest odpornos¢ odpornosé balistyczna materiatow.

Mechanizm dziatania odpornosciowego pancerza ceramicznego.

Podaj przyktad zniszczenia materiatu wskutek erozji czgstek wysokiej energii.
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