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Wilasciwosci materiatow wynikajace z ich
naturalnych wlasciwosci imanentnych sa
ograniczone I niewystarczajace

o

Kazde tworzywo posiada zalety | wady

Konieczne jest swiadome laczenie
matilialéw
w

KOMPOZYTY
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Kompozyty (materiatly kombinowane) to materiaty
zbudowane w_sposob swiadomy z dwu lub wiecej
tworzyw |  posiadajgce wiasciwosci inne niz
poszczegolne materiaty sktadowe.

W kompozytach mozna taczy¢€ rozne rodzaje materiatow
jak  metale, polimery | tworzywa ceramiczne
wykorzystujac ich specyficzne cechy a takze materiaty
tego samego typu miedzy soba.

Obecnie wiekszos¢ stosowanych tworzyw ma charakter
budowy kompozytow
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Klasyfikacja kompozytow ze wzgledu na budowe

Materiat A
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(a) , (b)
a) Kompozyty ziarniste (czastkowe)
b) Kompozyty wlokniste
¢c) Kompozytu warstwowe (laminaty)
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Wiasciwosci kompozytow sq wypadkowa wiasciwosci i udziatu
objetosciowego poszczegolnych faz skiadowych

Wiomp = F(W3,Vy; Wy, Vs, vevenery Wy, Vi)
W - wilasciwosc,
V - udziat objetosciowy

Zaleznosci te moga miec charakter modelowy lub empiryczny
Przykiad

W=W,V,+W,V, - tzw. prawo mieszanin
stosuje sie np. do gestosci D i in.
D=D,V,+D,V,
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Kompozyty ziarniste.

Materialy te skladajg sie z ciggtej matrycy w ktorej
umieszczone sg izolowane elementy drugiej fazy. Czastki
fazy zdyspergowanej modyfikujg wlasciwosci matrycy

WC+6%Co

Przyklad: wegliki spiekane WC-Co otrzymywane droga metalurgii proszkéw (spiekania)
Cel: polaczenie cech metali i ceramiki
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Kompozyty wiokniste

Do matrycy wprowadza sie witdkna drugiej fazy przewaznie
0 wyzszej sztywnosci | wytrzymatosci niz matryca

Budowa kompozytow wiéknistych
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Przykliady kompozytow widknistych:

&

matryca polimerowa (zywice, elastomery)
widkna: gtownie szklane, weglowe, Kevlar
cel: podwyzszenie sztywnosci, wytrzymaltosci i udarnosci

Sq to najstarsze i najbardziej rozpowszechnione materialy
kompozytowe produkowane powszechnie w skali przemystowej
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Kompozyty widkniste z osnowag ceramicznag

cel: wzmocnienie wytrzymatosci tworzyw

Kompozyty C-C
(materialy konstrukcyjne i dla medycyny)
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Kompozyty widkniste z osnowag ceramicznag

cel: wzmocnienie wytrzymatosci tworzyw

Kompozyty beton-wlékno celulozowe
(materialy konstrukcyjne dla budownictwa)
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Laminaty (kompozyty warstwowe)

Fazy wchodzace w sktad kompozytu wystepuja w postaci
dwu lub wielu warstw tagczonych ze sobg w sposob trwaty.
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Przyklad; kondensator Al- mika
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Laminaty (kompozyty gradientowe - FGM)

Przyklad; material gradientowy jako element pancerza ceramicznego
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Konstrukcja pancerza ceramicznego
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Uniwersoliy pancerz
‘ ceramiczny
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=
np. SizN,- SiC(n) np. Ti3SiCy
Al,03- SiC(n) Montmorillonite - oxide
MgO - SiC(n) sol particles
Mullite - SiC(n)
3D

e

np. Al>O4/Si0O, ,AIN/BN, Mullite/ZrO,
(sol-gel derived)

Nanokompozyty — kompozyty w skali nano
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Dziekuje

do zobaczenia za
tydzien



