TEMATY SEMINARIOW Z NAUKI O MATERIALACH
KIERUNEK CHEMIA BUDOWLANA

Nr seminarium Temat seminarium
Wprowadzenie do Nom
I Struktura krystaliczna i defekty struktury
Budowa krystalicznej
tworzyw Budowa materialow amorficznych. Materialy
szkliste.
Budowa polikrysztatow
Kompozyty
Otrzymywanie tworzyw amorficznych i
I szkiel
Otrzymywanie |Otrzymywanie polikrysztalow:
tworzyw - krystalizacja ze stopow 1 szkiet

- spiekanie
- reakcje chemiczne
Odksztatcenie sprezyste charakterystyka

1 zjawiska, parametry)

Wilasciwosci | Odksztatcenie plastyczne (charakterystyka

mechaniczne | |zjawiska, parametry)
Pelzanie materialow

v Wytrzymato$¢ teoretyczna krysztalow

Wiasciwosci | Wytrzymatos¢ rzeczywista tworzyw

mechaniczne Il |Odpornos¢ na kruche pegkanie
Zniszczenie w warunkach dynamicznych
Przewodnictwo cieplne

\/ Rozszerzalno$¢ cieplna
Wilasciwosci | Odporno$¢ na wstrzasy cieplne
cieplne i Zjawiska 1 parametry charakteryzujace

optyczne Wiasciwosci optyczne tworzyw

SEMINARIUM |
Budowa Tworzyw

1. Klasyfikacja materialtdbw inzynierskich (metale i stopy, m. ceramiczne, polimery,
kompozyty) i ich cechy charakterystyczne.

2. Opis materiatow w roznych skalach (nanoskala - struktura, mikroskala - mikrostruktura,
makroskala - cechy makroskopowe).



3. Defekty punktowe struktury Kkrystalicznej: definicja defektu punktowego, rodzaje
defektow punktowych.

4. Defekty liniowe struktury krystalicznej: definicja dyslokacji krawgdziowe;j i

5. Defekty ptlaskie struktury krystalicznej: niskokatowa granica sko$na i niskokatowa granica
skrecenia (budowa mozaikowa krysztatu), bledy utozenia warstw atomowych)

6. Powierzchnie krysztalow: powierzchnia krysztalu jako defekt idealnej struktury
krystalicznej, pojgcie energii powierzchniowej

7. Definicja materiatu amorficznego (uporzadkowanie bliskiego i dalekiego zasiggu), definicja
szklta - substancje szklotworcze, budowa szkiet krzemianowych

8. Definicja polikrysztatu. Elementy budowy polikrysztatu.

9.Budowa  polikrysztaldow  jednofazowych:  réwnowagowa  konfiguracja  granic
migdzyziarnowych (model dwuwymiarowy, kat dwuscienny), trojwymiarowy model
polikrysztalu (modelowy ksztatt ziaren).

10. Budowa poliktysztalow z faza szklista i porowatoscia.

11. Definicja podziat i charakterystyka kompozytow.

SEMINARIUM 11

Otrzymywanie Tworzyw

1. Warunki powstawania szkta: termodynamiczne (temperatura zeszklenia i temperatura
transformacji) i kinetyczne (konstrukcja krzywej T-T-T i krytyczna szybko$¢ chtodzenia)
2. Metody otrzymywania szkiel i materialéw amorficznych,
a) szkta krzemianowe
c) szkta metaliczne,
d) szkliste polimery organiczne,
e) materialy nieorganiczne otrzymywane metoda pyrolizy (otrzymywanie tworzyw
weglowych).
3. Metody otrzymywania polikrysztalow: krystalizacja ze stopéw (techniki odlewania metali,
krystalizacja szkta).
4. Metody otrzymywania polikrysztalow metoda spiekania: definicja procesu spiekania, sita
napgdowa spiekania, zjawiska transportu masy wywotane rdéznicami potencjatu chemicznego,
modelowy mechanizm spiekania
5. Wplyw obecnosci fazy ciektej na przebieg procesu spiekania.
6. Wykorzystanie reakcji chemicznych do wytwarzania materiatdw polikrystalicznych
(materiaty wigzane reakcyjnie, materialy otrzymywane droga reakcji hydratacji).

SEMINARIUM 111

Wilasciwosci mechaniczne 1

1. Definicja odksztatcenia sprezystego i mechanizm odksztalcenia sprezystego

2. Definicja inzynierskich statych materiatowych E, G i v (jednostki. Modul Younga E dla
materiatlow wielofazowych (reguta mieszanin), wplyw porowatosci na warto§¢ modutu
Younga materiatu (zjawisko koncentracji naprezen)

3. Praktyczne aspekty zachowan sprezystych tworzyw w warunkach pracy

4. Definicja odksztatcenia plastycznego, dyslokacyjny mechanizm odksztatcenia plastycznego



5. Dyfuzyjne pelzanie polikrysztatow (petzanie nisko i wysokotemperaturowe: petzanie
Nabarro-Herringa, petzanie Cobla), wptyw mikrostruktury materialu na mechanizm
pelzania.

SEMINARIUM IV

Wilasciwosci mechaniczne 11

1. Wytrzymato$¢ mechaniczna: relacja pomigdzy wytrzymatoscia teoretyczna (definicja) a
rzeczywista wytrzymatoscia mechaniczna (definicja, jednostki), wplyw obecnosci
nieciaglosci mikrostruktury materiatu (spgkan) na wytrzymato§¢ mechaniczng (mechanizm
koncentracji naprezen), statystyczne aspekty wytrzymatosci mechanicznej materiatow
kruchych (teoria Weibulla), wielko$¢ wytrzymato§ci mechanicznej przyktadowych
materialow.

2. Kruche pegkanie: podstawowe trzy sposoby obcigzania materialu, warunki sprzyjajace
kruchemu pegkaniu materiatow (plaski stan odksztalcen - trdjosiowy stan naprezen),
wspotczynnik intensywnosci naprezen (miara odpornosci na kruche pekanie) K¢ (definicja,
jednostki 1 sens fizyczny, relacja pomiedzy Ki. a energia powierzchniowa y), pojgcie
efektywnej energii powierzchniowej ver (energii pekania), wartosci K¢ dla poszczegdlnych
grup materiatow.

3. Wptyw mikrostruktury materialu na odporno$¢ na kruche pegkanie: zjawiska umozliwiajace
podwyzszenie K| materialow ceramicznych, mechanizm Cooka-Gordona, kompozyty o
osnowie wtoknistej (mostkowanie pgknig¢, wyciaganie widkien), materiaty TZP - roztwory
stale na bazie ZrO; (przemiana fazowa odmiany tetragonalnej w jednosko$na u
wierzchotka spgkania)

4. Zniszczenie w warunkach dynamicznych : $cieranie , udar, zmegczenie materiatow, erozja
czastkami 1 wysokiej energii

SEMINARIUM V

Wilasciwosci cieplne i optyczne

1. Przewodnictwo cieplne:

- procesy przenoszenia ciepta ( konwekcja, promieniowanie, przewodnictwo cieplne)

- wspotczynnik przewodnictwa cieplnego A (definicja, jednostki), przewodnos¢ cieplna
gazdw, przewodnos¢ cieplna ciat statych

- wplyw porowato$ci na wartos¢ A (modele materiatdéw porowatych).

2. Rozszerzalno$¢ cieplna: liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej oy (definicja,
jednostki), wykres zaleznosci energii potencjalnej pary atomow tworzacych wigzanie od
odlegtosci migdzyatomowe;.

3. Naprezenia cieplne:

- naprezenia cieplne 11 1l rodzaju (definicja- przyczyny powstawania), model b. cienkiej ptyty
(stan naprezen),

- napr¢zenia cieplne w warunkach nieustalonego przeptywu ciepta (definicja liczby Biota),

3. Zatamanie i odbicie $wiatta: zjawiska zachodzace przy przechodzeniu fali §wietlnej przez

materiat (odbicie, zalamanie, absorpcja, transmisja), wspolczynnik zatamania S$wiatla,



calkowite odbicie wewngtrzne, wspoOlczynnik absorpcji $wiatlta (mechanizm absorpcji
fotonéw), podzial widma promieniowania elektromagnetycznego,

4. Mechanizm absorpcji §wiatta, wrazenie barwy, typy centrow barwnych..



