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G Kompozyty - wprowadzenie

LKazde tworzywo posiada zalety i wady

Konieczne jest $wiadome taczenie materiatéw
\

w KOMPOZYTY
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Kompozyty (materialy kombinowane) to materiaty zbudowane w
sposéb $wiadomy z dwu lub wiecej tworzyw i posiadajace wiasciwosci
inne niz poszczegdlne materiaty sktadowe.

Kompozyty - wprowadzenie

W kompozytach mozna faczy¢ rézne rodzaje materiatéw jak metale,
polimery i tworzywa ceramiczne wykorzystujac ich specyficzne cechy a
takze materiaty tego samego typu miedzy soba.

Obecnie wigkszo$¢ stosowanych tworzyw ma charakter budowy
kompozytow

i

Kompozyty - wprowadzenie

Materials used in 787 body

Fiberglass W Carbon laminate composite Total materials used
M Aluminum W Carbon sandwich composite i Byweight
= Aluminum/steel/titanium : Other
steel 5% Composites

50%

Aluminum
20%

By comparison, the 777 uses 12 percent
«composites and 50 percent aluminum.

htpiisiag projectifuio nofproblemsigrandine!

Jerzy Lis WIMIC AGH




Nauka o materiatach 18.02.2020

L

Kompozyty - wprowadzenie
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ZIARNISTE WLOKNISTE WARSTWOWE
(CZASTKOWE) (LAMINATY)

Kompozyty - wprowadzenie

L

Wiasciwosci kompozytéw sa wypadkowa wtasciwosci i udziatu

objetosciowego poszczegdlnych faz sktadowych:

Wiomp = F(W1,Vi; Wy, Vyy weeees , W,, Vn)
W - whasciwos¢,

V - udziat objetosciowy

Zaleznosci te mogg mie¢ charakter modelowy lub empiryczny

Przykiad

W =W, V;+ W,V,- tzw. prawo mieszanin
stosuje sie np. do gestosci D i in.

D=D,;V,;+D,V,

Kompozyty ziarniste

L

Kompozyty ziarniste sktadajq sie z ciagtej matrycy, w ktérej

umieszczone sg izolowane elementy drugiej fazy. Czastki fazy
zdyspergowanej modyfikuja wtasciwosci matrycy

WC+6%Co

Przyktad: wegliki spiekane WC-Co otrzymywane drogq metalurgii
proszkdw (spiekania)
Cel: potaczenie cech metalii ceramiki
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Kompozyty wiékniste

i

Kompozyty wiékniste - Do matrycy wprowadza sie wiékna drugiej

fazy, przewaznieo wyzszejsztywnosci i wytrzymatosci niz matryca

Kompozyty widkniste

i

Przyktady kompozytéw widknistych:

matryca polimerowa (zywice, elastomery)
wtdkna: gtéwnie szklane, weglowe, Kevlar
cel: podwyzszenie sztywnosci,

wytrzymatosci i udarnosci

Sa to najstarszei najbardziej

rozpowszechnione materiaty kompozytowe

produkowane powszechnie w skali
przemystowej

il /’\f +200im -
Phosphate glass bre/polymer composit cross secton.
(Brauer etal., Journal of Materials Science:
Materials in Medicine 19 (2008)

i

Kompozyty widkniste

Przyktady kompozytow widknistych:

Kompozyty widkniste z osnowg

ceramiczng
cel: wzmocnienie wytrzymatosci

tworzyw

Fiberpulloutin ceramic matix composite with zirconium oxide interface coating
waweltramet.com

Kompozyty C-C (materiaty konstrukcyjnei dla medycyny)
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ACH Kompozyty widkniste

Przyktady kompozytéw widknistych:

Kompozyty wtdkniste z osnowg

ceramiczng

cel: wzmocnienie wytrzymatosci

tworzyw

Fracture and fatigue of natural fiber-reinforced cementiious composies.
H. SavastanoJr. | inni; Cementand Concrete Composites
/ol 31, Issue 4, April 2009, Pages 232-

Kompozyty beton-wtdkno celulozowe CFRC

(materiaty konstrukcyjne dla budownictwa)
771 ) 4111 R —

!IG!I! Laminaty - kompozyty warstwowe

Fazy wchodzace w sktad kompozytu wystepuja w postaci
dwéch lub wielu warstw tgaczonych ze sobg w sposdb

trwaty.

aluminium

—
mika & _/Q'ka

Przyktad: kondensator Al- mika

0,1 mm
0,006 mm

!IG!I! Laminaty - kompozyty warstwowe

Fazy wchodzace w sktad kompozytu wystepuja w postac

dwu lub wielu warstw taczonych ze sobg w sposéb trwaty.

TKANINA SZKLANA
2 2YWICA POLIESTROWA

WEOKNO WEGLOWE
ZZYWICA POLIESTROWA
Przyktad: schemat
konstrukcji masztu
flagowego lub stupa

oswietleniowego

TKANINA SZKLANA
Z ZYWICA POUESTROWA _

MATA SZKLANA
Z ZYWICA POLIESTROWA

2ZEwor

hitpilalumast.com pliUserFiles/FilefKompozyt_schematjpg

£
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!lﬁw Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

7N |

1 Odpamosé termiczna

2 Wytrzymatosé

Raztadowanie naprezen

Schemat mikrostruktury i wtasciwosci materiatéw typu FGM

!lcw Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

Przyktad: materiat gradientowy
jako element pancerza ceramicznego

!lcw Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

Konstrukcja pancerza ceramicznego

uniwersalny pancerz ceramiczny

funkcfa:
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ACH Laminaty - kompozyty gradientowe (FGM)

Przyktad materiatu gradientowego W/Cu

WiCu FGM

I of Nuclear Materials;
Zhang-Jian Zhou i in.; Volumes 363-365, 15 June 2007, Pages 1309-1314

ACH Naturalne materiaty kombinowane

Kompozyt naturalny - drewno
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!U!J. Materiaty biomimetyczne
Materiaty biomimetyczne - tworzywa komozytowe
nasladujace budowa materiaty naturalne ((gr. bios - zycie i
mimesis - nasladowac)
Meso Micro Nanostructures
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Nanokompozyty

L

Kompozyty w skali nano
1D 20

O A0/SK0, NI, Mie'210,
(sokgel denvod)
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