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j Analiza odwrotna

Analiza inverse - celem analizy odwrotnej jest wyznaczenie optymalnych
wartosci skftadowych wektora x, takich ktore minimalizujg odlegtosci
pomiedzy wektorami zawierajgcymi zmierzone i obliczone

Etapy analizy:
— doswiadczenie

— model numeryczny rozwigzania
zadania bezposredniego (MES) —
symulacja doswiadczenia —
UWZGLEDNIA ZAKEOCENIA Ep
WYSTEPUJACE W
DOSWIADCZENIU

— procedury optymalizacyjne
(poszukiwania minimum)

e Niejednorodnos¢ odksztatcenia

e Niejednorodnosc rozktadu
temperatury

o Wptyw tarcia

o Generowanie ciepta odksztatcenia
e Zmiana ksztattu
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1 Time[sec]|] Force[kqf] Jaw[mm]] Ptemp[C Strain/Stress[MPajl Stroke[mm] TC1[C] TC2[4
P 1] -173.34| -9,8643E-4 -f,5704E-5 -21.66 15517 18 1
3 0.1 -170,44| 6,2274E-4 4,5262E-5 -21.29 15,513 17,894 16,10
4 0.2 -170,41] 5,3916E-4 7,0753E-5 -21.26 15,611 17,995 16,00
5 0.3 -170.16/ 8,1981E-4 0.5721 4,2637E-5 -21.27 15,511 18 16.25
b 0.4 -168.93| 7.7047E-4 0.9814 6.5506E-5 -21.09 15,514 17,802 16.01
Fi 0.5 -168.15 0,00154 0.,9994 1.0657E-4 -21.02 15,514 17,97 16.30
i) 0.6 -167.86 0,00144 0,9999 1,043E-4 -20.95 15,6513 17,999 16,51
b 0.7 -167.54| 5,8492E-4 1.93 4,6362E-5 -20.92 15,514 17,626 16,02
10 0.8 -168| 3.7058E-4 1,99734 5,4345E-6 -21.M 15,6512 17,786 16,05
11 0.9 -166.52 0.00185 1.999 1.7008E-4 -20.80 15,514 17,514 16.20
12 1 -167.26 000103 2.7¥1 8.1772E-5 -20.90 15,51 17,851 16,13
13 1.1 -166,81 0,00116 2,990 9,0192E-5 -20.84 15,51 17,421 16,00
14 1.2 -167.97| A.0362E-4 2.999 6.6858E-5 -20.93 15,51 17.59 1
15 1.3 -166.54 000157 3.51 9,5616E-5 -20.82 15,509 17,727 1
16 1.4 -167,05 0,00245 3.98070 1,5815E-4 -20.89 15,51 17,226 1
17 1.5 -167,19 00016 3,999 1.,1479E-4 -20.88 15,6508 17,627 1
18 1.6 -166.89 0.00152 1.1566E-4 -20.82 15,509 17.82 1
19 1.7 -167.05 0.00143 4.930 8.0792E-5 -20.88 15,508 17,563 1
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Simpleks

Posb =Ps T a(ps’r _ pmax)

pozpmax plzpmin
@

F(Prin )< f(Pogy )< F(Prar)

pozpmax plzpmin

f (Pot) < T (Pwin)  Pe =Py +7(Pous =P )
Nie

f(Pe) < f (Poay)

Tak




ppz = ps’r +IB(pmax _ps'r)

Zawezenie
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Analiza odwrotna

Przeliczenie zaleznosci sifa - przemieszczenie na zaleznosc¢ naprezenie -
odksztatcenie, przy wykorzystaniu metody INVERSE
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Analiza odwrotna

metoda inzynierska (F/S) PSC —aluminium metoda odwrotna
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metoda odwrotna

10 s1

naprezenie, MPa
naprezenie, MPa

PSC

ucC
Temperatura, 900°C Temperatura, 900°C
OfF———7———7 77— O e B I A e e B A
0 0.2 04 0.6 0.8 1 0] 0.2 04 0.6 0.8 1
odksztatcenie odksztatcenie

(e ———————————

P. Matuszyk et al., Metal Forming 2002, Birmingham



Naiwny rozrost ziaren

Oczekiwany rozktad wielkosci ziarna
CA model e

conditions

. Jzs
. = R
. y =Y
direct problem Expedr;rtnaental 5 a 8 |
model & N
5 17 / \\’5
= %
X g r \iz\
= N\
new parameters s s s
5
of the model ) £ e B &
Calculation 2 - B 3
. 2 2 2 2
of the goal function 2
¢(X) 4‘0‘0 0.7 1814 2721 3628 453‘5’ 5442 6349 725.6 9{5.3 9070 997.7
15 15
e a,
. .. . = 13 13 13 \t\
Minimization of ®(x) g B
A —~e——
with respect to x 8 € N\
= B
© B 9\
.; 8 \q
2 7 7 N\
t hY
‘5 SRS b\
. X g 4 4 4 4 \
optimal parameters 2 2
of the model

Hook-Jeeves

F"'—v -

00 714 1428 2142 2856 3500 4283 4997 GS7L1 6425 7139 7853




Optymalizacja mikrostruktury
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