Chtlodzenie ukladu scalonego

Problem

Pewna firma zajmuje si¢ produkcja krzemowych uktadéw scalonych. Jeden
z opracowywanych uktadéw ma postaé¢ prostopadloscianu o podstawie w
ksztaltcie kwadratu o boku 6 mm i wysokosci 0.5 mm. Uklad osadzony jest
na podstawie wykonanej z tlenku glinu (III), o grubosci 10 mm, ktorej spod
utrzymywany jest w temperaturze 40 °C. Uktad przeznaczony jest do pracy
w otoczeniu o temperaturze 40 °C.

Podczas projektowania uktadu scalonego ustalono, ze podczas jego pracy
z maksymalnym obcigzeniem ciepto generowane jest z szybkoscia 5 W. Pro-
jektanci oszacowali tez wspotezynniki wnikania ciepta, gdyby uktad chtod-
zony byl powietrzem: z powierzchni poziomych wynosi on 10Wm 2K}, a z
powierzchni pionowych 70 Wm=2 K1,

Wykonano réwniez 3 serie wstepnych pomiaréw temperatury w uktadzie
za pomocg kamery termowizyjnej o doktadnosci £2°C.

srednia temperatura

. . . . Srednia temperatura
seria pomiarowa powierzchni  uktadu

powierzchni podstawy

scalonego
1 49.1°C 39.7°C
94.4°C 75.4°C
3 50.6°C 40.1°C

Weiel sie w role inzyniera do spraw transportu ciepta, pracujacego w tej fir-
mie. Oszacuj maksymalng temperature w uktadzie scalonym oraz zaproponuj,
jak mozna udoskonali¢ chtodzenie uktadu tak, by maksymalna temperatura
nie przekraczata 43°C, gdyz okazuje sie, ze powyzej tej temperatury obser-
wowany jest znaczny spadek mocy obliczeniowej uktadéw tej klasy.



