Srodowisko programistyczne Geant4: Projekt 1

e Temat: European Student Moon Orbiter (ESMO).
e Specyfikacja:

Celem projektu jest wykonanie wstepnej symulacji sondy kosmicznej ESMO [1]. Poniewaz w
chwili obecnej nie dysponujemy jeszcze precyzyjnymi danymi na temat geometrii jak i mate-
rialow ktre zostang uzyte w kosntrukeji sondy, dlatego w symulacji wykorzystamy hipotetyczne
dane, ktore umozliwig zdobycie do$wiadczenia i przygotowanie si¢ do wykonania penej symu-
lacji w przysztosci.

Przyjmujemy, ze wymiary sondy wynoszg: 732 x 738 x 738 mm. Scianki sondy majg struk-
ture plastra miodu i sg wykonane z aluminium. Prosze przyjacé, ze dlugos¢ boku szesciokata
foremnego wynosi 3 mm, natomiast wysokosé¢ (tzn. grubo$é scianki wynosi 5 mm. Z obu stron
strukture aluminiowa pokryta jest warstwami CFRP o grubosci 3 mm. Od strony wewnetrznej
prosze umozliwi¢ dotozenie $cianki z aluminium o zadanej grubosci. Wewnatrz utworzonego w
ten sposob pudetka prosze umiescié¢: prostopadiosciany o wymiarach 3 x 10 x 6 cm wykonane z
wegla, krzemu, oraz kaptonu [2]. Prosze tez umiescic dwie kulg (zbiorniki paliwa) wykonang, ze
stali (sktad: 70% Fe, 19% Cr, 10% Ni, 1% Mn) o gestosci 8.02 g/cm?®, grubodci $cianek 3 mm i
promieniu zewnetrznym 10 cm. Jedng z kul prosze wypehié¢ cieczg NoO, (nitrogen tetroxide)
o gestodcei 1.443 g/cm?®, a drugg cieczg NoH, (hydrazine) o gestosci 1.0045 g/cm?® [3]. Proszq
umozliwi¢ tatwa, zmiane wartosci wszystkich parametrow, szczegdlnie rozmiaréw.

Nalezy umozliwi¢ izotropows, generacje czastek pierwotnych, ktorymi beds elektrony i protony
o zadanych rozkladach energii uzyskanych z programu SPENVIS (dla orbity GTO) [4].

Niezaleznie od opisanej powyzej geometrii prosze wyznaczyc:

— rozktad energii deponowanej w warstwie aluminium o grubosci 4 mm w zaleznosci od
rodzaju (elektron lub proton) i energii czgstki padajacej. W tym celu nalezy generowaé
czgstki pierwotne z rozkladu plaskiego (dla elektronéw z zakresu 0.1 — 1000 Mev, a dla
protonoéw z zakresu 0.5 — 1000 MeV i kierowac je prostopadle na warstwe aluminium.

— dla energii 1, 10, 100 i 1000 MeV czgstki pierwotnej prosze znalezé¢ zaleznosé zdeponowanej
energii od grubosci warstwy aluminium. W tym celu nalezy skierowac czastki pierwotne
na warstwy aluminium o réznej grubosci: 0.5, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 mm.

Dla opisanej powyzej geometrii sondy prosze wyznaczy¢ ilo$¢ energii zdeponowanej oraz otrzy-
mang dawke promieniowania w kazdym z elementéw sondy w ciggu jednego dnia pobytu na
orbicie GTO (dane na temat strumienia czgstek nalezy uzyskaé z programu SPENVIS) dla
kilku wartosci grubosci wewnetrznych $cianek aluminiowych: 0,1,2,3,4,5 mm.
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