
Środowisko programistyczne Geant4: Projekt 1

• Temat: European Student Moon Orbiter (ESMO).

• Specyfikacja:
Celem projektu jest wykonanie wst

ι
epnej symulacji sondy kosmicznej ESMO [1]. Ponieważ w

chwili obecnej nie dysponujemy jeszcze precyzyjnymi danymi na temat geometrii jak i mate-
ria lów ktre zostan

ι
a użyte w kosntrukcji sondy, dlatego w symulacji wykorzystamy hipotetyczne

dane, które umożliwi
ι

a zdobycie doświadczenia i przygotowanie si
ι
e do wykonania penej symu-

lacji w przysz lości.

Przyjmujemy, że wymiary sondy wynosz
ι

a: 732 × 738 × 738 mm. Ścianki sondy maj
ι

a struk-
tur

ι
e plastra miodu i s

ι
a wykonane z aluminium. Prosz

ι
e przyj

ι
ać, że d lugość boku sześciok

ι
ata

foremnego wynosi 3 mm, natomiast wysokość (tzn. grubość ścianki wynosi 5 mm. Z obu stron
strukture aluminiowa pokryta jest warstwami CFRP o grubości 3 mm. Od strony wewn

ι
etrznej

prosz
ι
e umożliwić do lożenie ścianki z aluminium o zadanej grubości. Wewn

ι
atrz utworzonego w

ten sposób pude lka prosz
ι
e umieścić: prostopad lościany o wymiarach 3× 10× 6 cm wykonane z

w
ι
egla, krzemu, oraz kaptonu [2]. Prosz

ι
e też umieścic dwie kul

ι
e (zbiorniki paliwa) wykonan

ι
a ze

stali (sk lad: 70% Fe, 19% Cr, 10% Ni, 1% Mn) o g
ι
estości 8.02 g/cm3, grubości ścianek 3 mm i

promieniu zewn
ι
etrznym 10 cm. Jedn

ι
a z kul prosze wype lnić ciecz

ι
a N2O4 (nitrogen tetroxide)

o g
ι
estości 1.443 g/cm3, a drug

ι
a ciecz

ι
a N2H4 (hydrazine) o g

ι
estości 1.0045 g/cm3 [3]. Prosz

ι
e

umożliwić  latw
ι

a zmian
ι
e wartości wszystkich parametrów, szczególnie rozmiarów.

Należy umożliwić izotropow
ι

a generacj
ι
e cz

ι
astek pierwotnych, którymi b

ι
ed

ι
a elektrony i protony

o zadanych rozk ladach energii uzyskanych z programu SPENVIS (dla orbity GTO) [4].

Niezależnie od opisanej powyżej geometrii prosz
ι
e wyznaczyć:

– rozk lad energii deponowanej w warstwie aluminium o grubości 4 mm w zależności od
rodzaju (elektron lub proton) i energii cz

ι
astki padaj

ι
acej. W tym celu należy generować

cz
ι
astki pierwotne z rozk ladu p laskiego (dla elektronów z zakresu 0.1 − 1000 Mev, a dla

protonów z zakresu 0.5 − 1000 MeV i kierować je prostopadle na warstw
ι
e aluminium.

– dla energii 1, 10, 100 i 1000 MeV cz
ι

astki pierwotnej prosz
ι
e znaleźć zależność zdeponowanej

energii od grubości warstwy aluminium. W tym celu należy skierować cz
ι

astki pierwotne
na warstwy aluminium o różnej grubości: 0.5, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 mm.

Dla opisanej powyżej geometrii sondy prosz
ι
e wyznaczyć ilość energii zdeponowanej oraz otrzy-

man
ι

a dawk
ι
e promieniowania w każdym z elementów sondy w ci

ι
agu jednego dnia pobytu na

orbicie GTO (dane na temat strumienia cz
ι
astek należy uzyskać z programu SPENVIS) dla

kilku wartości grubości wewn
ι
etrznych ścianek aluminiowych: 0, 1, 2, 3, 4, 5 mm.
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