Srodowisko programistyczne Geant4: Projekt 2

e Temat: Detektor Czerenkowa.

e Specyfikacja:

Projekt polega na symulacji dzialania gazowego detektora Czerenkowa. Fotony produkowane
przez wysokoenergetyczne protony przechodzace przez gaz sg odbijane przez lustro na fo-
topowielacz. Detektor sklada si¢ z walca o dlugosci 31 c¢cm i polu powierzchni podstawy
6 cm? wypelionego gazem C,F), pod ci$nieniem 1.2 atmosfery o wspétczynniku zatamania
n = 1,0018. Plaskie lustro ustawione pod katem 45 stopni w stosuknu do osi walca odbija
$wiatto Czerenkowa na kolowsg, fotokatode fotopowielacza o powierzchni 5 cm?. Lustro znajduje
sig wewnatrz walca na jego kornicu a powierzchnia fotokatody jest rownolegla do osi walca, sty-
czna do jego powierzchni bocznej i rowniez znajduje sig na jego koricu tak jak przedstawiono
na rysunku. Z poziomu interfejsu uzytkownika nalezy zagwarantow¢ mozliwos¢ zmiany energii
padajacych protonéw oraz ich kierunku i miejsca wejscia do detektora.
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e Etapy wykonania projektu

1. Implementacja geometrii detektora i interfejsu uzytkownika zgodnie ze specyfikacja,.
2. Dla protonéw o energii 200 GeV padajgcych centralnie wzdtuz osi detektora nalezy wyz-
naczyc:
— rozktad liczby fotonéw pdajgcych na fotokatode w funkeji ich potozenia na jej powierzchni,
— rozklad widmowy fotonow padajacych na fotokatode,

— rozktad liczby fotoelektronow wybijanych z fotokatody, zakladajgc, ze prawdopodo-
bienstwo emisji elektronu z fotokatody jest zerowe dla fotonéw o dtugosci fali A < 160
nm oraz 75% dla pozostalych fotonéw,

— rozktad czasowy fotoelektronéw wybijanych z fotokatody.
3. Dla dowolnie padajacych protonéw nalezy wyznaczy¢ zaleznosé $redniej liczby fotoelek-
tronéw wybijanych z fotokatody w funkcji:
— energii protonéw padajgcych centralnie wzdtuz osi detektora,
— kata padania centralnych protonéw o energii 200 GeV na detektor,

— odleglosci miejsca padania od osi detektora dla protonéw o energii 200 GeV padajgcych
rownolegle do osi detektora.



