Srodowisko programistyczne (GGeant4: Projekt 6

¢ Temat: Promieniowanie kosmiczne.

e Specyfikacja:
Celem projektu jest wykonanie symulacji oddziatywania promieniowania kosmicznego [1] z at-
mosferg, ziemsks. Badanie promieniowania kosmicznego przeprowadza sie¢ w wielu miejscach na
Swiecie, miedzy innymi stuzy do tego Pierre Auger Obserwatory [2].

W symulacji nalezy przyja¢, ze atmosfera sktada sig¢ z n = 100 koncentrycznych warstw o
grubosci [ = 1 km kazda oraz stalej gestosci i sktadzie pierwiastkowym (nalezy uwzglednic:
Oy, No, O, N, Ar, H) w danej warstwie. Dane dotyczgce atmosfery prosze uzyskaé z modelu
MSIS-E-90 [3] dla dwéch lokalizacji: Malargiie (Argentyna) oraz Krakéw [4]. Prosze poréwnaé
dane dotyczgce cisnienia i gestosci otrzymane z modelu z przewidywaniami wzoru barome-
trycznego [5].

Prosze przeprowadzi¢ symulacje w ktérych pierwotna czgstka promieniowania kosmicznego
(proton, czastka «, jadro zelaza a takze elektron oraz foton) pada w stosunku do powierzchni
Ziemi: (a) prostopadle oraz (b) pod katem 45 stopni. Nalezy wykonaé¢ symulacje dla energii
pierwotnych czgstek réwnych E = 10* eV gdzie k = 6,7,8,9,10, 11.

Prosze wyznaczy¢ (wyniki przedstawi¢ w postaci odpowiednich wykreséw):

— zaleznos¢ otrzymanej rocznej dawki promieniowania od wysokosci nad poziomiem morza,
zakladajgc strumien kazdego z rozwazanych typow czastek pierwotnych réwny & = 10

s~'m~2,

— zaleznos¢ wysokosci na ktérej nastepuje najwiegksza strata energii od energii czastki pier-
wotnej,

— zaleznos¢ wysokosci na ktérej obserwowana jest najwigksza liczba czgstek wtérnych od
energii i rodzaju czgstek pierwotnych,

— rozklad energii czgstek wtérnych (mionéw, elektronéw, fotonéw i protonéw) (a) na powierz-
chni Ziemi, (b) na wysokosci h = 10 km, oraz (c) na wysokosci na ktérej nastepuje naj-
wigksza strata energii.

e Dodatkowe informacje, literatura:

1] Promieniowanie kosmiczne http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_ray

3] MSIS-E-90 Atmosphere Model http://omniweb.gsfc.nasa.gov/vitmo/msis_vitmo.html

4]
]

5] Wzdér barometryczny
http://www.if .pw.edu.pl/pluta/pl/dyd/plg/w-fiz/wll/segment7/main.htm

Wspohrzedne geograficzne mozna znalez¢ w http://www.theworldtime.net
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