
Centralne przedzia ly ufności na poziomie 1− α (β ≡ 1− α/2)
rozk lad pr. parametr przedzia l ufności

dowolny dowolny P (∆ ≤ δ; θ+) = α/2 P (∆ ≥ δ; θ−) = α/2
P θ F−1(δ, β) < θ < F−1(δ, 1− β)

N (µ, σ) σ znane µ x̄− z(β)σ/
√
n < µ < x̄+ z(β)σ/

√
n

dowolny (n > 100) µ x̄− z(β)s/
√
n < µ < x̄+ z(β)s/

√
n

dwumianowy (n > 100) p p̂− z(β)
√
p̂(1− p̂)/n < p < p̂+ z(β)

√
p̂(1− p̂)/n

N (µ, σ) σ nieznane µ x̄− t(β, n− 1)s/
√
n < µ < x̄+ t(β, n− 1)s/

√
n

N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) σ1, σ2 znane µ1 − µ2 x̄1 − x̄2 − z(β)σ∗ < µ1 − µ2 < x̄1 − x̄2 + z(β)σ∗

N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) σ1 = σ2 nieznane µ1 − µ2 x̄1 − x̄2 − t(β, n∗)s∗ < µ1 − µ2 < x̄1 − x̄2 + t(β, n∗)s∗

N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) σ1 6= σ2 nieznane µ1 − µ2 x̄1 − x̄2 − c(β, n1, n2)s† < µ1 − µ2 < x̄1 − x̄2 + c(β, n1, n2)s†

N (µ, σ) σ2 (n−1)s2

u(β,n−1) < σ2 < (n−1)s2

u(1−β,n−1)

N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) σ2
1/σ

2
2

1
f(β,n1−1,n2−1)

s21
s22

< σ2
1/σ

2
2 < f(β, n2 − 1, n1 − 1) s

2
1
s22

p̂ = k/n, s2 = 1
n−1

∑n
i=1(xi−x̄)2, σ∗ =

√
σ2

1/n1 + σ2
2/n2, s∗ =

√
n1+n2
n1n2

√
(n1−1)s21+(n2−1)s22

(n1−1)+(n2−1) , n∗ = n1+n2−2,

s† =
√
s2

1/n1 + s2
2/n2 c(β, n1, n2) ≈

(
s21
n1
t(β, n1 − 1) + s22

n2
t(β, n2 − 1)

)
/
(
s21
n1

+ s22
n2

)
Obszar ufności dla parametrów µ i σ2 rozk ladu normalnego: (n−1)s2x

u(1−α/4,n−1) < σ2 <
(n−1)s2x

u(α/4,n−1) i σ2 > n(x̄−µ)2

z2(1−α/4)

Testowanie hipotez na poziomie istotności α (β ≡ 1− α/2; γ ≡ 1− α)
rozk lad pr. statystyka Hipoteza alternatywna i zbiór krytyczny W

dowolny dowolna P (δ ∈W |H0) ≤ α
P ∆ maksymalizuj ιacy P (δ ∈W |H1)

N (µ, σ) σ znana H0 : µ = µ0 H1 : µ 6= µ0 (−∞,−z(β)〉 ∪ 〈z(β),∞)
dowolny (n > 100, σ = s) Z = x̄−µ0

σ/
√
n

H1 : µ < µ0 (−∞,−z(γ)〉 H1 : µ > µ0 〈z(γ),∞)
dwumianowy (n > 100) H0 : p = p0 H1 : p 6= p0 (−∞,−z(β)〉 ∪ 〈z(β),∞)

Z = p̂−p0√
p0(1−p0)/n

H1 : p < p0 (−∞,−z(γ)〉 H1 : p > p0 〈z(γ),∞)

N (µ, σ) σ nieznana H0 : µ = µ0 H1 : µ 6= µ0 (−∞,−t(β, n− 1)〉 ∪ 〈t(β, n− 1),∞)
T = x̄−µ0

s/
√
n

H1 : µ < µ0 (−∞,−t(γ, n− 1)〉 H1 : µ > µ0 〈t(γ, n− 1),∞)
N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) H0 : µ1 = µ2 H1 : µ1 6= µ2 (−∞,−z(β)〉 ∪ 〈z(β),∞)

σ1, σ2 znane Z = x̄1−x̄2
σ∗ H1 : µ1 < µ2 (−∞,−z(γ)〉 H1 : µ1 > µ2 〈z(γ),∞)

2 dowolne H0 : µ1 = µ2 H1 : µ1 6= µ2 (−∞,−z(β)〉 ∪ 〈z(β),∞)
n1 > 100, n2 > 100 Z = x̄1−x̄2

s†
H1 : µ1 < µ2 (−∞,−z(γ)〉 H1 : µ1 > µ2 〈z(γ),∞)

2 dwumianowe H0 : p1 = p2 H1 : p1 6= p2 (−∞,−z(β)〉 ∪ (z(β),∞)
n1 > 100, n2 > 100 Z = p̂1−p̂2

s̆ H1 : p1 < p2 (−∞,−z(γ)〉 H1 : p1 > p2 〈z(γ),∞)
N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) H0 : µ1 = µ2 H1 : µ1 6= µ2 (−∞,−t(β, n∗)〉 ∪ 〈t(β, n∗),∞)
σ1 = σ2 nieznane T = x̄1−x̄2

s∗ H1 : µ1 < µ2 (−∞,−t(γ, n∗)〉 H1 : µ1 > µ2 〈t(γ, n∗),∞)
N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) H0 : µ1 = µ2 H1 : µ1 6= µ2 (−∞,−c(β, n1, n2)〉 ∪ 〈c(β, n1, n2),∞)
σ1 6= σ2 nieznane C = x̄1−x̄2

s†
H1 : µ1 < µ2 (−∞,−c(γ, n1, n2)〉 H1 : µ1 > µ2 〈c(γ, n1, n2),∞)

N (µ, σ) H0 : σ = σ0 H1 : σ 6= σ0 (0, u(α/2, n− 1)〉 ∪ 〈u(β, n− 1),∞)
χ2 = (n−1)s2

σ2
0

H1 : σ < σ0 (0, u(α, n− 1)〉 H1 : σ > σ0 〈u(1− α, n− 1),∞)
N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) H0 : σ1 = σ2 H1 : σ1 6= σ2 〈f(β, nL − 1, nM − 1),∞)

F = max(s21,s
2
2)

min(s21,s
2
2)

nL (nM ) – liczebność licznika (mianownika) statystyki F
N (µ1, σ1),N (µ2, σ2) H0 : σ1 = σ2 H1 : σ1 < σ2 〈f(γ, n2 − 1, n1 − 1),∞)

F = s21
s22

H1 : σ1 > σ2 〈f(γ, n1 − 1, n2 − 1),∞)

s̆ =
√
p̄(1− p̄)(1/n1 + 1/n2), p̄ = (n1p̂1 + n2p̂2)/(n1 + n2)

Test zgodnos̀ci χ2 Pearsona liczności doświadczalnych ni z teoretycznym rozk ladem prawdopodobieństwa pi na
poziomie istotności α. Statystyka testowa: χ2 =

∑k
i=1

(ni−npi)
2

npi
, zbiór krytyczny W = 〈u(1− α, k − 1),∞)

z-kwantyl rozk ladu N (0, 1), t-kwantyl rozk ladu Studenta, u-kwantyl rozk ladu χ2, f -kwantyl rozk ladu Fischera-
Snedecora, c-kwantyl rozk ladu Cochrana i Coxa.


