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ZESTAW II

w razie pytan: lukasz. kusmierz@uj.edu.pl

Zadanie domowe:

1. Pewien leniwy profesor chce, by odpowiedzi z egzaminu sprawdzali sami piszacy go studenci.
W tym celu zbiera wszystkie kartki z odpowiedziami (kazdy student zapehia tylko jedna),
nastepnie miesza je i rozdaje spowrotem. Na ile sposobéw studenci moga otrzymac te kartki?
Jakie jest prawdopodobieristwo, ze nikt nie dostal swojej kartki z odpowiedziami? Odpowiedz
podaj dla dowolnej ilosci studentéw n. Ile wynosi to prawdopodobienstwo w granicy n — oo?

Wskazowki:

e Oznaczmy przez wy, ilosé tych mozliwych rozdan, w ktérych zaden student nie sprawdza
swojej kartki, a przez p, prawdopodobieristwo takiego rozdania. Jak zwigzane sa wy, i p,?

e Wezmy pod uwage jednego ze studentow (A). Dla kazdego sprzyjajacego rozdania musi on
dosta¢ kartke ktoregos z pozostatych studentow (B). W takim ukladzie mamy dwa przy-
padki: student B dostaje kartke studenta A albo kartke jednego z pozostalych studentow.
Rozwazajac pozostalych studentéw w obu tych przypadkach z osobna, utéz réwnanie
rekurencyjne postaci

wy, = a(n)wp—1 + b(n)wy_o, (1)

gdzie a(n) i b(n) sa funkcjami do wyznaczenia.

e Wykorzystujac rownanie @) udowodnij przez indukcje
Wy, = nwp—1 + (—=1)". (2)

e Przepisz réwnanie (2) na analogiczne réwnanie rekurencyjne na py,.

e Rozwiaz rekurencje podajac wzor (w postaci sumy) na p, oraz ws,.

Zagadnienia teoretyczne:
Dos$wiadczenia losowe,
Przestrzen zdarzen elementarnych,
Zdarzenia,
Prawdopodobieristwo warunkowe,
Niezalezno$é¢ zdarzen,

Wzér Bayesa.
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Zadania:

1.

10.

11.

12.

Niech:

A bedzie zbiorem liczb naturalnych podzielnych przez 6,
B - zbiorem liczb naturalnych podzielnych przez 2,

C - zbiorem liczb naturalnych podzielnych przez 5.

Zmnalezé zbiory: AUB, AUC, BUC, ANB, AnC,BNC,A-C,A-C, AuUBUC, AnBnC.

. Liczby 1,2, ..., n zostaly ustawione przypadkowo. Znalezé prawdopodobienstwo, ze: a) cyfry 1

i2, b) cyfry 1, 2, 3 - pojawily sie w sasiedztwie i w wymienionej kolejnosci

. Montujac pewien aparat, do zacisku A nalezy podlaczyé dwa przewody: jeden zielony, a drugi

niebieski. Natomiast do zacisku B - trzeci przewdd, czerwony. Oblicz prawdopodobienstwo
prawidlowego polaczenia, jesli montujacy: a) taczy przewody kompletnie losowo; b) wie, ze do
kazdego zacisku musi byé¢ podtaczony co najmniej jeden przewdd.

Dziecko bawigc sie literami A, A, A; E; K, M, M, T, T, Y, uktada ro6zne stowa. Znalezé
prawdopodobienstwo tego, ze przypadkowo ztozy stowo MATEMATYKA.

. Grupa studencka sklada sie z n osoéb. Obliczyé¢ prawdopodobienistwo tego, ze zadne dwie

osoby z tej grupy nie obchodza urodzin tego samego dnia. Jakie jest minimalne n takie,
ze to prawdopodobieristwo jest mniejsze od 1/27 Dla uproszczenia przyjmij réwnomierne
prawdopodobienistwo urodzenia w ciagu roku oraz ze liczba dni w roku jest réwna 365.

. Obliczyé¢ P(AN B), znajac P(A) i P(AN B).

Niech A i B beda zdarzeniami losowymi. Wykazaé, ze P(A) + P(AN B) = P(B) + P(AN B).

. W pewnym przedsiebiorstwie 96% wyprodukowanych wyrobow jest dobrych. Wsrod 100 sztuk

dobrych wyroboéw 75 jest pierwszego gatunku. Znalezé prawdopodobieiistwo tego, ze pewna
sztuka wyprodukowana w tym przedsiebiorstwie jest pierwszego gatunku.

. Dwaj artylerzysci strzelaja niezaleznie jeden od drugiego do tego samego celu. Jakie jest

prawdopodobienistwo, ze cel zostanie trafiony tylko raz, jezeli wiadomo, ze pierwszy strzelec
trafia §rednio w cel 7 razy na 10 oddanych strzaléw, a drugi 8 razy na 107

Kazde zdjecie rentgenowskie przedstawiajace obraz tkanki podejrzanej o wystapienie zmian
patologicznych jest sprawdzane przez dwoch niezaleznych specjalistéow. Prawdopodobienstwo
niezauwazenia zmiany przez pierwsza osobe sprawdzajaca wynosi 0,08. Dla drugiej osoby praw-
dopodobietistwo to wynosi 0,05. Obliczyé¢ prawdopodobienistwo, ze istniejaca i zobrazowana na
zdjeciu zmiana nie zostanie zauwazona.

Test na rzadka chorobe, ktora dotknieta jest srednio jedna osoba na tysiac, daje tak zwana
falszywa pozytywna odpowiedz u 5% zdrowych (u chorego daje zawsze odpowiedZ pozytywna).
Jaka jest szansa, ze osoba u ktorej test dal odpowiedZ pozytywna, jest faktycznie chora?
Zaktadamy, ze nic nie wiemy o innych mozliwych objawach u badanej osoby.

Aparatura medyczna w Twoim szpitalu jest sprowadzana od 3 dostawcow: A, B, C, w naste-
pujacych ilosciach: 50%, 20% i 30%. Wadliwosé¢ urzadzen: od dostawcy A - 1%, B - 2%, C -
3%. Jedno z urzadzen okazalo sie wadliwe. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pochodzi ono
od dostawcy A?



