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ZESTAW IV

w razie pytan: lukasz. kusmierz@uj.edu.pl

Zagadnienia teoretyczne:

Zmienne losowe ciaggle, warto$é¢ oczekiwana i wariancja, funkcje zmiennej losowej.

Zadanie domowe:

1. Oznaczmy, ze jesli zmienna losowa U ma rozklad jednorodny na (0,1) to U ~ U(0,1). Jezeli
znamy dystrybuante pewnego rozkladu F', to wowczas zmienna losowa X = F~1(U) ma roz-
ktad o dystrybuancie F' (dlaczego?). Moze to postuzyé¢ do generowania rozktadéw opisanych
zadang funkcja. Technika ta nazywana jest metodq odwracania dystrybuanty.

Przyktadowo, chcielibyémy wygenerowaé¢ rozktad wykltadniczy px(x) = e™* dla > 0. Ob-
liczamy dystrybuante Fx(z) = [ e dr’ =1 — e ®. Zapiszmy wiec, ze jesli Fx(z) = u to
x = —In(1 — u). Poniewaz 1 — u ma taki sam rozklad jak u, to ostatecznie dostajemy, ze
zmienna losowa X = —1In(U) (gdzie U ~ U(0,1)) ma zadany rozktad px(z) = e~ 7.
Uzywajac podobnej techniki pokaz, jak wygenerowaé rozktady:

e potegowy p(z) = na"~1, gdzie z € [0,1],

e Cauchy’ego p(r) = 2 51 gdzie 2 € R,
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e normalny p(z) = e” 2, gdzie x € R.
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Zadania:

1. Oblicz staly normalizacyjna, $rednia oraz wariancje rozktadow:

e Rozklad jednorodny na odcinku [0, L], e f(z)= VQHCJE\Q%)Q,
(@=p)®
° f(x):Ne—aM’ . f(x):Ne_#

2. Wyznacz funkcje gestosci prawdopodobieristwa zmiennej losowej Y:

(a) X - zmienna losowa o rozktadzie jednorodnym na odcinku [—a, a]

o Y =2X,
oY =X2
(b) X - zmienna losowa o standardowym rozktadzie normalnym (=0, o = 1)
oY =X +b, o YV = X2
o YV =aX, oV =¢X,

gdzie a i b to dowolne state.
(¢) *X; - niezalezne zmienne losowe o identycznych rozktadach (i.i.d.) Gaussa z p =0
o Y = X7+ X3+ X3,
X?+ X3+ X3



