Zagadnienia: Szereg rozdzielczy, histogram, miary potozenia i zmiennosci dla szeregu szczegdétowego
i rozdzielczego, wykres pudetkowy.

Zad.1 Dane pochodzg z bazy danych gestow wykonywanych przez rézne osoby. Pomiary parametréw
gestykulacji odbywaty sie z wykorzystaniem czujnika przyspieszenia umieszczonego na palcu. Dane s3
przedstawione w szeregu szczegétowym, zawierajg informacje w milisekundach na temat czasu

potrzebnego kolejnym osobom do wykonania gestu — ,,zatoczenie rekg kofa”. Kazda z oséb wykonata
36 powtdrzen tego gestu.

Wykorzystujac wzér na liczbe klas szeregu rozdzielczego: k = v/n, gdzie k — liczba klas, n —
liczebnos$¢ préby, zbuduj z tych danych szereg rozdzielczy.
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Zad.2 Wykorzystujgc szereg rozdzielczy, narysuj histogram. Na osi Y zaznacz czestosci odpowiadajace
poszczegdlnym przedziatom. Do wykresu dodaj krzywa przedstawiajgcg czestos¢ skumulowang.

Zad.3 Dysponujgc wzorami na srednig, wariancje, odchylenie standardowe dla szeregu szczegétowego,
wyprowadZ wzory na podstawie ktérych mozna bytoby te parametry wyliczy¢ dla szeregu
rozdzielczego. Dla szeregu rozdzielczego przyjmij takie oznaczenia jak w tabeli w zadaniu 3.

W?zory dla szeregu szczegdtowego:

o _ 1
Srednia: X=- X

o 1 _
Wariancja: st = ;Z?zl(xi — x)?

Odchylenie standardowe: s = Vs?

Gdzie: n — liczebnos$é préby; x; — kolejne wartosci cechy z szeregu szczegétowego;

Zad.4 Kwantyl to wartos$¢ cechy w uporzadkowanym szeregu statystycznym, ponizej ktérej znajduje sie
Ny jednostek statystycznych, natomiast wartosci pozostatych n — ny,,, jednostek sg nie mniejsze od
tej wartosci. Wsrdd kwantyli mozna wyrdznic:

Kwartyle — dzielg zbiorowosé na 4 réwne czesci;
Decyle — dzielg zbiorowosé na 10 réwnych czesci;
Percentyle — dzielg zbiorowos¢ na 100 réwnych czesci.

W praktyce najczesciej wykorzystuje sie kwartyle. Oznacza sie je jako:
Q4 - pierwszy kwartyl, dzieli zbiorowo$¢ w stosunku 25% : 75%
Q, = Me — drugi kwartyl, czyli mediana, dzieli zbiorowos¢ w stosunku 50% : 50%
Q5 — trzeci kwartyl, dzieli zbiorowos$¢ w stosunku 75% : 25%

Poprzez IQR oznacza sie rozstep miedzykwartylowy:



IQR = Q3 — Q1

Mediane dla szeregu rozdzielczego wyznacza sie wg wzoru:
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Gdzie: xqpy — dolna granica przedziatu zawierajgcego mediane; m — liczba przedziatow
poprzedzajgcych przedziat z mediang; ¢ — dtugos¢ przedziatu, w ktdrym znajduje sie mediana;
Nye — liczebno$é przedziatu, w ktérym znajduje sie mediana;

W jaki sposéb dla szeregu rozdzielczego mozna wyliczy¢ kwartyle Q4i Q3?

Zad.5 Wylicz mediane, kwartyle oraz rozstep miedzykwartylowy dla danych z szeregu rozdzielczego.
Nastepnie narysuj wykres pudetkowy.

Wykres pudetkowy:

* obserwacje odstajgce
T gOrny was
trzeci kwartyl
-
<=
(]
g i
g mediana
=)
J-.-g: pierwszy kwartyl
dolny was
*
% obserwacje odstajgce

Dtugosc¢ kazdego z wasow jest réwna 1,51QR, chyba, ze:
e warto$¢ maksymalna jest mniejsza niz Q3 + 1,5IQR ;
e warto$¢ minimalna jest wieksza niz Q; — 1,5IQR.

W takim przypadku diugos¢ wasa jest zdeterminowana przez odpowiednio wartos¢
maksymalng lub minimalng. Obserwacje znajdujgce sie poza 3 rozstepami IQR to obserwacje
odstajgce.

Zad.6 Srednie i odchylenia standardowe dla czasu wykonywania gestu (w ms) dla kolejnych oséb
zestawiono w tabeli:

Osobal |Osoba?2 |Osoba3 |[Osoba4 |Osoba5 |Osobaé6
$rednia 200 98 143 290 439 206
odchylenie 22 7 23 18 41 19

Narysuj wykresy $rednia-wasy umozliwiajgce porownanie tych parametrow dla wszystkich
0s6b. Przyjmij, ze zaréwno dolny jak i gérny was ma dtugos¢ odchylenia standardowego.



