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1 Zagadnienia teoretyczne:

Estymacja przedziaªowa

2 Zadania

1. Przed rozpocz¦ciem maratonu 31 zawodnikom w wieku 30-40 lat zmierzono ci±nienie skur-
czowe krwi. U jednego z nich stwierdzono 100 mmHg, u jednego 110 mmHg, u pi¦ciu 120
mmHg, u siedmiu 130 mmHg, u dziewi¦ciu 140 mmHg, u czterech 150 mmHg, u trzech 160
mmHg i u jednego 170 mmHg. Znajd¹ 95% przedziaª ufno±ci dla ci±nienia skurczowego w
rozpatrywanej populacji marato«czyków.

2. W losowo wybranej próbie 19 kobiet ±redni wzrost wyniósª x̄ = 159cm. Badania pokazuj¡,
»e wzrost kobiet ma rozkªad normalny z odchyleniem standardowym σ = 9cm. Oszacowa¢
metod¡ przedziaªow¡ ze wspóªczynnikiem 0,98 ±redni wzrost wszystkich kobiet.

3. Wªa±ciciel portalu internetowego chciaª okre±li¢ do jakiej grupy u»ytkowników tra�a ze
swoimi informacjami. Wyznacz 99-procentowy przedziaª ufno±ci dla ±redniego wieku u»yt-
kowników tego portalu na podstawie danych zebranych w poni»szej tabeli.

Wiek Liczba pacjentów
Przedziaªy
klasowe
(granice)

�rodki prze-
dziaªów kla-
sowych

Szereg rozdzielczy Szereg skumulowany Warto±ci pomoc-
nicze do oblicza-
nia ±redniej

ẋi ni ni · ẋi
25 ÷ 34 30 17 17 510
35 ÷ 44 40 116 133 4640
45 ÷ 54 50 493 626 24650
55 ÷ 64 60 545 1171 32700
65 ÷ 74 70 186 1357 13020

Ogóªem 1357 75520

4. Na próbie 200 dorosªych Polaków przeprowadzono sonda» opinii dotycz¡cej zabezpieczenia
�nansowego na przyszªo±¢. Uzyskano 35% pozytywnych odpowiedzi. Ile osób nale»aªoby
wylosowa¢ do nast¦pnego badania, aby na poziomie ufno±ci 98% bª¡d oszacowania nie prze-
kroczyª 3%?

5. Losowo pobrano 80 tabletek aspiryny. �rednia waga jednej tabletki wynosi x̄ = 5, 0323g, a
odchylenie standardowe s = 0, 0147g. W oparciu o dokonane pomiary oszacowa¢ metod¡
przedziaªow¡ z prawdopodobie«stwem 99% ±redni¡ wag¦ tabletek aspiryny.

6. Z populacji studentów pewnej uczelni wylosowano 10-ciu. Studenci ci ponie±li nast¦puj¡ce
koszty wynikaj¡ce z oprawienia pracy in»ynierskiej: 15, 17, 17, 18, 23, 20, 23, 21, 26,
19 zªotych. Zakªadaj¡c, »e rozkªad wydatków jest normalny, na podstawie powy»szych
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danych wyznaczy¢ przedziaª ufno±ci dla nieznanej wariancji populacji na poziomie ufno±ci
1 − α = 0, 98.

7. Odchylenie standardowe σ bª¦du przyrz¡du pomiarowego jest znane. Zakªadamy, »e rozkªad
bª¦dów pomiarów jest rozkªadem normalnym. W poni»szej tabelce zapisano wyniki 10
pomiarów:

Nr pomiaru k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wynik pomiaru xk [mm] 7 7,5 8,5 8 6 7,5 6,5 5,5 7,5 6

Znajd¹ warto±ci liczbowe kra«ców przedziaªu ufno±ci (w mm) dla warto±ci przeci¦tnej µ,
przyjmuj¡c σ = 1 i poziom ufno±ci: a) 1 − α = 0, 99, b) 1 − α = 0, 98, c) 1 − α = 0, 95.

8. Jak liczn¡ prób¦ Polaków nale»aªoby podda¢ badaniom statystycznym, aby dªugo±¢ prze-
dziaªu ufno±ci dla ±redniego czasu sp¦dzanego dziennie przed komputerem byªa nie wi¦ksza
ni» 15 min. Przyjmujemy, »e mamy do czynienia z rozkªadem normalnym o znanej warto±ci
odchylenia standardowego σ = 90 min dla caªej populacji oraz przyjmujemy α = 0, 05.

9. Aby zbada¢ niezawodno±¢ π pewnego systemu wykrywaj¡cego tablice rejestracyjne samo-
chodów (prawdopodobie«stwa π poprawnego wykrycia) podano systemowi 400 zdj¦¢ sa-
mochodów z widocznymi tablicami rejestracyjnymi. Stwierdzono, »e w 330 przypadkach
nast¡piªo poprawne wykrycie. Wyznaczy¢ warto±ci liczbowe kra«ców przedziaªu ufno±ci dla
prawdopodobie«stwa π, przyjmuj¡c poziom ufno±ci 0,95.

(oznaczenie cz¦sto±ci/prawdopodobie«stwa π dla populacji odpowiada oznaczeniu p dla próby)
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