Statystyka i rachunek prawdopobiernistwa

ZESTAW VIII

Inzynieria Biomedyczna I rok
semestr zimowy 2016/2017

1. Zagadnienia teoretyczne:
Parametryczne testy istotnosci

2. Zadania:

1.

(a) Uzupetnij tabelg wpisujac odpowiednio: decyzja trafna, btad I rodzaju, btad II rodzaju.

Hipoteza zerowa
prawdziwa | falszywa

nieodrzucenie

Wynik testu odrzucenie

(b) Prawdopodobienistwo ktérego z mozliwych do popetnienia blgdéw nazywane jest moca testu?
(c) Sformutowano nastgpujace hipotezy:
Hy: oskarzony jest niewinny,
Hj: oskarzony jest winien.
Co oznaczaja w tym przypadku btedy I i II rodzaju oraz ktéry z nich jest bardziej dotkliwy?

W doswiadczeniu biochemicznym bada si¢ czas zycia zywych komoérek w toksycznym Srodowisku. Rozktad tego
czasu mozna przyjaé za normalny. Dokonano o$Smiu pomiaréw i otrzymano nastgpujace czasy zycia komdrek w
badanym Srodowisku (w godzinach):

4,7 53 40 3,8 6,2 55 4,5 6,0
Przyjmujac poziom istotnosci o = 0,05 sprawdZ hipotezg, ze Sredni czas zycia tych komérek w tym Srodowisku
wynosi 4,0 godziny.

Badajac cis$nienie krwi dla losowej proby 12 pacjentéw uzyskano nastgpujace wyniki:
145 130 140 125 155 150 135 120 160 140 145 128.
Zweryfikuj hipoteze, ze Srednie ci$nienie ogétu chorych wynosi pg = 150.

. Zmierzono w dwdch ulach §rednicg komérek plastra zbudowanego przez pszczoty. Dla 7 wylosowanych komérek

Z pierwszego plastra otrzymano nastgpujace wyniki (w ulu):
536 5,20 5,28 5,16 530 5,08 5,23
Analogicznie dla drugiego ula otrzymano:
5,15 5,04 5,30 5,22 5,19 5,24 5,12
Na poziomie istotnosci o = 0,05 zweryfikowac hipotezg, ze Srednie dtugosci §rednic komérek w plastrach pocho-
dzacych z dwéch réznych uli sq rowne.

W dwéch 10-osobowych grupach chorych zmierzono ci$nienie. Otrzymane wyniki przedstawia ponizsza tabela.

CISNIENIE 1 | 145 [ 130 | 140 | 125 | 155 [ 150 | 135 | 120 | 160 | 140
CISNIENIE 2 | 150 | 115 | 100 | 140 | 180 | 165 | 130 | 170 | 110 | 140

Zweryfikuj hipotez¢ zerowa Hy : 4+ = 150 w obu grupach.

. W prébie losowej o liczebnosci 400 dziewczat Srednia masa ciata £ = 50 kg oraz odchylenie standardowe s = 5 kg.

Na poziomie istotnoSci a = 0,05 zbada¢, czy proba pochodzi z populacji generalnej o wartos$ci oczekiwanej masy
ciata m = 47,5 kg.

W pewnym do§wiadczeniu farmakologicznym bada si¢ efekt podania pewnego preparatu na przedtuzenie narkozy
u badanych myszy. Przeprowadzono niezaleznie 8 do§wiadczeni i otrzymano nastgpujace czasy przediuzen narkozy
(w minutach) dla poszczegdlnych zwierzat, ktérym podano ten preparat:

6 7 2 10 7 3 5 4.
Zweryfikowaé na poziomie istotnosci @ = 0,05, ze wariancja czasu przedluzenia narkozy dla zwierzat, ktérym
podano preparat jest wieksza niz 5 (minut)?.

W punkcie szczepien 400 osobom podano szczepionke i u 256 oséb stwierdzono odczyn dodatni. Na poziomie
istotnosci 0,05 zweryfikuj hipoteze, ze wigcej niz 60% oséb reaguje na t¢ szczepionke dodatnio
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10.

11.

12.

13.

W losowo wybranym rejonie liczacym 2500 os6b stwierdzono 655 przypadkéw zachorowania na grype. Na pozio-
mie istotnosci 0,05 zweryfikuj hipoteze, ze frakcja 0séb chorujacych na grype i mieszkajacych na terenie objetym
dziatalnoscia przychodni rejonowej wynosi 0,25.

W doswiadczeniu biochemicznym bada si¢ czas zycia komérek. Analityk A otrzymat nastgpujace wyniki (w

godz.):
4,7 53 40 3,8 4,7,
a analityk B:

52 5,1 53 47 50 52 5,1
Zweryfikuj na poziomie istotnosci 0,05 hipoteze, ze §rednie czasy zycia komdrek nie réznig sig istotnie.

Celem badania jest poréwnanie stgzenia cukru we krwi (w mg%) w 10 minut po podaniu glukozy w dwéch grupach
szczur6w pozbawionych i niepozbawionych tarczycy. Uzyskano nastgpujace dane:

(a) dla grupy szczuréw z tarczyca:
np=11 > 2=3189 > x?=978295
(b) dla grupy szczuréw z tarczyca:
ne =17 > 2 =3908 Y x? = 946260
Na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikuj hipotezg¢, ze usunigcie tarczycy powoduje zmiang stgzenia cukru we krwi
szczurdw przy zalozeniu, ze poziomy cukru maja w obu rozpatrywanych populacjach rozktady normalne o jedna-
kowych wariancjach

Przeprowadzono badania nad wptywem codziennych ¢wiczen fizycznych na poziom cholesterolu. Pobrano do
badania krew przed rozpoczgciem programu ¢wiczen oraz po zakoiczeniu 3-miesigcznego okresu cwiczen. Otrzy-
mano nastgpujace dane:

przed 182 232 191 200 148 249 276 213 241 280 262
po 198 210 194 220 138 229 219 161 210 213 226

Na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikowaé hipotezg, ze przeprowadzony program ¢wiczen fizycznych obnizyt
poziom cholesterolu.

Dokonano oznaczenia glukozy we krwi stosujac dwie metody: A i B. Otrzymano nastgpujace wyniki:

metoda A 956 949 96,2 951 958 96,3
metodaB 93,3 92,1 94,7 90,1 956 90,0 94,7

Na poziomie istotnosci 0,05 sprawdzié, czy obie metody charakteryzuja si¢ taka sama dokladnoscia (precyzja).
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