Stochastyczne Metody Analizy Danych

Zestaw 5: Estymacja i parametryczne testy istotnosci

Zagadnienia: estymacja przedziatowa, przedziaty ufnosci, parametryczne testy istotnosci;

Zad.1 Przed rozpoczeciem maratonu 31 zawodnikom w wieku 30-40 lat zmierzono cisnienie skurczowe
krwi. U jednego z nich stwierdzono 100 mmHg, u jednego 110 mmHg, u pieciu 120 mmHg, u siedmiu
130 mmHg, u dziewieciu 140 mmHg, u czterech 150 mmHg, u trzech 160 mmHg i u jednego 170 mmHg.
Znajdz 95% przedziat ufnosci dla cisnienia skurczowego w rozpatrywanej populacji maratonczykow.

Zad.2 W trakcie testéw nowego modelu samochodu badano czas przyspieszania od 0 do 100 km/h. W
testach, w ktorych wzieto udziat 100 samochoddw uzyskano $redni czas x = 6,7 s, odchylenie
odczytano natomiast z dokumentacji technicznej o = 0,9 s. Zaktadajac, ze czasy majg rozktad
normlany, na poziomie ufnosci 1 — a = 0,95 zbudowac przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej
Czasu przyspieszania.

Zad.3 Odchylenie standardowe ¢ btedu przyrzadu pomiarowego jest znane. Zaktadamy, ze rozktad
btedéw pomiardw jest rozktadem normalnym. W ponizszej tabelce zapisano wyniki 10 pomiaréow:

Nr pomiaru k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wynik pomiaru x;, [mm] 7 75 | 8,5 8 6 75| 65| 55| 75 6

ZnajdZ wartosci liczhowe kraincéw przedziatu ufnosci (w mm) dla wartosci przecietnej u, przyjmujac
o = lipoziomufnosci:a) 1—a =0,99,b)1 —a=098,c)1—a=0,95.

Zad.4 Wyznacz wartosci liczbowe krancéw przedziatdw ufnosci dla parametru u z zadania 6, ale nie
zaktadajgc znajomosci parametru o.

Zad.5 Jak liczng prébe Polakéw nalezatoby poddac badaniom statystycznym, aby dtugos¢ przedziatu
ufnosci dla $redniego czasu spedzanego dziennie przed komputerem byta nie wieksza niz 15 min.
Przyjmujemy, ze mamy do czynienia z rozkladem normalnym o znanej wartosci odchylenia
standardowego o = 90 min dla catej populacji oraz przyjmujemy a = 0,05.

Zad.6 Przeprowadzono testy systemu automatycznej detekcji twarzy na zdjeciach zamieszczanych w
sieci. lle zdje¢ pojedynczych twarzy nalezatoby wylosowac niezaleznie od préby, aby oszacowac
procent niewykrytych twarzy, jesli przy szacowaniu tego procentu, ktéry jest rzedu 20%, nie chcemy
sie pomyli¢ o wiecej niz 5%. Przyjmujemy wspotczynnik ufnosci 0,95.

2ad.7 Aby zbadaé niezawodno$¢ m pewnego systemu wykrywajgcego tablice rejestracyjne
samochodéw (prawdopodobienstwa m poprawnego wykrycia) podano systemowi 400 zdjec
samochodéw z widocznymi tablicami rejestracyjnymi. Stwierdzono, ze w 330 przypadkach nastgpito
poprawne wykrycie. Wyznaczy¢ wartosci liczbowe krancéw  przedziatu ufnosci  dla
prawdopodobienstwa m, przyjmujgc poziom ufnosci 0,95.

(oznaczenie czestosci/prawdopodobieristwa 1 dla populacji odpowiada oznaczeniu p dla préby)

Zad.8 W doswiadczeniu sprawdzono czas przejazdu pociggiem z Krakowa do Wroctawia. Rozktad czasu
mozna przyjac za normalny. Dokonano o$miu pomiardw i otrzymano nastepujgce czasy w godzinach:

| 4,7 5,3 | 4,0 3,8 | 6,2 | 5,5 | 4,5 | 6,0 \
Przyjmujac poziom istotnosci &« = 0,05 sprawdz czy prawdziwa jest informacja w rozktadzie jazdy,
mowigca, ze Sredni czas przejazdu to 4 godziny. Zapisz hipoteze zerowa i alternatywna.

Zad.9 Zbadano ci$nienie krwi dla losowej préby 12 pacjentdw uzyskujgc nastepujgce wyniki:
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145 130 140 125 155 150 135 120 160 140 145 128
Zweryfikuj hipoteze, ze Srednie cisnienie ogoétu chorych wynosi u = 150.

Zad.10 Biometryczny system weryfikacji méwcoéw identyfikuje pte¢ rozméwcy na podstawie
czestotliwosci podstawowej sygnatu akustycznego gtosu. Dokonano pomiaru sredniej wartosci tej
czestotliwosci dla 10 prébek gtosu dla 2 méwcdw, uzyskujac nastepujgce parametry:

Osoba 1 X =150 Hz
Osoba 2 X =180 Hz
Wiedzac, ze Srednia czestotliwosé podstawowa dla mezczyzn Wwynosi

=130 Hz z odchyleniem o =16 Hz, a dla kobiet jest wyzsza, na poziomie istotnosci a =
0,02 zweryfikowaé hipotezy zerowe médwigce o tym, ze obydwaj méwcy sg mezczyznami.

Zad.11 Przeprowadzono badania nad wptywem codziennych ¢wiczen fizycznych na poziom
cholesterolu we krwi. Pobrano do badania krew przed rozpoczeciem programu ¢wiczen oraz po
zakonczeniu 3-miesiecznego okresu treningu. Otrzymano nastepujgce dane:
Przed | 182 232 191 200 148 249 276 213 241 280 262
Po 198 210 194 220 138 229 219 161 210 213 226
Na poziomie istotnosci « = 0,05 zweryfikowaé hipoteze, ze przeprowadzony program ¢wiczen obnizyt
poziom cholesterolu.

Zad.12 Na podstawie zdje¢ satelitarnych dokonano pomiaru pola powierzchni pewnej dziatki, stosujac
dwie metody pomiaru pola: A i B. Otrzymano nastepujgce wyniki:
Metoda A | 95,6 94,9 96,2 95,1 95,8 96,3
Metoda B | 93,3 92,1 94,7 90,1 95,6 90,0 94,7
Na poziomie istotnosci a = 0,05 sprawdz, czy obydwie metody charakteryzujg sie taka samg
doktadnoscig (precyzjg). Wskazowka: test porownujgcy wariancje.
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