Zadania — zestaw 2

1. Podaj zbiér §ladéw Traces(T'S) dla systemu tranzycyjnego o podanym nizej grafie stanéw (I = {so}).

{a}
0 {a}

{a, b}

2. Niech dany bedzie zbiér formut atomowych AP = {a, b, c¢}. Okresl, ktéra z nich jest niezmiennikiem, wtasno-
Scia bezpieczenstwa, wlasnoscig zywotno$ci lub zadng z nich.

a) a nigdy nie wystepuje;
b) a powinno wystapi¢ doktadnie raz;
¢) aib wystepuja tacznie nieskonczenie wiele razy;
d) jezeli w stanie poczatkowym spetnione jest a, to kiedy$ musi wystapic b.
e) a jest spelnione co najmniej 100 razy;
f) b jest spetnione co najwyzej 100 razy;
g) b jest spetnione co najmniej tyle razy co a;
h) a jest spelnione w co drugim stanie;
i) w kazdym stanie spetnione s3 co najmniej dwie wiasnosci ze zbioru AP;
j) jezeli w danym stanie spetnione jest tylko a, to w nastgpnym spetnione jest tylko b, a w kolejnym tylko c;
k) a jest spelnione co najwyzej tyle razy co b;
1) a jest spetnione co najmniej tyle razy co b i c tacznie;
m) nigdy a, b1 c nie sa spetnione jednoczesnie;
n) a1ib sajednoczes$nie spelnione co najwyzej 5 razy;
0) jezeli w danym stanie spetnione jest a, to w nastgpnym stanie spetnione jest b lub c.
p) nigdy a nie jest spelnione w dwoch kolejnych stanach.
q) a jest spelnione wigcej razy niz b;
r) jezeli w jakimS stanie spetnione jest a, to w kolejnych stanach nigdy juz nie jest spetnione ani b ani c;
s) b jest spelnione co najmniej 2 razy wigcej razy niz a;
t) a, b1 c sa spelnione tylko raz i nie wszystkie 3 jednoczesnie;

u) a jest spetnione co najmniej tyle razy co b i c jest spetnione co najmniej tyle razy co d;



3. Rozwazmy ponizszy system tranzycyjny 7S i zbiory akcji By = {a}, Bo = {«a, 8} 1 By = {}.

(Z)

{a} & {b}

{a, b}
Niech £y, Fs 1 E3 beda nastgpujacymi LT-wlasnosciami:
e E) jest zbiorem stéw AgA; ... € (21%)" takich, ze 4; € {{a, b}, {b}} dla nieskoficzenie wielu i.
e E, jest zbiorem stéw AgA; ... € (21%)” takich, ze 4; € {{a, b}, {a}} dla nieskoficzenie wielu i.

e FJ5 jest zbiorem stow AgA; ... € (2{a’b})w takich, ze nie istnieje ¢ € N takie, ze A; = {a}, A1 = {a,b}
i Ai+2 = 0.

Pytania:

a) Dla ktorych zbioréw akeji B; i LT-wlasnosci E; (i, j € {1, 2, 3}) zachodzi TS =, Ej,
gdzie F; = (0,{B;},0)?

b) Dla ktorych zbioréw akcji B; i LT-wtasnosci £ (i, j € {1,2,3}) zachodzi TS =z, Ej,

Przyklad:

Rozwazmy punkt a) i przyktad T'S =z F;.

JFi1= (Q)a {{Of}},@)

Wtasnos$é F; oznacza, ze $lad zawiera nieskonczenie wiele liter {a, b} lub {b}.

System tranzycyjny spetnia sprawiedliwie tg¢ wlasnos¢, jezeli wszystkie sprawiedliwe §lady naleza do Fj.

Nietrudno zauwazy¢, ze Slady nalezace do E', to §lady takich Sciezek, w ktérych nieskorniczenie wiele razy wy-
stepuje stan s; lub s;. Slady mozliwe w systemie i nie nalezace do E}, to $lady takich $ciezek, w ktérych stany s,
i s3 wystepuja skonczong liczbg razy, a zatem nieskonczenie wiele razy musza wystapic stany sg i so (petla, wigc
oba wystepuja nieskoiczong liczbe razy). Dowolna taka §ciezka nie jest sprawiedliwa, bo mamy nieskoriczenie
wiele razy wykonalna akcje o (stan sp), a tylko skonczona liczbe jej wykonan. Zatem wszystkie sprawiedliwe
Slady naleza do F;.

4. Rozwazmy ponizszy system tranzycyjny 7'S (AP = ().

a Va



Okresl, ktére z podanych zatozen dotyczacych sprawiedliwosci F; sa realizowalne dla 7°S.

a) F1= ({{a}}7®7@)’
b) Fo = ({{a,7}},0,0);
c) F3= <{{O‘77}7 {ﬁ}} 7@7(2));

Uwaga:

Warunek FairPaths(s) # () oznacza, ze z kazdego stanu do ktérego dojdziemy istnieje co najmniej jedna F-
sprawiedliwa $ciezka. Kluczowy jest tu maty kwantyfikator. W tym zadaniu do sprawdzenia jest pig¢ stanow.
Wystarczy pokazaé, ze z kazdego z nich istnieje F-sprawiedliwa Sciezka.

Przyktadowo, jezeli F = ({{7}},0, D), to realizowalnos¢ tego zatozenia mozemy uzasadnié nastgpujaco: Z kaz-
dego stanu mozemy przejs¢ do s,, a nastgpnie wykonywac nieskoriczenie wiele razy akcje vy, zatem dla kazdego
osiqgalnego stanu istnieje niepusty zbior sprawiedliwych ScieZek.



