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IATEX

e [ATEX jest systemem sktadu umozliwiajacym tworzenie dowolnego typu dokumentow
(w szczegdlnosci naukowych i technicznych) o wysokiej jako$ci typograficzne;j.
https://www.latex-project.org

e Wysoka jakos¢ sktadu jest niezalezna od rozmiaru dokumentu — zaczynajac od
kroétkich listéw do bardzo grubych ksiazek.

e I4TEX automatyzuje wiele prac zwiagzanych ze sktadaniem dokumentéw np.:
referencje, cytowania, generowanie spisow (tresci, rysunkéw, symboli itp.) itd.

e W 1977 r. Donald E. Knuth opracowat system skfadu tekstu TEX (greckie litery T, €,
x)- Na bazie TXa Leslie Lamport opracowat w 1985 r. system I5IEX, ktory pozwala
si¢ skupi€ na strukturze dokumentu zamiast na szczegétach formatowania. Grupa
prowadzona przez Franka Mittelbacha opracowata w 1994 r. system w wersji
IATEX 2e.

o IATEX jest zardwno oprogramowaniem jak i zestawem instrukcji umozliwiajacych
autorom sktad i wydruk ich prac na najwyzszym poziomie typograficznym.
Wynikiem kompilacji pliku .tex jest zazwyczaj plik .pdf.

e Dokumenty ztozone w [£TEXu cechuje determinizm — uzyskamy ten sam efekt
niezaleznie od systemu operacyjnego pod ktérym odbywa si¢ kompilacja, czy tez
drukarki uzytej do drukowania dokumentow.
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Struktura prostego dokumentu

o\

\documentclass[adpaper, 12pt] {article}
\usepackage [polish] {babel}
\usepackage[latin2] {inputenc}
\usepackage[T1] {fontenc}
\usepackage{times}

preambuta

o\

utf8, cpl250

o\

\begin{ } czesé¢ gitdwna

\section{Sztuczne zycie}

W 1987 roku na konferencji naukowej w Nowym Meksyku w Stanach
Zjednoczonych narodzita sie kolejna dziedzina sztucznej inteligenciji
nazwana sztucznym zyciem (artificial life). Zajmuje sie ona
tworzeniem systemdéw, ktdére moga sie samodzielnie rozwijacd

i doskonalic.

Juz w 1968 roku Aristin Lindenmaier podjal prdébe stworzenia
uniwersalnego jezyka genetycznego uzywanego przez rosliny

i w rezultacie rozwinal algorytmy odtwarzajace strukture ros$lin.
W~wyniku tych prac powstal matematyczny opis wzrostu ros$lin,

na czes$é¢ naukowca nazwany L-systemem.

\end{ }

demo.tex, ptaki.tex, ptaki_amcs.tex, ptaki_fi.tex
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Podstawowe zasady przygotowania pliku Zrédtowego

e Poszczegdlne stowa oddzielamy spacjami, przy czym ilo$¢ spacji nie ma znaczenia.
Po kompilacji wielokrotne spacje i tak beda wygladatly jak pojedyncza spacja. Spacje
na poczatku linii sg ignorowane.

e Aby uzyskaé twarda spacje, zamiast znaku spacji nalezy uzy¢ znaku tyldy.

e Znakiem korica akapitu jest pusta linia (iloS¢ pusty linii nie ma znaczenia), a nie
znaki przejScia do nowej linii.

e Znaki$ & % # _ { } ~ ° \ maja specjalne znaczenie i nie mozna ich wstawic¢
bezposrednio do pliku — w oSmiu pierwszych przypadkach nalezy je poprzedzic¢
znakiem \.

e IATEX sam formatuje tekst. Nie starajmy si¢ go poprawiac, chyba, ze naprawde
wiemy co robimy.

e Wszystkie kwestie dotyczace famania linii tekstu, akapitéw, stron, itp. sa
rozstrzygane na etapie kompilacji i p6Zniej wyglad dokumentu nie ulega zmianie.

¢ Opcje decydujace o wygladzie dokumentu po kompilacji grupowane sa w tzw.
klasach dokumentéw. Wigkszo$¢ wydawnictw naukowych na §wiecie dostarcza
wilasne klasy dokumentéw dla I£TgXa, po uzyciu ktérych dokumenty sa
przygotowane do publikacji w tych wydawnictwach.
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Srodowisko pracy (linux)

e TEX Live — dystrybucja TgXa dostepna we wszystkich popularnych wydaniach
Linuksa, Windows i MacOS (MacTeX).

e TeXstudio — zaawansowane zintegrowane Srodowisko do sktadu dokumentéw w
ATEXu.

e https://www.overleaf.com — Srodowisko on-line, wystarczy przegladarka www, nic
nie trzeba instalowac!

e Ipe, PGF/TikZ, QTikZ, dia, gimp — narzgdzia do przygotowania grafiki (dostgpne dla
wszystkich popularnych systeméw operacyjnych).

pdflatex

pdflatex test.tex
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IATEX polecenia 1 Srodowiska

e Polecenia I5TEXa albo stuza do wyprodukowania czego$§ nowego (np. symbolu), albo
do zmiany formatowania istniejacego elementu dokumentu.

e W poleceniach I£TEXa wazna jest wielkosc liter.

e Polecenie I£TEXa moze sktadac si¢ z ukosnika wstecznego (backslash) 1 nazwy
zawierajace] wylacznie litery. Koniec nazwy polecenia wskazuje spacja, cyfra lub
dowolny inny znak nie bedacy litera.

e Polecenie I5IFXa moze sktadaé si¢ z ukos$nika wstecznego i doktadnie jednego znaku
nie bedacego litera.

e Wiele polecern ma wersje z gwiazdka — symbol * dotaczany jest na koficu nazwy.
e IAIEX ignoruje biale znaki po poleceniach.

e Niektore polecenia wymagaja parametru, ktory jest podawany w nawiasach
klamrowych { } po nazwie polecenia. Niektére polecenia moga przyjmowac
parametr opcjonalny, ktory jest podawany w nawiasach kwadratowych [ ] po
nazwie polecenia.

e Srodowisko [4TEXa jest strukturg ztozong z pary polecefi \begin{name} i
\end{name}. Wewnatrz Srodowiska mozna uzywac innych polecen lub §rodowisk.

e Argumenty dla Srodowiska podaje si¢ po \begin{name}.
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Formatowanie tekstu

Typ czcionki w ISTEXu jest klasyfikowany w czterech kategoriach — family, series, shape
i size. Domy$lna czcionka to medium series serif family in upright shape and 10 pt size.
Wielkos¢ czcionki w réznych czgsciach dokumentu jest wyznaczana proporcjonalnie
wzgledem czcionki bazowe;.

\textrm{Serif family}, \textsf{Sans serif family},

\texttt{type writer family}\\

\textmd{Medium series}, \textbf{Boldface series}\\

\textup{Upright shape}, \textit{Italic shape},

\textsl{Slanted shape}, \textsc{Caps \& small caps shape}\\

{\tiny Tiny size}, {\scriptsize Script size},

{\footnotesize Foot note size}, {\small Small size},

Normal size, {\large Large size}, {\Large Larger size},\\

{\LARGE Largest size}, {\huge Huge size}, {\Huge Hugest size}
\textsf{\textit{\Large Sans serif family, italic shape and large size}}

Serif family, Sans serif family, type writer family

Medium series, Boldface series

Upright shape, Italic shape, Slanted shape, CAPS & SMALL CAPS SHAPE

Tiny size, Script size, Foot note size, Small size, Normal size, Large size, Larger SiZC,

Largest size, Huge size. Hugest size
Sans serif family, italic shape and large size
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Kolory w IATEXu

e Pakiet color dostarcza makroinstrukcje umozliwiajace kolorowanie tekstu, tta i
definiowanie wtasnych koloréow.

e Tekst czerwony, niebieski, zielony i jeszcze raz czerwony.

{\color{red} Tekst czerwony}, {\color{bluelniebieski},
\textcolor{green}{zielony}
\textcolor{red}{\bf i jeszcze raz czerwony}.

° _, z6tte tlo 1 zielony tekst ,

\colorbox{red} {czerwone tlo},
\colorbox{yellow} {\color{green} zdbitte tlo i zielony tekst},

, \fcolorbox{green}{yellow} {tekst w ramce}

° ‘ tekst w ramce

e definiowanie wtasnych koloréw:

\definecolor{darkred}{rgb}{0.9,0,0}
\definecolor{grey}{rgb}{0.4,0.4,0.4}
\definecolor{orange}{rgb}{1,0.6,0.05}

-, \fcolorbox{darkred}{grey}{\color{orange} przykiad}

e mieszanie kolorow, {\color{blue!50!white} mieszanie kolordéw}
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Wyréwnanie tekstu

9/99

DomysSlnie ISTEX wyréwnuje tekst do lewej 1 prawe;.

\begin{flushleft}
Akapit wyrdéwnany do lewej strony.
\end{flushleft}

\begin{center}
Akapit wysrodkowany.
\end{center}
\begin{flushright}

Akapit wyrdéwnany do prawe]j strony.
\end{flushright}

Akapit wyréwnany do lewej strony.

Akapit wySrodkowany.

Akapit wyréwnany do prawej strony.

Analogiczny efekt mozna uzyskac stosujac polecenia (przetaczniki) \raggedright,

\centeringi \raggedleft.
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Wypunktowanie

Do te]j pory powstato wiele form sztucznego zycia.
Zalicza sie do nich np.:

\begin { }

\item petle —-- rozmnazajace sie litery,

\item boidy —-- istoty podobne do ptakdw,
\item animki -- kwadraty poszukujace pokarmu,
\item bimorfy —-- rozmnazajace sie ksztalty,
\item L-systemy —-- sztuczne kwiaty.

\end{ }

Do tej pory powstato wiele form sztucznego zycia. Zalicza si¢ do nich np.:
e petle — rozmnazajace sig litery,

e boidy — istoty podobne do ptakéw,

animki — kwadraty poszukujace pokarmu,

bimorfy — rozmnazajace si¢ ksztatty,

L-systemy — sztuczne kwiaty.
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Numerowanie

Do te]j pory powstato wiele form sztucznego zycia.

Zalicza sie do nich np.:

\begin { }

\item petle —-- rozmnazajace sie litery,

\item boidy —-- istoty podobne do ptakdw,

\item animki -- kwadraty poszukujace pokarmu,

\item bimorfy —-- rozmnazajace sie ksztalty,

\item L-systemy —-- sztuczne kwiaty.

\end{ }

Do tej pory powstato wiele form sztucznego zycia. Zalicza si¢ do nich np.:

1. petle — rozmnazajace sig litery,

2. boidy — istoty podobne do ptakow,

3. animki — kwadraty poszukujace pokarmu,

4. bimorfy — rozmnazajace si¢ ksztatty,

5. L-systemy — sztuczne kwiaty.
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Lista pojeé

Do te]j pory powstato wiele form sztucznego zycia.
Zalicza sie do nich np.:

\begin { }

\item[petle] —-- rozmnazajace sie litery,
\item[boidy] —-- istoty podobne do ptakdw,
\item[animki] -- kwadraty poszukujace pokarmu,
\item[bimorfy] -- rozmnazajace sie ksztalty,
\item[L-systemy] —-- sztuczne kwiaty.

\end({ }

Do tej pory powstato wiele form sztucznego zycia. Zalicza si¢ do nich np.:
petle —rozmnazajace sig¢ litery,
boidy — istoty podobne do ptakéw,
animki — kwadraty poszukujace pokarmu,
bimorfy —rozmnazajace si¢ ksztatty,

L-systemy — sztuczne kwiaty.
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Wypunktowanie, numerowanie itp. — wskazéwki

e Srodowiska itemize, enumerate 1 description mozna zagniezdzac tworzac
wielopoziomowe wypunktowania, wyliczenia itp. (maksymalnie 4 poziomy)

e Mozna indywidualnie zmieni¢ symbol dla danego punktu w §rodowiskach itemize i
enumerate podajac go w nawiasie kwadratowym po poleceniu item, np.:

1 \item[--] petle —-- rozmnazajace sie litery,
2 \item[$\spadesuit$] boidy -- istoty podobne do ptakdw,

e Mozna sterowaé odstgpem migdzy punktami stosujac polecenie setlength

3 \begin{ }
4 \setlength{\ } {2mm}

e Redefiniujac labelitemi, labelitemii, labelitemiii i labelitemiv mozna ustali¢ znaki
uzywane na réznych poziomach wypunktowania, np.:
5 \renewcommand{\ }{$\star$}
e Zastosowanie pakietu enumerate pozwala w bardzo wygodny spos6b ustala¢ forme
numerowania, np.:

6 \begin{ FL(1)]

wyliczenia.tex
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Srodowisko tabbing

Polecenie \= definiuje tabulator, a polecenie \> powoduje przesunigcie do kolejnego
tabulatora.

\begin { t

Anna\hspace{7mm} \= Nowak\hspace{1l5mm} \= 111 222 111 \\
Ewa \> Nowakowska \> 222 222 222 \\

Konstatny \> Konstantykiewicz \> 123 123 123

\end{ }
Anna Nowak 111222111
Ewa Nowakowska 222222222

Konstatny Konstantykiewicz 123 123 123
Bez uzycia \hspace:

Anna Nowak 111 222 111
Ewa Nowak®2&a22 222
Konst#opstant@Rid¢R3ck23

Mozliwe jest zdefiniowanie kolumn o zadanej szerokosci, np.:

\makebox [25mm] [1] {Anna} \= \makebox[35mm] [1] {Nowak} \= ... \\
% \makebox[szerokosl] [wyrdwnanie: 1, c, r]{tekst}
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F.amanie linii i stron

® \\, \newline — lamanie linii bez rozpoczynania nowego akapitu,
® \\x —].w., ale z zakazem tamania strony w miejscu ztamania linii,
® \newpage — rozpoczgcie nowej strony,

e \linebreak[n] — zachg¢ta do tamania wiersza — parametr n przyjmuje wartosci od 0
do 4 i okreSla stopieni zachety lub niezgody, domyslna warto$¢ 4 to bezwarunkowy
zakaz lub nakaz,

® \nolinebreak[n] —niezgoda na tamanie wiersza,
e \pagebreak[n] — zacheta do famania strony,

® \nopagebreak[n] — niezgoda na tamanie strony,
® \clearpage — rozpoczecie sktadu nowej strony,

¢ \cleardoublepage — rozpoczgcie sktadu nowej strony od strony o numerze
nieparzystym.

® \sloppy — obnizenie domyS$lnych standardéw sktadu tekstu — linie nie beda
wchodzi¢ na marginesy, ale moga by¢ zwigkszone odstgpy migdzy stowami,

e \fussy — przywrdcenie domySlnych parametrow sktadu (przeciwienstwo \sloppy).
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Sktadanie tekstu — dodatki

e W przypadku nieprawidtowego dzielenia stowa, mozna wskaza¢ miejsce podziatu za
pomoca sekwencji \-. Mozna rOwniez zastosowa¢ w preambule polecenie
\hyphenation{sto\-wo, diu\-giesto\-wo, ...} Stowa z listy argumentéw
mozna dzieli¢ wylacznie we wskazanych miejscach.

® \mbox{tekst} — wskazany tekst nie bedzie tamany migdzy linie;
® ‘‘angielskie’’ —cudzyslowy “angielskie”;
® ,,polskie’’ —cudzystowy ,,polskie” (2 przecinki + 2 apostrofy),

e <<francuskie>> — cudzystowy «francuskie» (przy uzyciu cudzystowu w tekscie
juz objetym cudzystowem:;

e - dywiz, np. niebiesko-czarny — W przypadku dzielenia na taczniku, dywiz nalezy
powtérzy¢ na poczatku nowej linii;

e —— poélpauza, np. str. 11-13 (bez odstgpdéw przed i po pétpauzie);

e ——— pauza, np. stosowana jako znak przestankowy (mozna tez uzy¢ w takim

miejscu potpauzy jak na tym slajdzie);

e $\sim$ — ~ tylda do stosowania np. w adresach internetowych;

e Adresy internetowe mozna zapisywaé uzyciem polecenia url po dodaniu w
preambule pakietu o takiej nazwie:
\url{http://home.agh.edu.pl/~mszpyrka}
http://home.agh.edu.pl/~mszpyrka
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Ramki 1 odlegtosci

Ramka jest czgScia dokumentu, ktdra jest traktowana jako catos¢ i nie mozna jej dzieli¢
na wiersze lub strony.
e \framebox[dtugos¢] [pozycjal {tekst} — parametr dtugosé mozna pominad
(rozmiar ramki bedzie do pasowany do tekstu), parametr pozycja moze przyjac jedna
z wartosci ¢, [, r, s. Wartos$¢ s powoduje rozciagnigcie tekstu (jesli si¢ da) do zadane;j

szerokosSci. Ala ma kota.

® \makebox[dlugos$¢] [pozycia] {tekst} —].w., ale bez rysowania krawedzi.

e \fbox{text}, \mbox{text} — wersje bez parametréw opcjonalnych.

e \hspace{diugos$¢} — wstawia poziomy odstgp o zadanej dtugosci, w wersji
\hspacex {dtugos¢} moze by¢ uzyty na konicu wiersza.

e \vspace{dlugos$c¢} — wstawia pionowy odstgp o zadanej dtugosci, w wersji
\vspacex {dtugosc¢} moze by¢ uzyty na granicy stron.

e \dotfill — wypelnienie przestrzeni kropkami,

Alamakota. .......... ... .ol
\framebox[0.6\textwidth] [1] {Ala ma kota. \dotfill}
e \textwidth — szerokos¢ strony (tekstu).
e \fill — elastyczne polecenie dlugosci; \h£ill jest rwnowazne \hspace {\fill},
za$ \v£ill jest rOwnowazne \par\vspace{\£fill}.
® \hrulefill — wypelnienie przestrzeni linia ciagla.
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Standardowe klasy dokumentéw

e article — artykuly, krétkie opracowania, . ..

report — dluzsze opracowania, prace, dyplomowe, . ..
book — ksiazki,
letter — listy.

Opcje klas dokumentow:
10pt, 11pt, 12pt rozmiart podstawowego tekstu w dokumencie,
adpaper, b5paper, ... rozmiar papieru,

fleqn eksponowane wzory matematyczne dosuwane do lewej strony (zamiast
centrowania),

titlepage, notitlepage umieszczanie tytutu (lub nie) na oddzielnej stronie,
onecolumn,twocolumn sktad jedno- lub dwukolumnowy,

oneside, twoside wydruk jedno- lub dwustronny,

openright, openany tytuly rozdzialéw umieszczane na stronie nieparzystej lub dowolne;.
Uwaga: Kazda z klas ma zdefiniowane warto$ci domyslne dla podanych opcji.

\documentclass[adpaper, l1pt, twoside, fleqn, openany] {book}
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Struktura dokumentu

book / report

//\

1 1.1 1.1.1

\chapter{} \section{} \subsection{} \subsubsection{}

1 1.1 1.1.1

- o0

article

\chapter{\LaTeX~distributions} Uwaga: Klase book uzywamy
\label{cha:distributions} podobnie jak article, ale dla klasy
book nie jest dostgpne Srodowisko

[}

% tekst w rozdziale

abstract.
\section{TeX Live}
\label {sec:tex:live} Remark 2: Tekst od znaku % do
% tekst w podrozdziale konca linii traktowany jest jako
komentarz.
\subsection{Linux}
\label{subsec:linux} ;naHZIex

o

% tekst w podpodrozdziale
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Etykiety

e IATEX dostarcza bardzo wygodny mechanizm odsytaczy (ang. cross-references),
dzigki ktéremu bezbtednie mozemy odwotywac si¢ do elementéw zamieszczonych w
dokumencie: rozdziatéw, sekcji, réwnan, rysunkéw, tabel, definicji itd. Mechanizm
ten eliminuje mozliwo$¢ popetnienia pomytki, jaka moze si¢ zdarzy¢ przy recznym
numerowaniu.

e Etykieta jest tworzona z uzyciem polecenia label, a odwotania z uzyciem polecen ref
1 pageref.

e IATEX zastgpuje \ref {key} przez wlasciwy numer rozdziatu, sekcji, rysunku, tabeli
itd. po ktérym zamieszczono odpowiadajaca definicj¢ etykiety \label{key}.

e Definiujac etykiety warto nadawac im przedrostki okreslajace typ etykietowanego
obiektu, np. eq, cha, sec, fig, def itp. W etykietach nie mozna uzywac spacji i
znakéw diakrytycznych!
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Duze dokumenty

Przy pracy nad duzym dokumentem (ksiazka, praca dyplomowa) warto podzieli¢ Zrodta
na mniejsze czgsci, np. kazdy rozdziat w oddzielnym pliku.
e \include{plik} —dotacza do dokumentu zawarto$¢ pliku wstawiajac przed i po
famanie strony. Uwaga: Pomijamy rozszerzenie fex.
e \input{plik} —dotacza do dokumentu zawartos¢ pliku (bez dodatkowego tamania
strony).

Plik gléwny (klasa report lub book):

\begin{ } $Preambutla
\maketitle

\tableofcontents

\clearpage

\include{rozdziall}
\include{rozdzial2}
\appendix

% 0d tego miejsca rozdzialy sa traktowane jako dodatki, A, B,
\include{dodatekA}

\include{dodatekB} %

o\

\bibliography{bibfile}
\end{ }
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Tabele

Podstawowym Srodowiskiem do tworzenia tabel w ISTEXu jest tabular. Jezeli chcemy do
tabeli doda¢ napis i numer, to nalezy umiesci¢ Srodowisko tabular wewnatrz srodowiska
table.

\begin{ }

\caption{Examples of Middle-earth peoples}

\label{tab:peoples}

\begin { }

\begin{ LTI 12120}

\hline Wizards & Elves & Dwarves & Men & Hobbits \\ \hline \hline
Saruman & Legolas & Gimli & Aragorn & Bilbo Baggins \\

Gandalf & Elrond & Thorin Oakenshield & Boromir & Frodo Baggins \\
Radagast & Arwen & Gl\’oin & Faramir & Sam Gamgee \\ \hline

\end{ }

\end{ }
\end{ }
Tablica: Examples of Middle-earth peoples
| Wizards | Elves | Dwarves | Men | Hobbits
Saruman | Legolas | Gimli Aragorn | Bilbo Baggins
Gandalf Elrond Thorin Oakenshield | Boromir | Frodo Baggins
Radagast | Arwen Gloin Faramir | Sam Gamgee
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Wstawki

Elementy takie jak tabele i rysunki sa umieszczane w postaci tzw. wstawek. Wstawki sa
tworzone za pomoca Srodowisk figure (rysunki) i table (tabele). Jezeli wstawka nie
miesci si¢ na danej stronie, IZTEX automatycznie przenosi ja na kolejna strong
uzupetniajac pozostate miejsce tekstem. ISIEX przechowuje wstawki w dwaéch kolejkach
FIFO (rysunki i tabele) i na nowej stronie prébuje umieszczaé kolejne wstawki, jesli
takie sa w kolejkach. Jesli czego$ nie mozna zmieScié, jest to przesuwane na kolejna
strong. Moze si¢ zdarzy¢, ze pojedynczy rysunek, ktérego nie mozna z jakich§
wzgledow poprawnie wstawic przesunie calg kolejke na koniec dokumentu.
Parametry: \begin { Fl...]

h —bez przemieszczania (doktadnie w miejscu uzycia),

t —na gorze strony,

b —na dole strony,

p — na stronie zawierajacej wylacznie wstawki,

! — pominigcie wigkszoSci parametréw sterujacy, ,,proba wymuszenia™.

Instrukcje \1listoffigures i \listoftables wstawiaja do dokumentu odpowiednio

spis rysunkow 1 spis tabel.
ptaki3.tex
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Wstawki

Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie I&TEX 25/99

Zarzadzanie odstgpem migdzy kolumnami

Wielko$¢ poziomego odstgpu migdzy dwoma kolumnami mozna zmieni¢ przypisujac
nowa wartos¢ do \ (domyslnie 6 pt):

\setlength{\ }{2mm}.

Odstep migdzy kolumnami w tabeli mozna zdefiniowac lokalnie za pomoca polecenia
@{...}. Zastgpuje ona odstgp trescia umieszczong migdzy klamrami.

\begin{ }

\begin { t

{1@{}cl@{~}c|@{\hspace{4mm}}c|@{}c@{}|@{\1ldots}c@{abcd}|c|}
\hline

X & X & X & X & X & X \\

X & X & X & X & X & X \\

X & X & X & X & X & X \\

X & X & X & X & X & X \\

\hline

\end{ }

\end{ }
X | X X [X|...Xabcd X
X | X X [X|...Xabcd X
X | X X [X|...Xabcd X
X | X X [X|...Xabcd X
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Pakiet array (1)

Pakiet array wprowadza dodatkowo opcjem{ ...} ib{...}, ktore pozwalaja na
sterowanie sposobem rozmieszczenia zawartosci komorek w pionie.

\begin { F{lp{7mm} |p{7mm} |p{7mm} [}

\hline

XYy 2Z XYy 2ZXY 2ZXYyzZxXyz&xyzxyzxyzda&l1l11 I\\\hline
\end{ }

\begin{ F{Im{7mm} |m{7mm} |m{7mm} |}

\hline

XYy Z XY 2ZXY ZXYyzZXyzZ&xyzxyzxyzda&l1l11 I\\\hline
\end{ }

\begin { P{Ib{7mm} [b{7mm} |b{7mm} |}

\hline

XYy 2Z XY 2ZXY 2ZXYyzXyz&xyzxyzxyzéal1l1l1I\\\hline
\end{ }

xyz |xyz | 111 Xyz XyzZ

xyz|xyz |11 Xyz|xyz| 4| xyz

Xyz | Xxyz Xyz|xyz| Xyz|Xyz

Xyz XyZ | Xyz xyz|xyz | 111

Xyz Xyz xyz | xyz | 11

Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie I&TEX 27/99

Pakiet array (2)

Pakiet array umozliwia réwniez latwe sterowanie formatowaniem kolumn. W preambule
tabeli mozna umiesci¢ polecenia >{...} 1<{...}, ktére wstawiaja odpowiednio na
poczatku i konicu kazdej komoérki w danej kolumnie tekst podany jako ich argumenty.

\begin{ }{I>{\itshape}m{7mm} |m{7mm} | >{\bfseries}m{15mm}<{~mm} |}
\hline
& 10 \\\hline

VZ XYV Z XYV Z&XY ZXY Z
vV zZ XYy zZXy 2z 6&xyzxyz&l2 \\\hline

xXyz 10 mm

Xy z i;lzz 12 mm

Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie I&TEX 28/99
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Pakiet multirow (1)

Pakiet multirow dostarcza polecenia \multicolumn{ }{ }{ }1i

\multirow{ }{ }{ 1}, ktére pozwalaja scala¢ odpowiednio dwie lub wigcej kolumn
lub wierszy

Parametrami polecenia \multicolumn s3: liczba kolumn do scalenia, sposob
wyréwnania w powstatej komorce, zawartos¢ powstatej komorki.

\begin { FJ{1111111111]} \hline

\multicolumn{2}{|c|}{Immortal} & \multicolumn{3}{c|}{Mortal}\\\hline
Wizards & Elves & Dwarves & Men & Hobbits \\ \hline \hline

Saruman & Legolas & Gimli & Aragorn & Bilbo Baggins \\

Gandalf & Elrond & Thorin Oakenshield & Boromir & Frodo Baggins \\
Radagast & Arwen & Gl\’oin & Faramir & Sam Gamgee \\ \hline

\end{ }

Immortal Mortal
Wizards | Elves Dwarves | Men | Hobbits
Saruman | Legolas | Gimli Aragorn | Bilbo Baggins
Gandalf | Elrond Thorin Oakenshield | Boromir | Frodo Baggins
Radagast | Arwen Gloin Faramir | Sam Gamgee
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Pakiet multirow (2)

Parametrami polecenia \multirow sa: liczba wierszy do scalenia, szeroko$¢ powstate]
komérki (* dla automatycznego wyznaczenia szerokosci), zawarto$¢ powstatej komorek.
Zawarto$¢ komorki jest domySlnie wycentrowana w pionie. Mozna uzy¢ opcjonalny
parametr, aby przesunaé zawarto$¢ w goére lub w dot, np.:
\multirow{4}{2cm} [3mm] {text}.

Polecenie cline rysuje pozioma lini¢ podobnie jak hline, ale tylko w zakresie
wskazanych kolumn.

\begin { }{1rl1l|1]} \hline

\multirow{2}{*}{Immortal} & Wizards & Gandalf \\\cline{2-3}
& Elves & Elrond \\\hline

\multirow{3}{*}{Mortal} & Dwarves & Gimli \\\ecline{2-3}

& Men & Aragorn \\\cline{2-3}

& Hobbits & Frodo Baggins \\\hline

\end { }
Immortal Wizards Gandalf
Elves Elrond
Dwarves | Gimli
Mortal | Men Aragorn
Hobbits | Frodo Baggins
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Pakiet makecell

Pakiet makecell pozwala na modyfikowanie wygladu komorek tabeli, oferujac m.in.:
tamanie linii w komoérce, sterowanie wyréwnaniem tekstu w pionie i poziomie,
sterowanie odstgpami wokot zawartosci komorki, sktadanie komoérek zajmujacych wiele
wierszy, sktadanie komoérek dzielonych diagonalnie itp.

\begin{ FOILILIIL1110}
\hline Wizards & Elves & Dwarves & Men & Hobbits \\\hline\hline
Saruman & Legolas & Gimli & Aragorn & Bilbo Baggins \\\hline
Gandalf & Elrond & \makecell[l]{Thorin\\ Oakenshield}
& Boromir & Frodo Baggins A\\hline
Radagast & Arwen & Gl\'g#nh & Faramir & |Sam Gamgee \\ \hline
\end { }
tamanie linii
wyréwnanie w pionie (tcb) i/lub poziomie
(Ierp), e.g., tr, {}{p{3cm}}
| Wizards | Elves | Dwarves | Men | Hobbits
Saruman | Legolas | Gimli Aragorn | Bilbo Baggins
Thorin
Gandalf Elrond ) Boromir | Frodo Baggins
Oakenshield &8
Radagast | Arwen Gléin Faramir | Sam Gamgee
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Formatowanie nagtéwka tabeli

e Polecenie thead dziata analogicznie jak makecell, ale jest uzywane do definiowania
komorek w nagtéwku tabeli. Oba polecenia maja wersj¢ , ktoérej uzycie powoduje
zastosowanie dodatkowych odstgpéw wokoét komérki.

e Pakiet pozwala na redefiniowanie domyslnego sposobu sktadania nagtéwkow tabel:

\renewcommand\theadalign{tl}
\renewcommand\theadfont { \bfseries\normalsize}

e Polecenie rothead definiuje komérki z tekstem obréconym o 90°.

\setlength\rotheadsize{12mm}

\begin { }{111111|} \hline

\hline \rothead{Wizards} & \rothead{Elves} & \rothead{Dwarves}
& \rothead{Men} & \rothead{Hobbits} \\\hline\hline

2 $ 3
= » = 2
o E = g S
= = a = =
Saruman | Legolas | Gimli Aragorn | Bilbo Baggins

Gandalf | Elrond Thorin Oakenshield | Boromir | Frodo Baggins
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Diagonalny podzial komorki

\begin{tabular}{|1]1|1]}

\hline
\diaghead (2, 1) {XXXXXXXXXXKXKXXXXKXKXX }
{Krukowate} fflJaskdtkowate }N\&
\thead{Jaskdétka dymdéwkals
\thead{Jabkdtka okndéwka} \\\\hline

~ o U s W N

tekst na podstawie ktérego definiowana
jest szeroko$¢ kolumny

proporcje komorki (od znaku
zalezy wybor przekatnej)

Jaskoétkowate
Jaskotka dymowka | Jaskotka oknédwka
Krukowate
Kruk
Gawron
Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie I&TEX 33/99

Tabele — dodatki

e Zmiana wysokosci wierszy (wszystkich):

\renewcommand{ \arraystretch}{1.18}

e Zmiana wysokosci wierszy (indywidualnie):

\Gape [1lmm] [4mm] {Rodzina krukowatych} & Kruk \\ \hline

[}

% pakiet makecell, najpierw gdra, pdznie]j doét

e Obracanie tabeli (wymagany pakiet rotating):

\begin{sidewaystablex*} [ !ht]
\caption{Decision table}
\label{tab:decisionTable}
\begin{tabular}

\end{tabular}
\end{sidewaystablex}

e Dostosowywanie wygladu podpiséw (pakiet caption):

\begin{table} [!hb]
\captionsetup{labelsep=colon,belowskip=4mm, aboveskip=-9mm}
\caption{Tablica decyzyjna}
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Wyréwnywanie liczb w kolumnach

Pakiet dcolumn pozwala na definiowanie kolumn wyréwnywanych wedtug kropki
dzisi¢tnej. Typ kolumny D przyjmuje trzy parametry: separator dziesigtny w kodzie
Zrédlowym, separator dziesigtny w pliku wynikowym oraz maksymalng liczbg cyfr przed
i po przecinku.

\begin { }
{I11llcleID{.}{,}{3.4} 1}
\hline

123.4 & 123.4 & 123.4 & 123.4\\
12.34 & 12.34 & 12.34 & 12.34\\
1.234 & 1.234 & 1.234 & 1.234\\
0.1234 & 0.1234 & 0.1234 & 0.1234\\

\hline
\end{ }
123.4 123.4 1234 | 1234
12.34 12.34 12.34 12,34
1.234 1.234 1.234 1,234
0.1234 | 0.1234 | 0.1234 0,1234
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Pakiet longtable

Pakiet longtable pozwala skladac tabele ciagnace si¢ przez wiele kolejnych stron
dokumentu (wymagana podwdjna kompilacja).

\begin{ Hilclclclclclclclclclcl}

\caption{Warunki terenowe}

\label{tab:warunkiTerenowe}\\

\cline{2-10}

\multicolumn{1}{1]|}{} & \multicolumn{9}{|c]|}{Zwrotnice} \\ \hline
{P} &« 3/4 &« 5 & 6 & 7/8 & 15/16 & 17 & 18 & 19/20 & 21/22 \\ \hline
\endfirsthead

\cline{2-10}

\multicolumn{1}{1|}{} & \multicolumn{9}{|c|}{Zwrotnice} \\ \hline
{P} &« 3/4 &« 5 & 6 & 7/8 & 15/16 & 17 & 18 & 19/20 & 21/22 \\ \hline
\endhead

\multicolumn{10}{|c|}{Stopka tabeli} \\ \hline

\endfoot

\multicolumn{10}{|c|}{Stopka na ostatniej stronie} \\ \hline
\endlastfoot

Bl &« + & +& & & & & & & \\ \hline

B2 &« —— & & + & ofr & & & & & \\ \hline

\end{ )
longtable.tex
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Wstawianie grafiki

\begin { }[h]
\centerline{\includegraphics|[scale=0.5] {xccsd}}
\caption{Diagram XCCS}

\label{fig:xccs}

\end{ }

Rysunek: Diagram XCCS

UWAGA: Zaréwno w Srodowisku figure jak i table polecenie label powinno si¢ znalez¢
bezposrednio po poleceniu caption.

Jako parametry polecenia includegraphics mozna podac: width — skalowanie rysunku do
podanej szerokosci, height — skalowanie rysunku do podanej wysokosci, angle — obrét o
podany kat przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, trim={0 20pt 60pt 120pt},clip —
obcigcie widocznej czgSci rysunku (left, lower, right, upper).

W jednym Srodowisku figure mozna umiescic kilka grafik.

Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie I&TEX 37/99

Przypisy

Przypisy sktadamy z uzyciem polecenia \ footnote{tekst}.
W Polsce przypisy umieszcza si¢ przed znakiem przestankowym. W krajach
anglosaskich przypisy umieszcza si¢ po kropce lub przecinku.

IETEX numeruje przypisy automatycznie. W klasie article numeracja jest ciagta, a w
klasach report 1 book przypisy sa numerowane w ramach rozdziatow.

Niektorych polecefi nie mozna uzywac¢ wewnatrz argumentéw innych polecen (sa to tzw.
polecenia kruche), np. polecenie \ footnote nie moze by¢ umieszczone w argumencie
polecenia \section lub \caption.

Ograniczenie to mozna usungc stosujac polecenie \protect. Polecenie to odnosi si¢
wylacznie do instrukcji znajdujacej si¢ tuz za nim.

\caption{Topologia sieci w budynku C2\protect\footnote{Zdjecie
dzieki uprzejmosci ...}

W przypadku koniecznoS$ci zamieszczenia informacji np. o finansowaniu artykutu przy
jego tytule, zamiast polecenia \ footnote stosuje si¢ \thanks

\title{Reachability graphs for Alvis models\thanks{The paper
is supported by ...}}

Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie I&TEX 38/99
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Wzory matematyczne

Funkcja kwadratowa nazywamy funkcje postaci
$f(x) = ax*2 + bx + c$, gdzie $a \ne 0S$.

Funkcja kwadratowa nazywamy funkcje postaci
$$f(x) = ax*2 + bx + ¢,$$ gdzie $a \ne 0S.

Funkcja kwadratowa nazywamy funkcje postaci
\begin{equation}

f(x) = ax*2 + bx + c,

\end{equation}

gdzie $a \ne 0S.

Funkcja kwadratowa nazywamy funkcje postaci f(x) = ax* + bx + ¢, gdzie a # 0.
Funkcja kwadratowa nazywamy funkcj¢ postaci

f(x) = ax® 4+ bx +c,

gdzie a # 0.
Funkcja kwadratowa nazywamy funkcje postaci
flx) = ax® + bx + c, (1
gdzie a # 0.
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Wzory matematyczne — przyktady

$%A \cup B = \{\, x \colon (x \in A) \vee (x \in B)\,\}$$
$$\sum_{k=1}"{\infty}\frac{1}{k*2+1}5$

$5\1lim_{n \to \infty} a_{n} = g \Leftrightarrow

\forall \varepsilon > 0 \; \exists N_{\varepsilon

\in \mathbb{N}} \; \forall n > N_{\varepsilon} \colon

\left| {a_{n} - g} \right| < \varepsilon $$

$$\int_{c}~{d} \left[ \int_{u(y) }*{v(y)} £(x,y)dx \right] dy$$

AUB={x: (x€eA)V(xeB)}

= 1
2 i

lim a, =g Ve >03INeen Vo > Ne: |a, — g| < e

n— oo
d v(y)
/ f(x,y)dx| dy
c u(y)
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Tryb matematyczny i tekstowy

IATEX inaczej sktada wzory w trybie matematycznym i tekstowym!

: n 1 7r2
llmn_>oo Zk:l k_2 = s

~ 1 m°
li ="
Mm w7

IATEX sam dobiera wielkos$¢ czcionek i odstepy w poszczegdlnych partiach wzoréw:

ﬁ\/x2+\/1+\/ﬁ—1
1

$$\l:|.m_{n \to \:Lnfty} \Sum_{k = 1}An \frac{l}{kAZ} =
\frac{\pi~*2}{6}5$

$S\sgrt{2}\sqrt{x*2 + \sqrt{l + \sqgrt{\sqrt{2}-1}}1}$$

$S\frac{1}{1 + \frac{1l}{1l + \frac{l}{1l +
\frac{1}{1 + \dots}}}}$$
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Odstepy we wzorach

We wzorach matematycznych TEX w odmienny sposéb traktuje symbole nalezace do
réznych rodzajéw, tj. cyfry, zmienne, nazwy funkcji, operatory itp. Wiele symboli uzywa
si¢ w roznych kontekstach w taki sposob, jakby nalezaty do dwéch réznych rodzajéw.
TgX odmiennie sktada formuly w stylu wystawowym, tekstowym, indeksowym i
podwdjnego indeksu. W kazdym przypadku istnieje wersja normalna i zacie$niona.

f:X—=Y

f:X—=Y

$f\colon X \to ¥Y$\\ $f : X \to ¥$

Uzycie w drugim przypadku dwukropka jest nieprawidtowe, gdyz dwukropek jest

traktowany jako operator dwuargumentowy i wstawiane sa odstgpy po obu stronach
dwukropka (migdzy litera f i dwukropkiem powinien by¢ maty odstep).

Inne mylone symbole:
¢ \setminus — odejmowanie zbior6w, \backslash — zwyczajny symbol;
® \mid — operator dwuargumentowy, \vert — pionowa kreska;
e \parallel —symbol relacji, \Vert — zwyczajny symbol;
® \left< — nawias ostrokatny, < — symbol relacji;

e \right> — nawias ostrokatny, > — symbol relacji.
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Ograniczniki

Ograniczniki to symbole nawiaséw i inne podobne symbole, ktére moga rozszerzac si¢
pionowo.

(x5, 3), {6, 9% [, 905 (6 9)s %915 %, 5]

$(x,y)$, S\{x,y\}$, $[x,yl$, $\langle x,y \rangle$,
$\1lceil x,y \rceil$, $\1lfloor x,y \rfloor$

Rozszerzajace si¢ ograniczniki uzyskujemy za pomoca polecen \left i \right, po
ktérych bezposrednio umieszczamy odpowiedni symbol ogranicznika.

<§;i2> {élz} [é’zl giz izj;iz

$s$

\left (\sum {i = 0}~{10} i~2 \right) \gquad

\left\{\sum_ {i = 0}7{10} i*2 \right\}\gquad

\left[\sum {i = 0}*~{10} i*2 \right\updownarrow\gquad
\left\vert\sum {i = 0}~{10} i~2 \right.\gquad

\left.\sum {i = 0}*{10} i~2 \right\Vert

$s$

Ograniczniki musza zawsze wystgpowac parami! Kropka oznacza pusty ogranicznik.
Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie IX[EX ~ 43/99

Srodowisko array (1)

Srodowisko array funkcjonuje podobnie jak tabular, ale stuzy do tworzenia struktur
tabelarycznych zawierajacych wyrazenia matematyczne.

al aln e ain b1

any an» e ary bz
U=(A b)=

ami  Am2 ... Qun bum

$$

U = \left( \begin{array}{cc} A & b \end{array} \right) =
\left (

\begin{array} {11111}

a {11} & a_{12} & \dots & a_{1n} & b_1\\

a {21} & a_{22} & \dots & a_{2n} & b_2\\
\vdots & \vdots & \ddots & \vdots & \vdots\\
a {ml} & a {m2} & \dots & a {mn} & b_m\\
\end{array}

\right)

$$
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Srodowisko array (2)

Ramka tworzona przez srodowisko array posiada oS, tj. hipotetyczng lini¢ na wysokoSci
ktérej umieszcza si¢ znak minus. Linia ta przebiega mniej wigcej w potowie wysokosci
ramki, ale mozna ja zmienia¢ za pomoca parametréw c, ¢ 1 b.

1
4
7

00 L
© o W
|
0 L N
© o W

~N B~ =
[c <V, I\
O N W

$3

\begin{array}[t] {111}
1&2&3\\4&85¢&6\\7%&8%¢9
\end{array} =

\begin{array}[c] {111}
1&2&3\\4&85¢&6\\7%&8%¢29
\end{array} =

\begin{array}[b] {111}
1&&2&3\\4&85¢&&6\\7%&8¢&29
\end{array}

$$
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Srodowisko array (3)

—x* dla x<0,
f(x)—{ VXx+sinx dla x> 0. @)

(tf —t7)oCp =0

(tF =)o Cp =0 3)

\begin{equation} OJ-—IZ)<)Cf’::O
\label{eq: funkcjaf}

f(x) = \left\lbrace

\begin{array}{rcl}

-x*2 & \text{dla} & x \legslant 0,\\
\sqrt{x} + \sin x & \text{dla} & x > 0.
\end{array}\right.

\end{equation}

\begin{equation}
\left\{\begin{array} {1}

(t_1~{+} - t_17{-}) \circ C_{P’} = 0\\
(t_2~{+} - t_27{-}) \circ C_{P’} = 0\\
\dots\\

(t_m*{+} - t_ m*{-}) \ecirc C_{P’'} =0
\end{array}\right.

\end{equation}
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Pakiety AMS

W I£IEXu dostepnych jest kilka pakietow zawierajacych w nazwie skrét ams (American
Mathematical Society). Pakiety te rozszerzaja mozliwosci I£IgXa dotyczace sktadu
wzoréw matematycznych.

amssymb — Pakiet dostarcza duzej liczby polecefi, tworzacych réznego rodzaju
symbole matematyczne.

amsfonts — Pakiet udostepnia polecenia mathbb 1 mathfrak. Jest fadowany
automatycznie przez amssymb.

amsmath — Pakiet stanowi gtéwna czg$¢ dystrybucji AMS-IATEX. Definiuje on
liczne otoczenia i polecenia, wspomagajace sktad wyrazen i formut
matematycznych.

Niekiedy kolejnos$¢ dotaczania pakietow moze generowac informacje o btgdach. Wy-
nikaja one np. z faktu redefiniowania pewnych nazw. Zglaszany btad o redefiniowa-
niu symboli \111 i \LLL mozna usuna¢ zmieniajac kolejnos¢ dolaczania pakietéw
amssymb i babel.
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Srodowisko align

Kazdy wiersz w Srodowisku align jest postaci

wyrl & wyr2 & & ... & wyrn,

przy czym kazde z wyrazen jest przetwarzane w trybie matematycznym w stylu
wystawowym. Wyrazenia o indeksach nieparzystych sa wyréwnane do prawej krawedzi,
a o numerach parzystych do lewe;j.

Jezeli separatory & ponumerujemy kolejno od lewej do prawej, to elementy z kolejnych
wierszy beda wyréwnywane w pionie wzdluz separatoréw o numerach nieparzystych.
Separatory o numerach parzystych stuza do rozdzielania kolumn.

(sinx)’ = cosx, (cosx) = —sinx 4)
(sinx)” = —sinx, (cosx)" = sinx 3)
\begin{ }
(\sin x)’ & = \cos x, & (\cos x)’ & = -\sin x\\
(\sin x)’’ & = -\sin x, & (\cos x)’’'’ & = \sin x
\end{ }

Analogicznie funkcjonuje Srodowisko align*, ale formuty nie sa automatycznie
numerowane (etykietowane).
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Srodowisko align — przyktady (1)

lz| =0 <= z=0,
|z >0,
_ |zl

|22]

<1
22

Y

\begin{align}

& \left|z\right| = 0 \iff z = 0, \label{eq:compl}\\

& \left|z\right| \gegslant 0, \label{eq:comp2}\\

& \left|\frac{z_1}{z_2}\right| =
\frac{\left|z_1\right|}{\left|z_2\right|}, \label{eq:comp3}
\end{align}

Vaxt +bx+c = +x\/a+tt, a>0
Vax2 +bx+c = tx£+/c, c>0
vax? +bx +c = (x — x)t, A > 0.

\begin{alignx}

\sqrt{ax*2 + bx + c} &= \pm x \sqgrt{a} \pm t, && a > 0\\
\sqrt{ax*2 + bx + c} &= tx \pm \sqrt{c}, && c > 0\\
\sqrt{ax*2 + bx + c} &= (x-x_1)t, && \Delta > 0.
\end{alignx}

(6)
(7)

(8)
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Srodowisko align — przyktady (2)

49/99

E-E F-F
Act: Y = C0m3: p
aE -5 E E|F =5 E'|F’
E s E , E-SF
d L gdziej €1 Res: ———————
! E\L - E'\L

Ziel Ei — EJ

Sum, :

\begin{alignx}

\text {\bf Act}\colon &

\frac{}{a.E \stackrel{a}{\longrightarrow} E} &

\text {\bf Com}_ 3\colon &

\frac{E \stackrel{a}{\longrightarrow} E’ \;\;

F \stackrel{\bar{a}}{\longrightarrow} F’}

{E|F \stackrel{\tau}{\longrightarrow} E’ |F’}

\\

\text {\bf Sum}_{j}\colon &

\frac{E_j \stackrel{a}{\longrightarrow} E_j’}
{\sum_{i\in I} E_3i \stackrel{a}{\longrightarrow} E_j’},
\text{ gdzie }j \in I &

\text {\bf Res}\colon &

\frac{E \stackrel{a}{\longrightarrow} E’}

{E\backslash L \stackrel{a}{\longrightarrow} E’\backslash L},
\text{ gdzie }a,\bar{a}\notin L

\end{alignx}

, gdziea,a ¢ L

Marcin Szpyrka Skiad dokumentéw w systemie ISTEX
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Srodowisko split

Srodowisko split pozwala tatwo tama¢ dtugie wzory matematyczne. Symbol & wskazuje

punkt wyréwnania do lewej wystepujacych po nim fragmentéw linii.

/xzexdx =P —2 /xexdx =

=x’e" —2 (xex — / exdx> = @)
= x%e" — 2xe* +2¢" + C

\begin{equation}

\label{eqg:calkal}

\begin{split}

\int %2 e?x dx & = x*2 e”*x - 2 \int x e”x dx = \\

& = x*2 e*x - 2 \left( x e*x - \int e”x dx \right ) = \\

& = x*"2 e*x -2x e*x + 2 e®*x + C

\end{split}

\end{equation}
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Srodowisko cases

Srodowisko cases stuzy do definiowania przez przypadki. Automatycznie wstawia lewy

nawias klamrowy.

B=ca, dlaa>3
A2%) =2°"{p=3, dlaa=2
B=2, dlaa=1

$$
\lambda (2*{\alpha}) = 2~{\beta - 2}
\begin{cases}

\beta = \alpha, & \text{dla }\alpha \geq 3 \\
\beta = 3, & \text{dla }\alpha = 2\\
\beta = 2, & \text{dla }\alpha =1

\end{cases}

$$

Marcin Szpyrka Skiad dokumentéw w systemie ISTEX
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Srodowisko subequations

Srodowisko subequations pozwala sktadaé serie wzoréw matematycznych, z

mozliwos$cia odwotywania si¢ do nich jako do catosci lub do indywidualnych wzoréw.

A=ab.cA
B = A\{c}

(10a)

(10b)

Wzory (10) definiuja dynamike¢ agentéw w prezentowanym przykladzie. Agent A (10a)

cyklicznie wykonuje akcje a, b i c. Agent B (10b) zdefiniowany jest ...

\begin{subequations}
\label{eq:resExample}

\begin{align}

A &= a.b.c.A \label{eq:resel} \\

B &= A \backslash \{c\} \label{eq:rese2}
\end{align}

\end{subequations}

Wzory (\ref{eq:resExample}) definiuja dynamike agentdw
w prezentowanym przykladzie. Agent $AS~ (\ref{eqg:resel})
cyklicznie wykonuje akcje $a, b$ i $c$.

Agent $BS$~ (\ref{eqg:rese2}) zdefiniowany Jest
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Podkreslenia, nadkreslenia, klamry itp.
m+nx—+y
ata—+...+a=n-a
M
opis warunek
f-/\ I 7\ ™~
A={n€Z: n#0An mod2=0}
k= 1] G-
o<ign
ogj<n
i#j
\begin{alignx}
& \overline{m + n} \underline{x + y}\\
& \underbrace{a + a + \ldots + a}_{n} = n \cdot a\\
& A = \{\,\overbrace{n \in \mathbb{Z}}“*{opis}\colon
\overbrace{n \ne 0 \land n \mod 2 = 0}*{warunek}\, \}\\
& k = \prod_{\substack{0 < i \legslant n \\
0 \legslant j \legslant n \\ i \ne j}} (i - 3J)
\end{alignx}
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Litery w trybie matematycznym

e A B, ..—$\mathcal{A}$, $\mathcal{B}$
e N R,...— $\mathbb{N}$, $\mathbb{R}$
o I ‘B....— $\mathfrak{A}$, $\mathfrak{B}$

® ¢, p—$\phi$, $\varphi$

® 2,7—$\imath$, $\jmath$ — polecenia te pozwalaja uzyskac litery i i j bez kropek,
co jest przydatne, gdy chcemy np. umiesci nad i symbol wektora, np. 7- v/2 —
$\vec{\imath} \cdot \sqrt[3]{2}$

e wigkszo$¢ standardowych funkcji matematycznych ma zdefiniowane swoje nazwy i
nalezy je stosowad, np. sinx, sinx — $\sin x$, $sin x$ — drugi zapis nie jest
poprawny.

toffi = toffi = toffi = toffi = toffi

$$
\mathbf{toffi} =
= \mathtt{toffi}
$$

\mathrm{toffi} = \mathsf{toffi}
= \mathit{toffi}

Jezeli w trybie matematycznym stosujemy nazwe¢ wieloliterowa np. off 1 pojawiaja si¢
niepotrzebne odstgpy migdzy literami — o f f — to nalezy zastosowaé polecenie mathit —
\mathit {off}.
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Polecenie newtheorem

Polecenie newtheorem stuzy do definiowania §rodowisk typu definicja, twierdzenie itp.

oraz powigzanych z nimi licznik6w.
\theoremstyle( }

\newtheorem{df} {Definicja}
\newtheorem{tw} {Twierdzenie} [chapter]
\theoremstyle{remark}
\newtheorem{lm} [tw] {Lemat} % w preambule

\begin{df}

\label{def:grafEtykietowany}

Graf skierowany $\mathcal{G}=(V,A,\gamma)$ nazywamy {\em grafem
etykietowanym nad zbiorem etykiet} $L$, Jezeli tuki grafu
$\mathcal{G}$ maja przypisane etykiety ze zbioru $LS.

\end{df}

Definicja 1 Graf skierowany G = (V, A, ) nazywamy grafem etykietowanym nad
zbiorem etykiet L, jezeli tuki grafu G majq przypisane etykiety ze zbioru L.

Uwaga: W przyktadzie zdefiniowano trzy Srodowiska: df (Definicja), tw (Twierdzenie) i
Im (Lemat). W przypadku definicji uzyto numeracji ciagtej (w catej ksiazce), a w
przypadku twierdzen numeracja jest prowadzona w ramach rozdziatéw. Lematy
wspotdzielg licznik z twierdzeniami. Definicje 1 twierdzenia beda formatowane z
uzyciem stylu definition, a lematy z uzyciem stylu remark.

W pakiecie amsthm dostgpne jest réwniez Srodowisko proof. srodowiska.tex
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Srodowisko thebibliography

Srodowisko thebibliography stuzy do samodzielnego przygotowania bibliografii.

Czasowe CP-sieci moga one byé¢ wykorzystywane do modelowanie systemdw
czasu rzeczywistego, zardwno do przedstawienia specyfikaciji
wymagan~\cite{MSzTSz03} jak i mniej lub bardziej szczegdlowego
projektu takiego systemu.

\begin { }{9}

\bibitem{CSh99}

CERONE, A., MAGGIOLO-SHETTINI, A.: \textit{Time-Based Expressivity
of Time Petri Nets for System Specification}, Theoretical Computer
Science, Vol. 216, 1999, pp. 1-53.

\bibitem{HM}
HEITMEYER, C., MANDRIOLI, D. (Eds.): \textit{Formal Methods for
Real-Time Computing}, Jonh Wiley \& Sons, Chichester, 1996.

\bibitem{MSzTSz03}

SZPYRKA M., SZMUC T.: \textit{Specification of external system
behaviour based on D-nets: theoretical aspects and computer tools},
Automatyka, AGH, Tom 7, Zeszyt 1-2, Krakdéw, 2003, str. 275 - 282.

\end{ }
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Srodowisko thebibliography — uwagi

e [ATEX umieszcza w spisie bibliografii wszystkie pozycje zdefiniowane w ramach
Srodowiska thebibliography, nawet jesli nie sa cytowane — zazwyczaj brak powotania
sig w tresci dokumentu na pozycje wykazang w spisie literatury jest bledem
edytorskim.

¢ Bibliografia jest wySwietlana doktadnie w takiej kolejnosci jak wpisano ja w
Srodowisku thebibliography. Zachowane zostaje rowniez formatowanie.
e Polecenie cite mozna uzy¢ z opcjonalnym parametrem np.

\cite[str. 24]{Csh99}. W efekcie w tekscie zobaczymy odwotanie postaci [7,
str. 24].

e Parametr Srodowiska thebibliography stuzy do rezerwacji odpowiedniej ilosci
miejsca na etykiety i powinien zawierac tyle znakow ile najdtuzsza etykieta, np. 99,
gdy mamy 34 pozycje w bibliografii, albo aaa, gdy pozycji jest 102 (zaktadamy, ze
$3 numerowane).

e W celu zmiany nazwy dla sekcji (rozdziatu) z bibliografia trzeba redefiniowaé
polecenie \refname (dla klasy article) lub \bibname (dla klas report i book), np.

\renewcommand{ \bibname} {Literatura}
rtcpsieci2.tex
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BIBTEX

BIBTEX jest systemem przeznaczonym do tworzenia bibliografii we wspélpracy z
IETgXem. Baza danych BIBTEXa sktada si¢ z plikow o rozszerzeniu bib zawierajacych
opis poszczegdlnych pozycji bibliograficznych, z ktérych chcemy korzystac.

@Book {Wil9s§,
author = {Wilson, R. J.},
title = {Wprowadzenie do teorii grafdéw},

publisher = {PWN},
year = {1998},
address = {Warszawa},

}

QArticle{AlDi9%4,

author = {Alur, R. and Dill, D.},

title = {A theory of timed automata},
journal = {Theoretical Computer Science},
year = {1994},

volume = {126},

number = {2},

pages = {183-235},

}

zrodla.bib
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Wsparcie BIBTEXa w TeXstudio

@book{[1}],

author = {author},

title = {title},

date = {datef},

OPTeditor = {editorj},

OPTeditora = {editora},

OPTeditorb = {editorb},

OPTeditorc = {editorc}, < . :
OPTtranslator = {translator}, Srodowud«)gengny§‘
OPTannotator = {lannotator}, rekord o odpowiedniej
OPTcommentator = {kfmmentatod}w strukturze. Pola z
OPTintroduction = {lintroduction}}, :
OPTforeword = {[foreword}, przédrosﬂqean)Pi’sq
OPTafterword = {afterword}, opcjonalne. Jezeli je
OPTsubtitle = {lsubtitle}, wypetniamy, to
OPTtitleaddon = {titleaddon}, .
OPTmaintitle = {maintitle}, przedqxnekruﬂezy
OPTmainsubtitle = {mainsubtitle}, usungc.

OPTmaintitleaddon = {maintitleaddon},
OPTlanguage = {[language},
OPToriglanguage = {origlanguage}
OPTvolume = {volume},
OPTpart = {part]},
OPTedition = {edition
OPTvolumes = {volumes

=y
.
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Edycja rekordéw w plikach bib

e Autoréw (redaktoréw) podajemy wpisujac najpierw nazwisko (moze sktadac si¢ z
wigcej niz jednego stowa, a potem po przecinku imiona lub inicjaty.

¢ Jezeli potrzebujemy podac wigcej niz jednego autora, to separatorem pomigdzy
autorami jest stowo and.

e Przy diugiej liscie nazwisk mozna po wymienieniu kilku z nich doda¢ and others co
wygeneruje w bibliografii tekst et al.

e W zaleznosci od uzytego stylu BIBTEX moze zmieni¢ wielkos¢ liter np. w tytutach.
Jezeli chcemy, aby jakis tekst nie podlegat tego typu modyfikacjom (np. skrét), to
umieszczamy go dodatkowo w klamrach, np.
title = {Sieci {P}etriego},

e Kompilacja: (1) pdfiatex, (2) bibtex, (3) pdflatex, (4) pdfiatex.

e Wygenerowana bibliografia znajduje si¢ w pliku o rozszerzeniu bbl (stara wersja jest
zawsze nadpisywana przy nowej kompilacji). Jezeli konieczne sa rgczne poprawki, to
mozna je wykona¢ w tym pliku, a p6Zniej dotaczy¢ ten plik za pomoca polecenia
input uzytego w miejsce thebibliography. Robi si¢ to np. przy finalnej kompilacji
ksiazki, gdy wiadomo, ze nie bedziemy juz zmieniaé listy cytowanych Zrédet.
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Korzystanie z plikéw BIBTEXa

e W celu wygenerowania spisu literatury nalezy w dokumencie umiesci¢ polecenia
bibliographystyle i bibliography.

e Polecenie bibliographystyle (umieszczamy przed pierwszym uzyciem cite) okresla
styl sktadania bibliografii, ktéry zostanie uzyty, np. abbrv, alpha, plain.
Formatowanie i kolejno$¢ umieszczenia pozycji w bibliografii sg zalezne od
wybranego stylu.
www.cs.stir.ac.uk/~kjt/software/latex/showbst.html

e Polecenie bibliography umieszcza si¢ zwykle na koricu dokumentu, w miejscu gdzie
ma zosta¢ zamieszczony spis literatury. Jego argumentem jest lista plikéw (bez
rozszerzen) z bazami danych BIBTEXa.

e BIBTEX dodaje do bibliografii tylko te pozycje, ktére zacytowano. Niecytowana
pozycje mozna dodaé poleceniem \nocite{etykieta}. Polecenie \nocite{ «}

doda wszystkie rekordy.
bibtex _demo.tex
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Srodowisko verbatim

Rozkaz umieszczony w petli \verb!while! jest
powtarzany do momentu, gdy wartos$é¢ wyrazenia bedzie rdéwna 0.

\begin{ }
while (wyrazenie) instrukcja;
\end{ }

Petla \verb+do while+ jest podobna do petli \verb!while!,
z ta rbznica, ze warunek kontynuacji (wyrazenie)
jest sprawdzany po wykonaniu instrukciji

\begin { }
do instrukcja while (wyrazenie);
\end{ }

Rozkaz umieszczony w petli while jest powtarzany do momentu, gdy warto$¢
wyrazenia bedzie rowna 0.

while (wyrazenie) instrukcia;

Petla do while jest podobna do petli while, z ta r6znica, ze warunek kontynuacji
(wyrazenie) jest sprawdzany po wykonaniu instrukcji

do instrukcja while (wyrazenie);
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Pakiet listings

Pakiet listings, podobnie jak Srodowisko verbatim, pozwala na umieszczanie w
dokumencie kodu Zrédtowego, ale pozwala kontrolowac jego wyglad. Na podstawie
zatadowanych opcji, umozliwia m.in. kolorowanie sktadni.

\usepackage{listings}
\lstloadlanguages{Ada, C++}

\definecolor{darkred}{rgb}{0.9,0,0}
\definecolor{grey}{rgb}{0.4,0.4,0.4}
\definecolor{darkgreen}{rgb}{0.2,0.5,0.05}
\lstset{language=C++,
basicstyle=\ttfamily\small,
keywordstyle=\color{darkgreen}\ttfamily\bfseries\small,
stringstyle=\color{red}\ttfamily\small,
commentstyle=\color{grey}\ttfamily\small,
numbers=left,
numberstyle=\color{darkred}\ttfamily\scriptsize,
identifierstyle=\ttfamily\small,
showstringspaces=false,

morekeywords={}}

Polecenie Istset mozna uzy¢ w dokumencie wielokrotnie zmieniajac biezace ustalenia —
nadpisywane sg tylko te ustawienia, ktére uzyjemy w poleceniu.
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Pakiet listings

Rozkaz umieszczony w petli \lstinline!while! jest
powtarzany do momentu, gdy wartod$é wyrazenia bedzie rdwna 0.

\begin{ } [caption=Petla while]
while (wyrazenie) instrukcja;
\end{ }

Petla \lstinline!do while! Jjest podobna do petli \lstinline!while!,
z ta rdznica, ze warunek kontynuacji (wyrazenie)
jest sprawdzany po wykonaniu instrukcji

\begin { }
do instrukcja while (wyrazenie);
\end{ }

Rozkaz umieszczony w petli while jest powtarzany do momentu, gdy warto$¢
wyrazenia bedzie réwna 0.

Listing 1: Petla while
while (wyrazenie) instrukcja;

Petla do while jest podobna do petli while, z tg rznica, ze warunek kontynuacji
(wyrazenie) jest sprawdzany po wykonaniu instrukcji

do instrukcija while (wyrazenie);
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Sterowanie opcjami Srodowiska Istlisting

e float=[th] - potraktowanie listingu jako wstawki,

e caption=Nagidéwek listingu - nagtéwek (listing numerowany),

e title=Nagidwek listingu - naglowek (listing nienumerowany),

e captionpos=b - miejsce umieszczenia nagtéwka.

e label=etykieta - definicja etykiety dla listingu (odwotania z uzyciem ref 1
pageref),

e numbers=left - miejsce umieszczenia numerdw linii kodu,

* aboveskip=2pt - odstep przed listingiem,

e belowskip=2pt - odstgp po listingu,

e frame=trBL - definicja ramki (matla litera — linia pojedyncza, wielka litera —
linia podwdjna),

e frameround=fttt - fwskazuje zaokraglone narozniki (kolejnos¢: top, right,
bottom, left),

® backgroundcolor=\color{yellow} - definicja koloru tla,
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Srodowisko Istlisting — przyktad

\begin{ } [caption=0bliczanie pierwiastka kwadratowego,
captionpos=t, label=src:sqrt, frame=LBtr, frameround=tftf]
int main ()
{
const float EPS = 0.0001;
float x1, x2, a;

cout << "Podaj liczbe rzeczywista: ";
cin >> aj;

x1l = a;

x2 = 0.5 x» (x1 + a / x1);

while (fabs (x2 - x1) > EPS)
{

x1l = x2;

x2 = 0.5 * (x1 + a / x1);

cout << "Pierwiastek: " << x2 << endl;
}
\end{ }
listingi.tex
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Definiowanie wlasnego jezyka

\lstdefinelanguage{Alvis}

{
keywords={agent, in, out,delay, jump, exec,alt,data, type,
critical,start,exit, far,loop,if,else,elseif, select,
cli,sti,proc,elseif,every,environment,null},
ndkeywords={Char,Bool, Int,Double, String, rem, sqrt,
head, tail, signal,durable, queue},

sensitive=true,

morecomment=[1] {——},

morecomment=[s] {/*x}{*/},

morestring=[b]",

}
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Dia Diagram Editor

https://live.gnome.org/Dia

Dia jest programem rozpowszechnianym na licencji GPL, dostepnych dla wszystkich
popularnych systemow operacyjnych. Umozliwia tworzenie grafiki prezentacyjnej
réznorodnego rodzaju — schematéw blokowych, diagraméw i wykresow. Zawiera
biblioteke gotowych obiektéw (symboli).

Sposdb uzycia:

1. Przygotowaé diagram — mozna uzywac polskie znaki diakrytyczne.

2. Wyeksportowac¢ do formatu eps — Encapsulated Postscript (uZywajqcy czcionek
Pango) (*.eps).

3. Jezeli potrzebujemy rysunek w formacie pdf, nalezy wykona¢ konwersj¢ stosujac
polecenie epstopdf, np.: epstopdf plik.eps
on-line: https://convertio.co/pl/eps—pdf/
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Przegladarka PDF + Gimp

e Adobe Reader, gpdfview — dowolna dobra przegladarka plikéw pdf;

e Gimp — popularne narzedzie do przetwarzania grafiki bitowej (licencja GPL),
https://www.gimp.org.

Skopiowanie grafiki z pliku pdf — sposéb uzycia:

1. Otworzy¢ dokument korzystajac z przegladarki plikow pdf, zastosowaé maksymalne
mozliwe powigkszenie.

2. Zaznaczy( interesujacy fragment pliku (np. grafike) i skopiowaé do schowka.

3. W Gimpie utworzy¢ nowy plik Plik — Utwérz — Ze Schowka, dokonaé wymagane;j
obrébki grafiki.

4. Wyeksportowaé grafike do formatu obstugiwanego przez pdflatex, np. png, jpg.

5. Pamigta¢ o tym, aby zacytowac Zrédlo, z ktérego zapozyczyliSmy grafike.
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Ipe (Integrated Picture Environment)

http://ipe.otfried.org/

e Ipe jest programem do tworzenia grafiki wektorowej (licencja GNU GPL).

¢ [pe umozliwia korzystanie z kodu w I£[EXu — mozna np. wprowadza¢ formuty
matematyczne korzystajac z tej samej sktadni co w dokumentach I£TEXa.

e [pe dostarcza wiele zaawansowanych opcji pracy z rysunkiem np.: zaawansowane
tryby przyciagania, warstwy, wiele trybow rysowania krzywych.

e [pe umozliwia zaimportowanie grafiki i bitowej i wykorzystanie jej jako elementu
rysunku — mozna np. natozy¢ rysunek i wzory matematyczne na zdjecie.

e Przygotowany rysunek mozna zapisa¢ w formacie XML i pdf oraz wyeksportowaé
do formatu eps i png.
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PGF 1 TikZ

e PGF (Portable Graphics Format) — wewnegtrzny silnik dostarczajacy kolekcje
niskopoziomowych elementéw do konstruowania grafiki.
e TikZ (TikZ ist kein Zeichenprogramm) — wysokopoziomowy interfejs uzytkownika.
Oba pakiety sa zintegrowane z Is[EXem pozwalajac na tworzenie wysokiej jakosci
grafiki wektorowej. Rysunki sa definiowane jako seria polecen I5TEXa.

\usepackage{tikz}
\usetikzlibrary{calc, through,backgrounds, positioning}

[o)

% ewentualnie inne potrzebne biblioteki

\begin{ }

% polecenia tworzace rysunek

\end{ }

\begin { }['ht] % lub jako wstawka
\begin { }

\begin { }

% polecenia tworzace rysunek

\end{ }

\end { } .
\caption{Podpis. ..} https://texample.net/tikz/examples/

\label{fig:etykieta}
\end({ }
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TikZ — pierwszy przyklad

/

(07
A
\begin{ }
\draw[step=1lcm,draw=green,very thin] (-0.2,-0.2) (3.2,3.2);
\draw [->] (-0.4,0) ——- (3.4,0);
\draw [->] (0,-0.4) —-- (0,3.4);
\coordinate (A) (0,0);
\coordinate (B) (30:2);
\coordinate (C) (65:2.4);
\draw (A) —-- (B) —- (C) —- ;
\node (A) [below left=2pt] {$AS$};
\node (B) [right=2pt] {$B$};
\node (C) [above=2pt] {$C$};
\draw[fill=green!20!white] (A) —-- (30:0.9) (30:65:0.9) ——
\node (0.35,0.4) {$\alpha$};
\end{ }
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OkreSlanie wspoirzednych punktéow

Poczatek uktadu wspétrzednych jest domyslnie w lewym dolnym rogu rysunku (sytuacja
ulega zmianie, gdy uzyjemy ujemnych wspoétrzednych).
Wspétrzedne kartezjanskie: (1,2)
Wspbétrzedne biegunowe: (30:1cm)
Przy rysowaniu $ciezki mozna wyrézni¢ punkt, ktéry jest punktem biezacym. Kolejne
punkty mozna podawa¢ wzgledem punktu biezacego:

® +(1,0) —bez zmiany biezacego punktu,

® ++(0,2) —ze zmiang punktu biezacego (staje si¢ nim nowy wyliczony punkt).

Wspétrzedne punktu mozna podaé jako punkt przecigcia dwdch linii:

® ( p |- g ) —przecigcie pionowej linii przechodzacej przez p i poziome]
przechodzacej przez g, np.: (30:1cm |- 0,0)
° 1,0--1,1 0,0--30:1cm — przecigcie dwoch odcinkéw

Punktom mozna nadawaé nazwy:

\coordinate (A) (0,0);

\coordinate [label=left:\textcolor{blue}{SAS}] (A) (0,0);
\draw (-1,-1) —— (2,1) (B);

\draw (B) (1.2cm);
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Rysowanie Sciezek

Sciezka jest ciagiem linii prostych i krzywych, ktére sa potaczone. | P 2]

e Rysowanie lamanej:
\draw (0,0) —— (0,2) —-—- (1,3.25);

e Rysowanie tamanej zamknigtej:
\draw (2,0) -- (3,0) —- (3,1) -- ;

e Aby narysowac krzywa Béziera podajemy: punkt startowy P;, 2 punkty kontrolne P,
i P3 1 punkt koficowy Ps. Krzywa zaczyna si¢ w punkcie Py, zmierza w kierunku P i
konczy si¢ w P4 docierajac z kierunku P3. Odlegto$¢ migdzy P; i P» decyduje jak
bardzo i jak szybko krzywa zmierza w kierunku P, zanim skreci w kierunku Pjy.

\draw (P1) .. (P2) (P3) .. (P4);!
e Linia ztozona z dwdéch odcinkéw i krzywej:
\draw (0,0) -- (1,0) -=- (2,2)
(1,1) (3,1) .. (2,0);

Polecenie draw moze by¢ uzupelnione o opcje umieszczone w nawiasie kwadratowym
(dotycza one calej $ciezki), np.: \draw[thick, rounded corners=8pt]

Dostepne grubosci linii: very thin, thin, semithick, thick, very thick, ultra thick.
Dostepne style linii: dashed, dotted, loosely dashed/dotted, densely dashed/dotted.

bezier.tex
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Rysowanie — wybrane ksztalty

. Okrag:O\draw (0,0) (7Tpt) ;

e Elipsa: Q \draw (0,0) (20pt and 7pt);

e Fragment okregu — podajemy punkt poczatkowy tuku, kat poczatkowy, kat koficowy i

promien: IR \draw (3mm, Omm) (0:110:3mm) ;
e Fragment elipsy: \ \draw (0,0) (0:100:0.75cm and 0.5cm) ;
e Prostokat — podajemy lewy dolny i prawy gérny naroznik: \draw (0,0)
(0.5,0.5);

e Uzycie polecenia fill zamiast draw powoduje zamalowanie wnetrza obszaru
ograniczonego $ciezka:
\tikz \fill[red!60!white] (0,0) -- (1.2,0) (0:30:1.2) —-
e Zastosowanie fildraw powoduje jednoczesne narysowanie krawedzi i wypetnienie

wnetrza: A

\tikz \fill[green!60!white, draw=black]
(0,0) —— (1.2,0) (0:30:1.2) —- ;

Marcin Szpyrka Sktad dokumentéw w systemie I&TEX 76/99



Wezty

Polecenie node pozwala na dodanie wezta we wskazanym miejscu. W opcjach mozna

ustali¢ ksztatt dodawanego wezta, np.: @

\node (A) (0,2) [shape=circle,draw] {$x_1$};

Ustawienie opcji inner sep pozwala zmniejszy¢ wewnetrzne marginesy, a przez to
rozmiar wezla. Dostgpne sa réwniez opcje minimum width i minimum height.

Kazdy wezet dostarcza szereg kotwic do mocowania potaczen zapisywanych jako
nazwa-wezta.nazwa-kotwicy, np.: A.center, A.west itd. Definiujac potaczenie mozna
wskazaé konkretne kotwice: \draw [->] (A.east) —- (B.west);

Wskazywanie kotwic nie jest wymagane, system sam probuje je dobrad.

Do rysowania potaczen mozna uzy¢ polecenia to. W najprostszej wersji rysowana jest
prosta. Wsréd opcji mozna m.in. wskazac¢ kat wyjscia (out) i kat wejscia (in) potaczenia:
\draw [->] (A) [out=135,in=45] (B);

Wezet z tekstem mozna dodac réwniez jako element Sciezki:

1
Xl_ﬂﬂﬂ———-E:g;Z _—

\draw[-latex] (0,0) [fill=white] {$X_1$} -—- (2,0.2)

[fill=white] {$\sum_{k=1}"{\infty}\frac{1}{k}$} —— (4,0);
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Petle

TikZ dostarcza polecenie umozliwiajace powtarzanie pewnych operacji w petli:

\foreach \var {iteration list}

{
loop body

}

Jezeli pominiemy nawiasy klamrowe, to wszystko do nastgpnego Srednika jest
traktowane jako zawarto$¢ petli. Petle mozna w sobie zagniezdzac.

QQOOQ

\tikz \foreach \x ,5} \draw (\x,0) (0.4cm) ;!

Mozliwa jest iteracja po dwoch lub wigkszej liczbie zmiennych:

OO0

\tikz \foreach \x / \c {1/red, 2/green, 3/blue, 4/yellow, 5/pink}
\draw[\c] (\x,0) (0.4cm) ;
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13
14
15
16
17
18
19
20

Rysowanie w R?

\draw [->] (0,0,0) —— (3.5,0,0) y
node [right] {$x$};

\draw [->] (0,0,0) —— (0,3.5,0)
node [above] {S$y$};

\draw [->] (0,0,0) —— (0,0,3.5)
node [below] {$z$};

\draw [draw=green] (1,2,0) (1,2,6.5);

\filldraw [draw=red, fill=red!30!white,
opacity=0.5] (3,0,0) —- (2,2,1) ——
(2,0,3) —— cycle;

\filldraw [draw=red, fill=red!30!white,
opacity=0.5] (3.73,2.73,0) —-—
(1.5,2.86,1) —-—- (3.23,1.87,3) —-
cycle;

\draw[dashed] (1,2,3) -- (2,0,3)

(1,2,3) —— (3.23,1.87,3)
(11210) - (31010)
(1,2,0) —— (3.73,2.73,0) ¢
(11211) - (2/211)
(1,2,1) —— (1.5,2.86,1);
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Rysowanie w R?

\node at (1,2,3) [circle,fill=grey] {};
\node at (1,2,0) [circle,fill=grey] {};
\node at (2,0,3) [below=2pt] {$C_1S$};
\node at (3,0,0) [below right=2pt] {$A_1S$};
\node at (2,2,1) [above right=2pt] {$B_1$};
\node at (3.23,1.87,3) [below=2pt] {$C_28};
\node at (3.73,2.73,0) [right=2pt] {$A_2$}j
\node at (1.5,2.86,1) [above=2pt] {$B_2$};

\

\

Z G
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Naktadanie wzoréw na rysunek

{\includegraphics[scale=1] {metoda-prostokatow}};

dx \approx h \sum_ {i=1}"*{n}f(x_i)$};

{Przyktad rysunku z naltozonymi wzorami};

1  \documentclass{standalone}

2 \usepackage[T1l] {fontenc}

3  \usepackage[utf8] {inputenc}

4 \usepackage[polish] {babel}

5 \usepackage{tikz}

6

7  \begin{document}

8

9 \begin{tikzpicture} [scale=1, inner sep=0.4mm]
10 \node at (0,0)

11 \node at (0,2) {$\int_{a}*{b}f(x)
12 \node at (-3.2,-2.4) {$x 0 = a$};
13 \node at (-0.2,-2.4) {$x i$};

14 \node at (2.8,-2.4) {$x_ n = b$};
15 \node at (-2.7,-3.4) {$h$};

16 \node at (-1.8,-3.4) {$hS$};

17 \node at (1.8,-0.1) {Sy=f(x)$};
18 \node[blue] at (0,2.8)

19 \end{tikzpicture}

20

21 \end{document}

Marcin Szpyrka

QTikZ
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File

H Edit View |Insert Settings Help
;[? = HO ;53 (] 53{ 180% |v| @ ;g;,C?
Template: [ I" H @ &J Preview =

\begin{tikzpicture}[scale=1,inner sep=0.4mm]

\node at (0,0) {\includegraphics[scale=1]
{/home/marcin/dydaktyka/latex/przyklady/metoda-prostokatow.pdf} };
\node at (0,2) {S\int_{a} "~ {b}f(x) dx \approx h \sum_{i=1}"~{n}(x_i)$};
\node at (-3.2,-2.4) {$x_0 = as};

\node at (-0.2,-2.4) {$x_i$}:

\node at (2.8,-2.4) {$x n = bs};

\node at (-2.7,-3.4) {$h$};

\node at (-1.8,-3.4) {$h$};

\node at (1.8.-0.2) {$y=f(x)$};

\nodel[blue] at (0,2.8) {Przyk\l{ }ad rysunku z na\l{ }o\.zbnymi wzorami};
\end{tikzpicture}

Messages [E3]

[LaTeX] Process finished successfully.

Przyklad rysunku z nalozonymi wzorami

I J(a)de ~ B f(x)

Line: 10 Col: 57

Marcin Szpyrka
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Pakiet algorithmicx

Pakiet algorithmicx jest jednym z kilku pakietéw umozliwiajacych sktadanie w ISTEXu
pseudokodu. Umieszczenie Srodowiska algorithmic wewnatrz Srodowiska algorithm
pozwala uzyskac wstawke.

Algorithm 1 Euclid’s algorithm

> Miejsce na pseudokod

\usepackage{algorithm}
\usepackage{algpseudocode}

\begin{algorithm} [ht] % [H] w przypadku beamera
\caption{Euclid’s algorithm}
\label{alg:euclid}

\begin{algorithmic}

\State ... \Comment{Miejsce na pseudokod}

\end{algorithmic}

\end{algorithm}
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algorithmicx — przyktad

1: procedure EUCLID(a, b) > The g.c.d. of aand b
2 r < amod b

3 while » £ 0 do > We have the answer if r is 0
4 a< b

5: b<+r

6 r < amod b

7 end while

8 return b > The gcd is b
9: end procedure

\begin{algorithmic} [1]
\Procedure{Euclid}{$a,b$}\Comment {The g.c.d. of a and b}
\State $r\gets a\bmod b$
\While{$r\not=0$}\Comment {We have the answer if r is 0}
\State $a\gets b$
\State $b\gets r$
\State $r\gets a\bmod b$
\EndWhile
\State \textbf{return} $b$\Comment{The gcd is b}
\EndProcedure
\end{algorithmic}
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Style strony

IZTEX pozwala wybra¢ za pomoca polecenia \pagestyle{opcja} jeden z trzech
sposobow sktadania pagin:
e plain — pagina gérna (nagtéwek) pusta, dolna (stopka) z wycentrowanym numerem,
e headings — pagina dolna pusta, goérna z numerem strony 1 tytutem,
e empty — pagina gorna i dolna puste.
Styl pojedynczej strony mozna ustawiC poleceniem \thispagestyle{opcja}.
Pakiet fancy pozwala w fatwy sposéb dostosowac wyglad pagin. Zaréwno nagtéwek jak
1 stopka sktadaja si¢ w tym podejSciu z trzech definiowalnych czg¢sci. Mozna dodawaé
linie ozdobne, definiowa¢ paginy w kilkoma liniami tekstu, niezaleznie definiowac
nagloéwki 1 stopki dla stron parzystych i nieparzystych.

o)

\usepackage{fancyhdr} % wszystko w preambule
\pagestyle{fancy}

\fancyhead{} %wyczys¢ wszystkie pola % R ight
\fancyhead[RO, LE] { \rightmark} $ L eft
\fancyhead|[LO,RE] { \1leftmark} % C enter
\fancyfoot{} % E ven
\fancyfoot [LE,RO] {Strona \thepage} $ O dd

\fancyfoot [CO,CE] {#x*}
\renewcommand{ \headrulewidth} {0.4pt}
\renewcommand{\ footrulewidth} {0.4pt}

\leftmark i \rightmark zawieraja nazwe¢ biezacego rozdziatu i sekcji.  JUELAREY
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Polecenie newcommand

Polecenie newcommand pozwala na definiowanie wtasnych polecen uzytkownika.

\newcommand{nazwa} [liczba-argumentdéw] {tekst}

Przy definiowaniu polecenia bezargumentowego nalezy pomina¢ nawias kwadratowy.
Liczba obowiazkowych argumentéw musi by¢ z przedziatu 1-9. W czeSci tekst wolno
uzywac zaréwno standardowych instrukcji I£5IEXa, jak tez zdefiniowanych przez
uzytkownika. Nie wolno uzywac¢ poleceit newcommand i newenvironment, stosowa¢ w
nazwach polskich liter diakrytycznych 1 rekursji.

o)

% preambuta
\newcommand{\R} { \ensuremath{\mathbb{R}}}

\newcommand{\fixme} [1] {\colorbox{yellow} {\textcolor{blue}
{\bf\textsf{FIXME}:}} \textcolor{blue}{#1}}

[o)

% ciato dokumentu
\fixme{add another example to \R}

FIXME: add another example related to R

Polecenie \ensuremath gwarantuje, ze argument bedzie przetwarzany w trybie
matematycznym niezaleznie od miejsca uzycia.

newcommand_demo.tex, protokol.tex
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Skorowidz

Do wygenerowania skorowidza konieczne jest uzycie pakietu makeidx oraz
umieszczenie w preambule instrukcji \makeindex. Hasta do indeksu umieszcza si¢
bezposrednio w tekscie poleceniem \index{hasto}. Skorowidz jest umieszczany w
miejscu wstawienia instrukcji \printindex.
Najczesciej spotykanag w literaturze klasa sieci Petriego sa
{\em sieci miejsc 1 przejsé¢}.\index{siecx@sie¢!miejsc i przejsc¢}
\index{PTsiecx@PT-siec¢} Sa one podstawowym Jjezykiem modelowania
wspditbieznosdci i~synchronizacji procesdéw dyskretnych

¢ Haslo indeksu powinno by¢ umieszczane bezposrednio po poprzedzajacym je stowie,

bez wstawiania dodatkowych spacji.

\index{miejsce} — hasto pierwszego stopnia,

\index{siecx@siec¢} —haslo z poprawionym sortowaniem,

\index{miejsce!bezpieczne} — hasto drugiego stopnia
¢ \index{siecx@siec¢!miejsc i przejsc¢} — hasto drugiego stopnia (poprawione
sortowanie).

Wygenerowany indeks znajduje si¢ w pliku o rozszerzeniu ind. Plik ten mozna w razie
potrzeby recznie poprawi¢ przed ostatnig kompilacja gotowego dokumentu.
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Klasa aghdpl — plik z gtéwny

\documentclass[pdflatex] {aghdpl}

\usepackage [polish] {babel}
\usepackage{enumerate} % dodatkowe pakiety
\usepackage{listings}

\1lstloadlanguages{TeX}

\author{Marcin Szpyrka}

\shortauthor{M. Szpyrka}

\titlePL{Przygotowanie pracy dyplomowe] w systemie \LaTeX}
\titleEN{Thesis in \LaTeX}

o

\begin { }
\titlepages
\tableofcontents
\clearpage

\include{rozdziall}
\include{rozdzial2}

o

\appendix
\include{dodatekA}
\include{dodatekB}
\bibliography{bibfile}
\end({ }
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Klasa beamer

e Klasa beamer stuzy do tworzenia prezentacji w ISIgXu. Slajdy do tego wyktadu
zostaty ztozone z uzyciem klasy beamer! Réznica migdzy wersja do druku, a wersja
wyswietlana podczas wyktadu to wytacznie wynik wiaczenia kilku dodatkowych
opcji na etapie kompilacji.

e Skompilowana prezentacja jest w formacie pdf co oznacza, ze bedzie wygladata
identycznie niezaleznie od systemu uzytego do jej wySwietlenia.

e Zastosowanie I4TgXa do tworzenia prezentacji jest bardziej czasochtonne niz uzycie
narzedzi typu WYSIWYG, ale produkt jest zazwyczaj lepszej jakosSci. Mozliwe jest
stosowanie wszystkich poznanych mozliwosci I5IEXa 1 tatwo jest przenies¢ tres¢ np.
z pracy dyplomowej do prezentacji na obrong.

\documentclass{beamer}

\usetheme {Warsaw} % wybdr stylu decydujacego o wygladzie

\title[Slajdy w beamerze] {Slajdy w beamerze -- przyktady}

\author [M. Szpyrka.]{Marcin Szpyrka}
\date[2020]{14.09.2020}

\institute [AGH-UST]

{Wydziat EATIiIB\\ Katedra Informatyki Stosowaneij}

\begin { }
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Slajdy

Pojedyncze slajdy budujemy korzystajac ze srodowiska frame.
\begin{ }

\titlepage
\end{ }

\begin{ } [fragile]
\frametitle{...}

[}

% zawartos$cé slajdu
\end({ }

Opcja fragile musi by¢ stosowana, jezeli slajd zawiera Srodowiska verbatim lub Istlisting.
Slajdy w dokumencie moga by¢ grupowane w sekcje, podsekcje itd. WySwietlanie
informacji o aktualnej sekcji (podsekc;ji itp.) jest zalezne od wybranego stylu. Jesli jest
taka potrzeba za pomocg polecenia tableofcontents mozna wstawic spis tresci.
Kazde umieszczenie na slajdzie polecenia \pause powoduje podziat slajdu na kolejne
sceny. Wyswietlanie slajdu zatrzymuje si¢ na poleceniu \pause. Po wybraniu kolejnego
slajdu (PgDn) nastgpuje wyswietlenie kolejnego fragmentu (do nastgpnego polecenia
\pause lub do konca slajdu, gdy brak juz \pause).
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Naktadki

Poza stosowaniem polecenia \pause, beamer dostarcza bardzo elastyczny system
naktadek (overlays), ktére decyduja o sposobie wySwietlania slajdu. W rezultacie slajd
jest wyswietlany jako seria scen.

\begin{ }

\frametitle{...}

\begin { t
\item<1l-3>\alert<2>{W RICP-sieciach ...}
\item<2, 4>\color<2>{blue} {W RTCP-sieciach ...}

\item<3-> W RTCP-sieciach
\item<-2> W RTCP-sieciach, kazdy
\end{ }

\only<-2>{\alert {\textbf{RTCP-sieci}}}
\uncover<3->{CP-sieci vs. RTICP-sieci}

\end{ }

Zastosowanie polecenia \uncover powoduje, ze tekst zajmuje miejsce nawet, gdy nie
jest widoczny. W przypadku uzycia polecenia \only, niewySwietlany tekst nie zajmuje
miejsca — nalezy uwazaé, aby zawarto$¢ slajdow nie skakata.

Jezeli chcemy wySwietla¢ kolejne punkty jeden po drugim, to mozna zastosowac
konstrukcj¢ \begin { } [<+->] lub \begin{ }[<+-] alert@+>]
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Naktadki — grafika

\begin{ }
\frametitle{Kolorowane sieci Petriego}

\centerline/{
\only<1>{\includegraphics
\only<2>{\includegraphics
\only<3>{\includegraphics
\only<4>{\includegraphics
\end{ }

o\

width=7cm, angle=270
width=7cm, angle=270
width=7cm, angle=270
width=7cm, angle=270

{cp2}
{cp3}
{cp4d}
{cp5}

o\

—— — —

R
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o\

o\

color P=withp | q;
color | = int with 1..20;
color E = with e; 3'(q,0) @[0,0,0]
color U = product P * | timed;
varx:P;

vari:| u

(%,i) ifx=q
then
1'(q,i+1)
else
empty

Poprawne wysSwietlanie tego typu slajdéw wymaga, aby wszystkie obrazki mialy ten
sam rozmiar. Mozna to uzyskac np. stosujac bialg (niewidoczna) ramke.
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Bloki

Znakowanie

Znakowaniem sieci N' nazywamy dowolna funkcje M okre§lona na zbiorze miejsc
sieci taka, ze: i
Vp e P: M(p) € 20" (11)

Rozktadem pieczatek czasowych sieci N nazywamy dowolna funkcje S okreslong na
zbiorze miejsc sieci taka, ze Vp € P: S(p) € R.

\begin{block} {Znakowanie}

{\em Znakowaniem} sieci $\mathcal{N}$ nazywamy dowolna
funkcje $M$ okredlonag na zbiorze miejsc sieci taka, ze:
\begin{equation}

\label{eq:znakowanie}

\forall p \in P \colon M(p) \in 2*{C(p)**}.
\end{equation}

\end{block}

\begin{block}{}<2>

{\em Rozktadem pieczatek czasowych} sieci $\mathcal{N}$
nazywamy dowolna funkcje $S$ okreslona na zbiorze miejsc
sieci taka, ze $\forall p \in P \colon S(p) \in \mathbb{R}S$.
\end{block}
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Kolumny
. Alvis Toolkit
Alvis Language
e Alvis Edit
e Communication Diagrams (AlvisCD) AIV?S 1ot
. . e Alvis

e Alvis Code Language (AlvisCL) Translator

\begin{columns} o Alvis VM

\column{0.6\textwidth}
\begin{block}{Alvis Language}
\begin{itemize}

\item Communication Diagrams (AlvisCD)

\item Alvis Code Language (AlvisCL)
\end{itemize}
\end{block}
\column{0.2\textwidth}
\begin{block}{Alvis Toolkit}
\begin{itemize}

\item Alvis Editor

\item Alvis Translator

\item Alvis VM
\end{itemize}

\end{block} beamer_demao.tex, beamer_agh.tex

\end{columns}
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Pakiet textpos

Haskell,
Python, C,
\begin{textblock} {2} (11,1.5) Cat. Java
\textcolor{red} {Haskell, Python, djaskell, Pythen} ’
\end{textblock} C, C++, Java
\begin{textblock} {3} (8, 3)
\textcolor{blue}{Haskell, Python, C, C++, Java}
\end{textblock}
\begin{textblock} {1} (10, 8)
\textcolor{darkgreen} {Haskell, Python, C, C++, Java}
\end{textblock} Haskell
\begin{textblock} {7} (1,14) Py_
\textcolor{orange}{Haskell, Python, C, C++,thoava}
\end{textblock} C,
C++,
Java
Polecenie textblock wykorzystuje swoje jednostki miary (podajemy tylko liczby). Pakiet
dostarcza polecenia pozwalajace je redefiniowac. Pierwszy argument definiuje szeroko$¢
bloku, a dwa kolejne okreslaja wspétrzedne lewego gérnego naroznika.
Haskell, Python, C, C++, Java
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Powigkszanie fragmentu slajdu
X =y = linspace (-8, 8, 41)’;
[xx, yy] = meshgrid(x, y);
z = sqgrt(xx .~ 2 + yy .~ 2) + eps;
z = sin(z) ./ z;
mesh(x, vy, z)
\framezoom<1><2>[border] (-0.3cm, 0.6cm) (5.8cm, 1.7cm)

\framezoom<1><3>[border] (9cm, 1.5cm) (2cm, 1.5cm)

Pierwsza para argumentéw wskazuje lewy gérny naroznik ramki, a druga jej szerokos¢ i
wysoko$¢. Punkt o wspétrzednych (0, 0) oznacza poczatek normalnego tekstu
zawartoS$ci slajdu (nie bierzemy pod uwage tytutu).

Marcin Szpyrka
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Srodowisko minipage

Srodowisko minipage pozwala na zdefiniowanie ramki, ktdra jest przetwarzana w trybie
akapitowym.

\begin{ } [pozycjal] [wysokosé] [pozycja2] {szerokoscé}
\end{ }
® pozycjal —sposéb wyréwnania ramki wzgledem Srodowiska, w ktérym jest
umieszczona; t — linia bazowa pierwszego wiersza ramki wyréwnana z linig bazowa
wiersza, w ktorym umieszczono ramkg; b — linia bazowa ostatniego wiersza ramki

wyréwnana z linig bazowa wiersza, w ktérym umieszczono ramke; ¢ (domyslna
warto$¢) — pionowe centrowanie ramki.

® wysoko$¢ — wysoko$¢ tworzonej ramki akapitowej.

® pozycja2 —pozycja tekstu w ramce; t — dosunigcie do gory, b — dosunigcie do dotu,
c — wycentrowanie, s — rozciagnigcie w pionie. Jezeli warto$¢ ta nie jest okreSlona, to
uzywana jest wartoS¢ pozycjal.

® szerokos$¢ — szeroko$¢ tworzonej ramki akapitowej (jedyny obowiazkowy
parametr).

minipage_demao.tex
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Minipage — przyktad

Rozktadem pieczqtek czasowych sieci
N nazywamy dowolng funkcje S
okreslona na zbiorze miejsc sieci
taka, ze Vp € P: S(p) € R.

Rozktadem pieczqtek czasowych sieci
N nazywamy dowolna funkcje S
okreslona na zbiorze miejsc sieci
taka, ze Vp € P: S(p) € R.

\hfill h P Qﬁ

\begin { } {5cm}

\begin { H}

{\em Rozkladem pieczatek czasowych} sieci $\mathcal{N}$
nazywamy dowolna funkcje $S$ okreslona na zbiorze miejsc
sieci taka, ze $\forall p \in P \colon S(p) \in \mathbb{R}S$.
\end{ }

\end{ }

\centerline/{
\begin{ }{5cm}

. % to samo co wyze]
\end { H}
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Pakiet sudoku

ISTEX oferuje mnoéstwo nawet bardzo nietypowych pakietow :-)
Wystarczy poszukac!

\setlength\sudokusize{5cm}

\begin{ }
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