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Rysowanie wykresow w 2D

Funkcja plot w najprostszej wersji przyjmuje jako swoje argumenty wartosci
odcigtych 1 rzgdnych punktoéw nalezacych do wykresu. Punkty te sa nastgpnie
traktowane jako wezly tamane;.

plot([2 5 6 4 4])

x = [3:10];
y =[23644175]; 1y
plot (x, vy)

05 +
Xx = [0 : 0.05 : 47;

plot (x, sqgrt(x))

x = [1:5];
y =[24532; 11251];
plot (x, y) 057

x = [pi : 0.01 : 2xpi];
plot (x, [sin(x); cos(x)])

# lub
plot (x, sin(x), x, cos(x))
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Formatowanie wykresu — kolory 1 style linii

Y Kolor linii wykresu mozna zmieni¢ podajac jednoliterowe oznaczenie jednego z
predefiniowanych koloréw: y — z6tty, m — purpurowy, ¢ — zielononiebieski
(cyan), r — czerwony, g — zielony, b — niebieski, w — biaty i k — czarny.
plot (x, cos(x), ’"r’)
plot (x, cos(x), 'g’)

4 T ,

plot (x, cos(x), ", %, sin(x),’g")

X Kolor linii wykresu mozna ustali¢ rowniez podajac trzy wartosci z przedziatu
[0, 1], okreslajace kolor w schemacie RGB:

plot (x, cos(x), 'color’, [0.4 0.5 0.2])

X« Octave dostarcza zestaw opcji, ktére pozwalaja definiowac styl linii

ale nie dzialaja one w systemie X11.

Y4 Zamiast linii ciaglej mozna wybra¢ jeden z dostgpnych sposobéw oznaczania
wyliczonych punktéw wykresu: + — symbol plusa, o — kétko, * — gwiazdka, x —
znak x, . — kropka,”— znak potegi, s — kwadrat, d — romb.

x = [0 : 0.1 : 2xpil;
plot (x, sin(x) + cos(x), ’'*')
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Formatowanie wykresu — osie uktadu wspotrzednych

X Rysowanie punktu:
plot (2,4, rx")

X Rysowanie odcinka od punktu (0, 0) do (1,2):
plot ([0 1], [0 27])

Y Rysowanie zbioru odcinkéw:

plot([1 2 3; 4 4 4], [2 2 2; 0 1 0])

Sa to odcinki: (1,2) — (4,0), (2,2) — (4,1)1(3,2) — (4,0).
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Formatowanie wykresu — osie uktadu wspotrzednych

Bezposrednio po narysowaniu wykresu mozna zmodyfikowac parametry dotyczace
wySwietlania osi wykresu stosujac polecenie axis.

Y4 Ustawienie zakresu dla osi x: axis ([-2 2])
Ustawienie zakresu dla osi x1y: axis ([-5 5 -2 2])
Wymuszenie takiej samej skali na obu osiach: axis (' equal’)

Wiaczenie/wytaczenie osi: axis (' on’), axis (' off’)

K 0 K

Wiaczenie znacznikdw osi dla wybranej/ych osi 1 wylaczenie dla pozostatych:

axis ('tic[x]’)
Y Odwrdcenie osi y (mniejsze warto$ci na gorze): axis (7 i73’)

Y4 Odwrécenie osi y (wigksze wartoSci na gérze): axis (' xy’ )

Opcje mozna taczy¢ w ramach polecenia axis:

axis([-2 8 -2 2], ’"square’, ’'ticl[x]’)
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Rysowanie wykresow

e

fplot — uzycie wskaznika do funkcji: fplot (@sin, [-10 10])

Y fplot — uzycie nazwy funkcji: £plot (' sin’, [-10 10])

Wykres stupkowy:

y = [233435621];
bar (y)
bar (y, 0.2)

Y Wykres stupkowy (utozenie poziome): barh (y)
Y Wykres schodkowy: stairs (y)
Y Wykres kotowy: pie (y)
Y Wypetniony wykres powierzchniowy:
x = linspace (0, 10, 200);
y = sin(x);
Y =Y o* X
area(y)
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Formatowanie wykresu

Y Wiaczenie/wytaczenie ramki: box (' off’ ), box (' on’ ), box, box on,

box off
Y Wstawienie oznaczeni dla osi uktadu wspéirzednych:
xlabel (' X')
ylabel ('Y’")
xlabel X’
ylabel 'Y’
"4 Dodanie tytutu do wykresu: title (’ f (x) = x*sin(x)’)
I Dodanie etykiety do wykresu: text (50, 50, ’f(x)’)
Y Wilaczenie/wytaczenie siatki: grid (' off’), grid(’on’), grid, grid on,
grid off
Y Wiaczenie/wylaczenie zamrazania wykresu (kolejny wykres bedzie naktadany

na obecny): hold (' off’),hold(’on’), hold, hold on, hold off
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Elementy wykresu

Visualisation of two intersecting curves

Xx=473

Value of functions

x = [0:0.05:6];

plot (x, cos(x), 'k’, x, 1./cosh(x), 'k’", [4.73 4.73], [-1 11, "k")
xlabel (' x'")

ylabel (' Value of functions’)

title('Visualisation of two intersecting curves’)

text (4.8, -0.1, 'x = 4.73")

text (2.1, 0.3, "1/cosh(x)’")

text (1.2, -0.4, ’'cos(x)")

0 ~J o U W N
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Krzywe parametryczne

t = [0 0.01 : 2+pi]l;
x = cos(t);
y = sin(t); 08 |
plot (x,vy) 06 |
axis ('equal’)
0.4 t
t = [0 : 0.01 : 2«pil; oz |
r = cos(3 « t);
X = r .*x cos(t); ol
y = r .x sin(t); oo |
plot (x,y)
axis ('equal’) 04 |
t = [0 : 0.01 : 8xpi]; 06 |
X =t .*x cos(t); 08 L
y = t .x sin(t); - s - . . s . .
plot (x,v) 06 04 02 0 02 04 06 08 1
axis ('equal’)
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Wykresy 3D

x =y = linspace (-8, 8, 41)';

[xx, yy] = meshgrid(x, Vv);

z = sqgrt(xx .~ 2 + yy .~ 2) + eps;
z = sin(z) ./ z;

mesh (x, y, 2z)

BAAAALK
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Funkcja meshgrid przygotowuje macierze z odpowiednimi warto$ciami z dziedziny
funkcji f (x, y). Funkcja mesh rysuje wykres powierzchniowy.
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Przyktady wykresow 3D
1 x =y = linspace (-3, 3, 51)';
2 [xx, yy] = meshgrid(x, Vv);
302 = XX % VY .x (xx N2 —yy N 2) ./ (xx N2 4+ yy N 2);
4 mesh(x, vy, z)
5
6 x =y = linspace (-5, 5, 51)';
7 [xx, yy] = meshgrid(x, Vv);
8 z = cos(xx) .* cos(yy) .* exp(-sqgrt(xx .~ 2 + vyy .~ 2) ./ 4);
9 mesh(x, y, 2z)
10
11 x =y = linspace (-3, 3, 31)’;
12 [xx, yy] = meshgrid(x, Vv);
13 z=-5./ (1 4+ %xx .~ 2 4+ yy .~ 2);
14 mesh(x, vy, z)
15
16 x =y = linspace(-5, 5, 51)’;
17 [xx, yy] = meshgrid(x, Vy);
18 z = sin(xx .% 2) + sin(yy ." 2);
19 mesh(x, vy, z)
20
21 x =y = linspace (-2, 2, 51)’;
22 [xx, yy] = meshgrid(x, V);
23 z = sin(xx .” 2) .x cos(yy ." 2);
24 mesh(x, y, 2z)
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Krzywe parametryczne w 3D — przyktady

1 t = linspace (0, 20, 201);
2 x = sin(t);
3y = cos(t);
4 z =1t ./ 3;
5 plot3(x, vy, 2z)
6 axis off
7
g8 t = linspace (0, 30, 301);
9 x = sin(t) .*x t ./ 2;
10 y =cos(t) .~ t ./ 2;
11 z =+t ./ 3;
12 plot3(x, vy, z)
13 axis off
14
15 t = linspace (0, 30, 301);
16 X = sin(t) ~ 25
17 y = cos(t) . t ./ 2;
18 z =%t ./ 3;
19 plot3(x, vy, z)
20
21t = linspace (0, 30, 301);
22 x = sin(t) ~ 25
23y = cos(t) .x 2;
24 z =t ./ 3;
25 plot3(x, vy, z)
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Rysowanie wykresow 3D

"« Uzycie funkcji surf zamiast mesh pozwala uzyskaé¢ wykres powierzchniowy,
zamiast siatkowego.

x = y = linspace (-2, 2, 51)7’;
[xx, yy] = meshgrid(x, v);

z = (xx .~ 2) % (yy " 2);
surf (x, vy, z)

Ssw N
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Powierzchnie parametryczne
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t = linspace (0, 2xpi, 81);
p = linspace (0, pi/2, 21);

[tt,pp] = meshgrid(t, p);
r = 2 % cos(pp);
X = r .x sin( . cos(tt);

PpP)

y = r .x sin(pp) .x sin(tt);
z = 1r .%x cos(pp)

mesh (x,vy,z)

14

t = linspace (0, 2xpi, 81);
p = linspace (0, pi/2, 21);
[tt,pp] = meshgrid(t, p);
r = 2 % cos(pp);
X = r .x sin(pp) .x cos(tt);
% r .x sin(pp) .x sin(tt);
z = r .x sin(pp)

(

r

t = linspace (0, 2xpi, 81);

p = linspace (0, pi/2, 21);
[tt,pp] = meshgrid(t, p);

r = 2 % cos(pp);

X = r .x sin(pp) .x cos(tt);
y r .*x sin(pp) .* sin(tt);
Z = r .x sin(pp) .x* cos(pp);
mesh (x,vy,z)
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Zapisywanie wykresu do pliku
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Zapis utworzonego wykresu do pliku jest realizowany przez funkcj¢ print:

print -d... nazwa-pliku

W miejsce . . .

print -dfig wykres.fig
print -dpng wykres.png

nalezy wpisa¢ format graficzny, np.: eps, fig, png, jpg, gif, svg.

Przed nazwa pliku mozna doda¢ opcje wydruku, np. -mono zamienia rysunek na

czarno-biaty,

Marcin Szpyrka
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