1 RTCP-sieci

flz)=2x-3
f(x) = 2x-3

x € (2,3)

re<2,3>

ges

ges

RTCP-sieci, podobnie jak sieci kolorowane, zaliczaja si¢ do sieci Petriego
wysokiego poziomu. Oznacza to mozliwo$¢ operowania réznymi typami i war-
toSciami znacznikéw wystgpujacych w miejscach sieci, a jednocze$nie wprowa-
dza koniecznoS¢ stosowania czesto ztozonych wyrazen do opisu przeptywu tych
znacznikow. Sktadnia i semantyka takich wyrazen zalezna jest zazwyczaj od uzy-
wanego oprogramowania wspomagajacego tworzenie modeli w postaci sieci Pe-
triego i nie jest okreslana w definicji sieci. W dalszej czgsci przyjeto jedynie
zalozenie, ze sktadnia taka istnieje, tacznie z odpowiednia semantyka, i mozna w
jednoznaczny sposéb zdefiniowaé opisane ponizej pojecia.!

Dla dowolnej zmiennej v, symbolem 7 (v) bedzie oznaczany typ tej zmiennej,
tzn. zbidr wszystkich mozliwych wartosci, jakie zmienna ta moze przyjmowac.
Niech z bedzie wyrazeniem, V(z) bedzie oznaczaé zbiér zmiennych wystepuja-
cych w wyrazeniu x, a 7 (x) typ wyrazenia, tzn. zbidr wszystkich mozliwych
wartosci, jakie mozna otrzymaé w wyniku wartoSciowania wyrazenia z. Dla do-
wolnego zbioru zmiennych V', fyp zbioru zmiennych zdefiniowany jest nastgpu-

jaco:

TWV)={TWw):veV}. (D
TV)={T(w):veV}. (2)
TWV)={TWw):veV}. 3)
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'W prezentowanych przyktadach zastosowano sktadnie zgodna z oprogramowaniem Adder
Editor przeznaczonym do konstruowania RTCP-sieci.



Ry P(gryn) = Z f(@) - Ap;
i=1

Symbolem Bool oznaczany bedzie zbidr wartosci logicznych (zawierajacy
state prawda i fatsz). Dla tuku a, symbole P(a) i T'(a) bgda oznaczaé ten z we-
z¥éw tuku, ktéry jest odpowiednio miejscem i przejsciem.

Definicja RTCP-sieci jest oparta na definicji niehierarchicznych czasowych
sieci kolorowanych. Podstawowe réznice, jakie wystepuja migdzy tymi klasami
sieci, sg nastgpujace:

e W RTCP-sieciach, w przeciwienstwie do CP-sieci, uzywana jest funkcja
priorytetow, okreSlona na zbiorze przejs¢ sieci. Zastosowanie priorytetow
przejs¢, umozliwia bezpoSrednie modelowanie deterministycznego wyboru.

e W RTCP-sieciach niedopuszczalne sa tuki wielokrotne, a zatem zbidr tu-
koéw sieci definiowany jest jako relacja (w przeciwienstwie do CP-sieci,
ktére sa multigrafami).

e W RTCP-sieciach kazdy z tukéw ma przypisane dwa wyrazenia: wage
tuku 1 wyrazenie czasowe. Wyrazenia te musza spetnia¢ nastgpujace wa-
runki: dowolne wartoSciowanie wagi tuku musi dawa¢ w wyniku pojedyn-
czy znacznik odpowiedniego typu, a dowolne warto$§ciowanie wyrazenia
czasowego musi dawa¢ w wyniku liczbg wymierng nieujemng. W przy-
padku CP-sieci wartoSciowanie wagi luku moze dawaé¢ w wyniku wielo-
zbioér znacznikéw, a wyrazenia czasowe przypisywane sg tylko niektérym
tukom wejSciowym miejsc.

e Model czasu stosowany w RTCP-sieciach rézni si¢ od modelu uzywanego
w CP-sieciach. Pieczatki czasowe przypisywane sa do miejsc, zamiast do
znacznikéw. Dodatnia warto$¢ pieczatki czasowej okresla, jak dtugo znacz-
niki w danym miejscu pozostang jeszcze niedostgpne. Z kazdym taktem
zegara warto$¢ pieczatki czasowej maleje, a gdy osiagnie warto$¢ zero,
znaczniki staja si¢ dostgpne dla przejsS¢ sieci. Kolejne takty zegara moga
spowodowac, ze pieczatka czasowa bedzie przyjmowac wartoSci ujemne,
co jest okreSlane jako starzenie si¢ znacznikow, na przyktad wartos¢ —3
oznacza wiek wynoszacy trzy jednostki czasu. Dla dowolnego przejscia
mozna okresli¢, czy moze ono usunaé znacznik z danego swojego miejsca
wejSciowego bezposrednio po tym, jak stanie si¢ on dostgpny, czy tez musi
czekal, az osiagnie on odpowiedni wiek (decyduja o tym wyraZenia cza-
sowe tukow).



Strukture N' = (3, P, T, A,C,G, I, Ey, Es, My, So) nazywamy RTCP-sieciq,
jezeli spelnione sa nastgpujace warunki:

e Y jest niepustym, skoficzonym zbiorem typow (koloréw), bedacych zbio-
rami niepustymi.

e P jest niepustym, skoficzonym zbiorem miejsc.

e T jest niepustym, skoficzonym zbiorem przejs¢ (tranzycji) takim, ze P N
T =10.

o AC (P xT)U(T x P) jest zbiorem fukow.

o (': P — X jest funkcjq typow (kolorow), przypisujaca kazdemu z miejsc
typ jego znacznikow.

o (5 jest funkcjq zastrzezen (dozoréw), przypisujacym kazdemu z przejs¢ wy-
razenie takie, ze: Vt € T: T(G(t)) C Bool AT (V(G(t))) C X, tzn. wyra-
zenie mogace zawiera¢ zmienne typéw nalezacych do ¥, i ktérego dowolne
warto$ciowanie daje w wyniku wartos¢ logiczna.

o [: T — NU {0} jest funkcjq priorytetéw, przypisujaca kazdemu z przejs¢
jego priorytet.

o [y jest funkcjq wag tukow, przypisujaca kazdemu z tukéw wyrazenie takie,
ze:Vae A: T(Eym(a)) CC(P(a)) NT(V(Ewm(a))) C X, tzn. wyrazenie
mogace zawiera¢ zmienne typéw nalezacych do X2, i ktérego dowolne war-
toSciowanie daje w wyniku pojedynczy znacznik nalezacy do typu miejsca
P(a).

e g jest funkcjq wag czasowych, przypisujaca kazdemu z tukéw wyrazenie
czasowe takie, ze: Va € A: T(Es(a)) C QT U{0} A T(V(Es(a))) C 3,
tzn. wyrazenie mogace zawiera¢ zmienne typow nalezacych do X, i ktérego
dowolne wartoSciowanie daje w wyniku nieujemna liczbe wymierna.

o M, jest znakowaniem poczatkowym takim, ze Vp € P: My(p) € 2@,
tzn. M jest funkcja, ktéra kazdemu z miejsc przyporzadkowuje wielozbior
nad typem (kolorem) przypisanym do tego miejsca.

e So: P — Q jest poczatkowym rozktadem pieczqtek czasowych.
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