Rozdzial 1

Wihasnosci

Poza wilasnosciami dotyczacymi ograniczenia poszczegdlnych miejsc sieci, defi-
niuje si¢ réwniez wlasnosSci odnoszace si¢ do tacznej liczby znacznikéw w sieci.
Sie¢ nazywana jest zachowawczq, jezeli taczna liczba znacznikOw nie ulega zmia-
nie. W szczegblnosci moze si¢ to odnosi¢ do wazonej sumy znacznikow.

Definicja 1. Sie¢ N nazywamy zachowawcza, jezeli:

V(M. S) € R(Mo, So): Y IM(p)| = D [Mo(p)]. (1.1
pEP peEP
Sie¢ N nazywamy zachowawczq wzgledem wektora wag w = (wy, wa, . .., Wy ),

gdziew; > 0,dlai =1,2,...,n, (P ={p1,p2,...,pn}), jezeli:
V(M. S) € R(Mo, So): > wil M(pi)| = > wi| Mo (py)l. (1.2)
=1 i=1

Zachowawczo$¢ sieci jest wlasnos$cia mocniejsza niz ograniczono$¢. Wyma-
gane jest, by nie tylko nie nastgpowat nieograniczony wzrost liczby znacznikow
w miejscach sieci, ale by aczna ich liczba (ewentualnie wazona) pozostawata
stala. Jezeli mozliwe jest podanie wektora wag tylko dla pewnego podzbioru
zbioru miejsc, to méwimy, ze sie€ jest czgsciowo zachowawcza.

Dodatkowo wsréd stanéw sieci wyrdznia si¢ stany, do ktérych zawsze mozna
powrocic (stany witasne). Czgsto istotna jest rOwniez mozliwo$¢ powrotu do stanu
poczatkowego.

Definicja 2. Niech dana bedzie sie¢ AV. Stan poczatkowy (My, Sy) nazywamy
odtwarzalnym, jezeli istnieje stan (M, S) € R(My, Sy) rézny od (M, Sy), z kto-
rego stan poczatkowy ponownie jest osiagalny. Sie¢ N nazywamy odtwarzalna,
jezeli stan poczatkowy jest odtwarzalny. Sie¢ N nazywamy odwracalng, jezeli
stan poczatkowy jest osiagalny z kazdego stanu (M, S) € R(Moy, Sp).
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Rozdziat 2

Analiza

Definicja 3. Wezet (M, S) grafu osiagalnosci G = (V, A, v) nazywamy petnym,
jezeli dla kazdego przejscia t € T, istnieje droga prowadzaca od wezta (M, S),
zawierajaca tuk z etykieta ((¢,b),n), gdzie b € B(t) in € Qt U {0}.

Twierdzenie 2.1. Sie¢ N jest zywa wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie wezly
grafu G sa petne.

Dowéd. Niech (M, S) € V. Jezeli sieé¢ N jest zywa, to dla dowolnego przejscia
t € T, istnieje stan (M',S") € R(M,S), przy ktérym przejscie ¢ jest aktywne.
Stan (M’,S) albo jest reprezentowany przez jeden z weztéw grafu G, albo ist-
nieje stan (M',S") € V taki, ze (M’',S’) jest osiagalny z (M’, S”) w wyniku
uplywu czasu. Istnieje zatem droga prowadzaca od wezta (M, S), ktéra zawiera
tuk z etykieta ((¢,b),n), gdzie b € B(t) in € QT U {0}. Wynika stad, ze wezet
(M, S) musi by¢ weztem pelnym. Z dowolnosci wyboru wezta (M, S) wynika,
ze wszystkie wezly grafu osiggalnosci sa weztami petnymi.

Z drugiej strony, jezeli wszystkie wezty grafu osiagalno$ci sa petne, to wszyst-
kie przejscia sieci sa potencjalnie wykonalne dla kazdego stanu (M, S) € R(M,, So),
a zatem sieC jest zywa. [

Lemat 2.2. Niech dane beda dwa stany (My,S1), (Ms, S2) sieci N takie, ze

(M, 81) =~ (M, Ss). Jezeli (My, S1) 2 (M1, S1) i (Ms, S2) U3 (M2, S5), to
(M7, S1) ~ (M3, S5).

Dowéd. Jezeli (My,S;) ~ (Ms,Ss), to My = M, oraz spetniony jest waru-
nek (??). Poniewaz w obu stanach wykonywane jest to samo przejScie ¢ przy wia-
zaniu b, wigc M| = M. Jezeli p € In(t) U Out(t), to zgodnie ze wzorem (2?),
Si(p) = S3(p). Jezeli p ¢ In(t) U Out(t), to S(p) = Si(p) oraz S5(p) = Sa(p).
Z powyzszych rozwazan wynika, ze stany (M, S1) i (M, S}) pokrywaja sie. [
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Twierdzenie 2.3. Niech dane beda stany (My,S1) i (M, Sp) sieci NV takie, ze
(M, S1) ~ (M3, Sy). Wowczas:

E(MhSl) - E(MQ,SQ). (21)

Dowdéd. Jezeli (M, S;) ~ (M,,S,), to My = M, oraz spetniony jest waru-
nek (??), a zatem dla dowolnego miejsca p € P znaczniki w tym miejscu sg
w stanach (M, Sy) i (Ma, S2) dostgpne dla tych samych przejs¢. W obu tych
stanach aktywne sa zatem dokladnie te same przejScia, przy tych samych wigza-
niach.

Stad, jezeli dla pewnego przejscia t i wigzania b € B(t), (M, S1) 0 (M7, S7),

to réwniez istnieje stan (M}, S5) taki, ze (Ms, Ss) G\ (M}, Ss). Ponadto, na
podstawie lematu 2.2 (M, S]) ~ (M, S5). Z powyzszych rozwazan, na podsta-
wie zasady indukcji matematycznej, wynika teza twierdzenia. [



