IL"“
‘VFI-> -
s+

I “\\\‘.}N

\\A



GEODEZJA INZYNIERYJNA

Spis tresci

GEODEZYINE OPRACOWANIE PLANU REALIZACYINEGO .........uoeieeeeeeeeeeee ettt e e e 3
1. WPIOWGOUZENIE ...ttt sttt et s e st e st e st e et e st e saneenteasaneas 3

2. Opracowanie planu inwestycji W postaci KIQSYCZNE) ............coovueevoeieieiniiiieiieiiieeeeee e 3

3. Opracowanie planu realizacyjnego W poStaci NUMEIrYCZNE) ...........ccccueeeueieveersieiesieesieieseeesieeesee e 3
VLY | (ol [0 (Y T T=T s 1 1oy 1 VA USRS 3
T Y. (ol 44 =11 ][ OSSN 4

6. Przydatne wzory stosowane przy opracowaniu planu realizacyjneqo .............ccoceeeeevvveeeeveeeesiieeessireneeeinns 6

7. Przyktad geodezyjnego opracowania projektu domku jednorodzinnego.................ccccccvueeecivveeeecivveencnnnnn. 6
7.1. DaNe UZYSKANE O INWESTOIQ..........oeeeiiieeeiieeeeiieeeeeie e et eesstte e estte e s st e e e sttaesssstaaesassesessstesssssnes 6

7.2. Dane otrzymane Z PODGIK .........coceueeeeuuiieiieeeeeeiiteee e ettt e ettt e e e e e sttt e e e e s sstsaneaeeeesssssseens 8

7.3. WATUNKI PIOJEKEOWE .....ccceeeeeeeeeeeeee ettt e et e et e e sttt e e s sttt e e s staassasteaessstessaasseasssnsenannns 9

7.4. OBLICZENIA ...ttt sttt 9

7.5. SZKIiCE AOKUMENEACYJNIC ...ttt e ettt e et e e et e e e ettt e e et e e e etsaaeeeatsaaeesaseaas 12

7.6. R4 ol=3 3 ov.d=1 4 o DO USSR 15

8.  Przyktad geodezyjnego opracowania projektu domku jednorodzinnego w programie C- Geo............... 16
8.1. Opis przydatnych narzedzi Programu C-GEO ...........cccuuveeecueeeeiriieeesiiieeesiieeesssieeessissasssisseesssssesesnnes 16

8.2. Przyktad  wykorzystanie programu C-Geo do geodezyjnego opracowania  projektu

b.doo [oXYeToYo leIge XtV o ToT 1o Ie 4 Lo 11 OSSR 21
ZAWAITOSE EEMOTU ...ttt ettt s e st sat e at st st sas et et e neeanes 33

CWICZENIA Z GEODEZJI INZYNIERYJNEJ (23 marca 2014) Strona 2



| GEODEZYJNE OPRACOWANIE PLANU REALIZACYJNEGO

I 1. Wprowadzenie

I 2. Opracowanie planu inwestycji w postaci klasycznej

I 3. Opracowanie planu realizacyjnego w postaci numerycznej

I 4. Szkic dokumentacyjny

Celem opracowania geodezyjnego planu zagospodarowania terenu jest przygotowanie danych do tyczenia.

Wynikiem geodezyjnego opracowania planu jest szkic dokumentacyjny,

Zawartosc szkicu dokumentacyjnego:

1.
2.

© %0 N D W

osnowe, numery punktdw i ich wspotrzedne

obiekt tyczony, jego osie, nazwa, wymiary (rowniez elementy orientujgce zadane przez projektanta),

numery punktéw, wspdfrzedne punktow gtdownych, punktéw osiowych, punktow charakterystycznych

obiektu, punktow przeciecia projektowanych sieci uzbrojenia terenu z elementami istniejgce;j sieci

dane do tyczenia, nazwa metody tyczenia (jesli kilka metod to nie piszemy),

miary kontrolne (wewnetrzne i zewnetrzne)

a. pozwalajgce sprawdzi¢ pofozenie wytyczonego punktu za pomocq pomiaru wielkosci nie

uzytej do tyczenia

b. pozwalajgce dodatkowo (niezaleznie od miar do tyczenia) wytyczy¢ gtéwne punkty obiektu

istniejgce obiekty powierzchniowe majqce znaczenia w procesie tyczenia

istniejgce przewody i urzqdzenia podziemne

kierunek potnocy i kierune

numer zlecenia i projektu na podstawie ktorego opracowano szkic

kto i kiedy sporzqdzit szkic

kosiX, Y

Tres¢ projektowang oraz obliczone miary kontrolne przedstawia sie na szkicu dokumentacyjnym w kolorze

czerwonym

SZK/C DOKUMENTA CY(.//VY dane dla metody Zlecenie

Opracowano ng
Obiekt podstawie projektu
Data Nazw/%/; i Sekic nr

Opracowat Wojew.

Wykres$hit Gmina

Sprawdzit Miejscowosé (pieczqtka)
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I 5. Szkic tyczenia

Szkic tyczenia — powstaje w trakcie tyczenia, moze byc¢ sporzqdzony na kopii szkicu dokumentacyjnego. Jest

dokumentem potwierdzajgcym prace tyczeniowe. Zawiera dane geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub

kontrole wytyczenia, a w szczegdlnosci:

1.

N U A WD

8.

dane dotyczgce osnowy realizacyjnej

rysunek obiektow projektowanych

dane konieczne do wytyczenia

dane zrealizowane i pomierzone w trakcie tyczenia

teoretyczne miary kontrolne

rezultaty pomiaru kontrolnego wytyczonych elementdw obiektu

adnotacje o przyjeciu przez kierownika budowy wytyczonych elementow obiektow, z wyrdznieniem
utrwalonych znakow osi gtownych obiektow, reperow roboczych i gféwnych elementow
konstrukcyjnych

podpis osoby wykonujqcej tyczenie oraz podpis kierownika budowy

Tres¢ projektowanq przedstawia sie na szkicu w tyczenia w kolorze czerwonym. Dane okreslajqgce wyniki

pomiaru kontrolnego wpisuje sie na szkicu tyczenia kolorem czarnym w nawiasie. Szic tyczenia sporzqdza

sie w dwdch kopiach. Oryginat dotgczany jest do dziennika budowy, zas jego uwierzytelniona kopia (przez

kierownika budowy) pozostaje w archiwum wykonawcy.

Wykonanie czynnosci tyczeniowych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika

budowy.

) Opracowano ng
Obiekt podstawie projektu nr
Data Figé‘;:ém s Szkic Nr
Opracowat Kopig szkicu odebral Nazwa firmy
- w dniu
o Nazwisko
Kontrole . "
przeprowadzit Podpis Adres

Ponizej przedstawiono katalog znakéow umownych, ktdre sq stosowane na szkicach sporzqdzanych dla potrzeb

pomiardw realizacyjnych:
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. Miara biezgca (rzedna) i domiar (odcigta).

. Budynek ognioodporny.

. Budynek ognionieodporny.

. Budynek mieszkalny z dodatkowym oznaczeniem literg

“m"” (niezaleznie od ilosci kondygnaciji).

. Rola.

. Niestabilizowany punkt osnowy pomiarowej (nr punktu

nie podkreslony, przed numerem litera “P” i my$Inik,
kétko wizualne mniejsze niz stosowane dla szkicu dla
stabilizowanych punktéw osnowy szczegdlowej).

. Miary czotowe.

. Linia pomiarowa (kreski diuzsze od kresek linii domiaréw

i przediuzen).

. Linia domiaru.

. Linia przedtuzenia konturu sytuacyjnego (strzatka

wskazuje kierunek przedtuzenia).

. Miara koricowa.

. Miara posrednia.

:p:l.ﬁ.ﬂ'

. Podpérka.

. Miara poczatkowa.

R
p-124

-10.05-
é-!um 8
w1005~

-25 05-

I-i

25 |____5

1540 124,12
?_‘n_

p-124 Jr 12,31

2 8 {'-_)‘22.5:1.&3;
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ZNAKI UMOWNE OBOWIAZUJACE
PRZY WYKONYWANIU SZKICOW DLA POTRZEB
POMIAROW REALIZACYJNYCH

7 Oznaczenia podiluznych osi obiektu lub trasy

@
@

® e

Oznaczenia poprzecznych osi obiektu

X = 143712

Gir ) ki
26503 Wspoéirzedne punktu

Punkt osnowy realizacyjnej utrwalony stupkiem betonowym z metalo-

B [#2¢ ]| wym trzpieniem '

a Liczb:sl oznacza numer punktu. Liczba w formie ulamka podaje réwno-
cze$nie wepdlrzedne punktu: x = 1400, y = 2600

@ [#43] |Punkt osnowy realizacyjnej utrwalony palem drewnianym z metalowym
trzpieniem

® Punkt osnowy realizacyjnej utrwalony rurkg stalowsg

Uwaga.Punkty w taki sam sposdb utrwalone, a nie bedace punktami osno~
Wy realizacyjnej sg oznaczone liczbami bez ramki prostokatnej.

Yy Reper roboczy (punkt wysokosciowej osnowy budowlano-montazowej)
2] Punkt wierzchotkowy ramy geodezyjnej

Punkt pomocniczy utrwalony prowizorycznie

Punkt tyczony (sytuacyjny)

=+ Punkt osiowy utrwalony na lawie budowlanej

IZabezpieczenie punktu: 4 lub 3 stlupki wbite w ziemie i obite deskami,
]na kiorych wpisano otéwkiem lub farba oznaczenie punktu

— Punkty osiowe wyznaczone gwoZdziem na oszalowaniach fundamentu

¥
A
@
o

3 _ Punkty osiowe wyznaczone bolcami lub plytkami z otworem lub krzy-
zem na fundamentach

EH Punkty osiowe wyznaczone na stupie Iub fundamencie

Wysokodé wzgledem zera budowlanego zaznaczona na stupie lub fun-
damencie

* 10,000

I 6. Przydatne wzory stosowane przy opracowaniu planu realizacyjnego

I 7. Przykilad geodezyjnego opracowania projektu domku jednorodzinnego

Celem niniejszego przyktadu jest geodezyjne opracowanie projektu domku jednorodzinnego dla potrzeb jego
wytyczenia w terenie. Opracowanie to bedzie oparte na danych uzyskanych od inwestora inwestycji oraz
informacji pozyskanych od Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Rezultatem koricowym bedzie
szkic dokumentacyjny umozliwiajqcy lokalizacje wszystkich punktow tyczonego obiektu w terenie.

I 7.1.  Dane uzyskane od inwestora

Podstawowgq informacjq niezbednq dla dalszych opracowan jest projekt usytuowania budynku w stosunku do
granic nieruchomosci lub innych szczegotow istniejgcych w terenie oraz na mapie. Dla potrzeb niniejszych
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obliczeri pozyskano mape z projektem budynku w skali 1:500 (rysunek 1) oraz rysunek rzutu fundamentéw

(rysunek 2).
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Rysunek 1. Fragment projektu zagospodarowania dziatki
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Rysunek 2. Rzut fundamentow

I 7.2.  Dane otrzymane z PODGIiK

Przy tyczeniu niewielkich obiektow czesto korzysta sie jedynie z istniejgcych szczegétow w celu wytyczenia

jednego punktu oraz kierunku pojedynczego boku, nastepne punkty wyznacza sie juz w oparciu o te elementy.

Jednak w wielu sytuacjach bezpieczniej jest wyznaczy¢ wspotrzedne tyczonego obiektu i wytyczy¢ je w terenie

korzystajgc z punktdw osnowy. Dzieki pracy na wspdtrzednych mamy réowniez mozliwos¢ skontrolowania

warunkdw jakie zafozyt projektant, np. dzieki znajomosci wspdtrzednych granic nieruchomosci jest mozliwe

jeszcze przed wytyczeniem sprawdzenie czy wszedzie bedzie zachowana minimalna odlegfos¢ projektowanej

budowli od granic nieruchomosci. W celu wykonania niniejszeqo przyktadu otrzymano z ODGIK wykaz

wspoftrzednych granic nieruchomosci na ktorej jest prowadzony proces inwestycyjny oraz wspotrzedne

wszystkich punktow osnowy jakie znajdujg sie w poblizu.

Tabela 1. Wykaz wspétrzednych punktéw granicznych

Nr Kod X Y

bpl458 OoSP 5516819.06 3794002.91
lps6591 OSM 5516826.35 3794069.09
190 GRT 5516818.52 3794027.82
191 GRT 5516820.43 3794049.19
192 GRT 5516792.18 3794051.27
193 GRT 5516790.60 3794029.87
lps6590 OSM 5516795.22 3793990.45

CWICZENIA Z GEODEZJI INZYNIERYJNEJ (23 marca 2014)
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ps6591

5256590

Rysunek 3. Szkic rozmieszczenia punktow osnowy oraz granic na tle projektu

I 7.3.  Warunki projektowe

Na projekcie jest podane wiele zatozen projektowych wedtug ktorych budynek winien by¢ zrealizowany (mamy
np. dwie linie zabudowy). Pierwszym zadaniem geodety bedzie wybdr (czasem po rozmowie z inwestorem) tylu z
nich aby budynek dafo sie jednoznacznie zlokalizowaé w terenie, a pozostate warunki zostang pdzZniej
skontrolowane pod kgtem ich spefnienia. Na podstawie projektu zatozono iz budynek bedzie odlegty od dziatki
15/29 0 4.00m oraz bedzie oddalony o wartos¢ 5.00m od granicy z ul. Olszyriskq (dziatka 20/43). Miary te
podane sq do lica budynku, a poniewaZ tyczone bedq osie scian wiec nalezy jeszcze do tych wartosci dodad
odlegtos¢ pomiedzy osiq sciany a jej licem (wedtug projektu jest to 255mm). Dodatkowo wymiary budynku w
jego osiach nalezy odczytac z rysunku rzutu fundamentéw (rysunek 2).

I 7.4.  Obliczenia

Przy obliczeniach pierwszych punktow postuzymy sie rownaniami prostych. Wiemy ze punktu 1 ma by¢ odlegty
od granic nieruchomosci odpowiednio o 5.255 i 4.255m. Wystarczy napisac¢ proste réwnolegte do granic
nieruchomosci odlegte od nich o odpowiednie wartosci, a szukany punkt znajdzie sie w ich przecieciu.

Rysunek 4 Szkic do obliczen

CWICZENIA Z GEODEZJI INZYNIERYINEJ (23 marca 2014) Strona 9



Rdwnanie prostej 192-191:

—AY192-191 " X + AX192_191 * ¥ + (=102 * AX192-101 + X192 * AY192-191) = 0
2.0800x + 28.2500y — 118656876.1123 =0
Rownanie prostej 193-192
—AY193-192 " X + AX193_192 * ¥ + (=103 * AX193-102 + X193 * AY193-192) = 0
—21.4000x + 1.5800y + 112064751.6446 =0

Rownanie prostej rownolegtej do granicy 192-191 i odlegfej od niej o d=-4.255

A192-191 "X + Biog_191 Y + (C192—191 —-d '\/A%92—191 + 31292—191) =0

2.0800x + 28.2500y — 118656755.5832 = 0

Rownanie prostej rownolegtej do granicy 193-192 i odlegfej od niej o d=-5.255

At93-192 "X + Bioz_192 "y + <C193—192 —-d '\/A§93—192 + B1293—192) =0

—21.4000x + 1.5800y + 112064864.4077 = 0
Punkt nr 1 obliczymy jako przeciecie prostych rownolegfych

_ C193—191II13192—191 - 6192—191”13193—192
1=

= 5516797.108

A192—1913193—192 - A193—1923192—191

_ 6192—191II1A193—192 - 6193—191II1A192—191

Y1 = = 3794046.641

A192—1913193—192 - A193—1923192—191

Sciana 1-2 budynku jest réwnolegta do granicy 192-191, punkt 2 obliczymy jako punkt oddalony o 16.200m w
kierunku réwnolegtym do granicy.

Ayi92-101

Az,_, = arctan = 395.32119

X192-191
X, =x,+1l;_, cosAz,_, = 5516813.264
v, =y, + i, - sinAz,_, = 3794045.451

Kolejne punkty zostang obliczone w sposob analogiczny, czyli jako punkty potozone w zadanej odlegtosci oraz
lezgce na prostej pod zadanym azymutem (obrys budynku tworzy poligon zamkniety z kqgtami prostymi).

1 3 295.3211 12.500 -0.918 -12.466 5516812.346 3794032.985
2 4 195.3211 10.500 -10.472 0.771 5516801.874 3794033.756
3 5 95.3211 4.800 0.352 4.787 5516802.227 3794038.543
4 6 395.3211 1.050 1.047 -0.077 5516803.274 3794038.466
5 7 95.3211 4.100 0.301 4.089 5516803.575 3794042.555
6 8 195.3211 6.750 -6.732 0.496 55167967  3794043.050
7 (kon-:rola) 95.3211 3.600 0.264 3.590 5516797.108 3794046.641
8 9 295.3211 6.160 -0.452 -6.143 5516812.811 3794039.308
9 10 295.3211 14.160 -1.040 -14.122 5516812.224 3794031.329
10 11 395.3211 3.600 3.590 -0.264 5516816.402 3794039.043
11 12 395.3211 3.600 3.590 -0.264 5516815.814 3794031.065
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Po obliczeniu wspdtrzednych punktéw projektowanego obiektu niezbedne jest obliczenie miar pozwalajgcych na
jego wyznaczenie w terenie (wraz z odpowiednimi kontrolami).

Miary dla tyczenia biegunowego

Az;_; = arctan Y Z Vi
Xj — X
lioj= \/(xj —x) +(y-w)
: Azymut Kierunek Odlegtosc¢
Stanowisko | Cel | lo] | [o] | il ‘
ps6591 93.0155 0.0000 66.580
1 129.6181 36.6026 48.931
2 108.6209 15.6053 42.934
3 113.9830 20.9675 30.815
4 132.3604 39.3448 35.310
5 128.0960 35.0805 39.409
6 126.6004 33.5848 38.903
7 123.7060 30.6905 42.562
8 132.1817 39.1662 45.879
pp14s8 9 110.8236 17.8081 36.930
10 115.0278 22.0122 29.230
11 104.6751 11.6595 36.231
12 107.3067 14.2912 28.341
190 101.3799 8.3643 24.916
191 98.1160 5.1005 46.300
192 132.2963 39.2808 55.328
193 151.7227 58.7071 39.202
ps6590 230.6598 137.6443 26.900
Miary do tyczenia ortogonalnego
Fe c0SAzup  SinAzyg domiar d=F,
AXy; AYy; biezgca b=F
Bok Liczony
osnowy punkt
pp1458 0.109492 0.993988 0.00 0.00
1 -21.952 43.731 41.06 26.61
2 -5.796 42.541 41.65 10.42
3 -6.714 30.075 29.16 9.97
4 -17.186 30.846 28.78 20.46
5 -16.833 35.633 33.58 20.63
6 -15.786 35.556 33.61 19.58
7 -15.485 39.645 37.71 19.73
8 -22.217 40.140 37.47 26.48
9 -6.249 36.398 35.49 10.20
10 -6.836 28.419 27.50 9.91
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11 -2.658 36.133 35.63 6.60
12 -3.246 28.155 27.63 6.31
ps6591 7.290 66.180 66.58 0.00

Miary kontrolne (czotowki)

li-j= \/(xj - xi)z +(yj _yi)z

Plan odcinka Przyrosty wspotrzednych [m] Odleglosc
” : [m]
12 9 8.000 3.600 . 8.773
7 1 6.750 3.600 7.650
2 9.450 3.600 10.112
3 9.450 8.900 12.981
4 2 12.500 10.500 16.325
190 12 -2.706 3.245 4.225
191 2 -7.166 -3.739 8.083
192 1 4.928 -4.629 6.761
193 4 11.274 3.886 11.925

I 7.5.  Szkice dokumentacyjne
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Metoda ortogonalna

B
» S
N B g I b -
N o .. 00000 . S e
= & T T S
[ D R I ! Vo K|:l
= DT Vs 2 =
ST S 19 “.m ﬁ P R 191
( : ) [ O
190 =T 2833
7 458 0000
¥6C
21.45
¥59
19
by 29
L7 . e L e 12.00
866 Y1~
Wsp. punktow tyczonych 70%} ||
Numer| X [m] | Y [m] l|
1| 5516797.108| 3794046.641 i
2 5516813.264 | 3794045.451 | 526
J 5516812.346 | 3794032.985 lla
4 | 5516801.874 | 3794033.756 i©
5 | 5516802.227| 3794038.543 e
6 | 5516803.274 | 3794038.466 || 9
7 | 5516803.575 | 3794042.555 \ 0.00
5516796.843 | 3794043.050 — =
8 e = 5 ] N 192
9 5516812.811| 3794039.308 > h w» o N =
10 5516812.224| 3794031.329| 193 '8 o o S
11 5516816.402 | 3794039.043 I Olsztyniska
ul.
12 5516815.814| 3794031.065
Wsp. punktéw granicznych
X Numer| X [m] Y [m] Wsp. punktéw osnowy
d) 190 | 5516618.52 | 3794027.82 Numer| X [m] | ¥ [m]
ps6590 191 | 551662043 | 3794049.19 pp1458 |_5516819.06 | 3794002.91
192 | 5516792.18 | 3794051.27 ps6591 | 5516826.35 | 3794069.09
193 | 5516790.60 | 3794029.87 ps6590 | 551679522 | 3793990.45

SZKIC DOKUMENTACYJINY

dane dla metody ortogonalnej

Zlecenie 114/6E0/2003

Opracowano ng

Obiekt ~ Dom jednorodzinny przy ulicy Olsziyiskie] | podsiawie projekty  1998/H/2003
Data Naz»,';so/%ig g Szkic nr 1

Opracowat 06.12.03r. Kocierz Rafat Wojewbdztwo opolskie

Wykreslit 06.12.03r. Kocierz Rafat Gmina  Dobrzeri Maty

Kontrole .

przeprowadzit Miejscowos¢ OPOLE

CWICZENIA Z GEODEZJI INZYNIERYJNEJ (23 marca 2014)
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Metoda biegunowa

—-26.900—

Wsp. punktéw osnowy

Numer| X [m] | Y [m]
Pp1458 | 5516819.06 | 3794002.91
ps6591 | 5516626.35 | 3794069.09
s6590 | 551679522 | 3793990.45

Wsp. punktéw granicznych

09¢!

ul. Olsztyriska
Wsp. punktéw tyczonych (Stanowisko : pp1458)

Numer| X [m] | Y [m]
190 | 5516818.52 | 3794027.82
191 | 551682043 | 3794049.19 <
192 | 551679218 | sroaoerzz| 193 S
193 | 5516790.60 | 3794029.87

X

Numer| X [m] | Y [m] | Kier. [g] | D [m]
056591 | 5516626.550 | 3794069.090 0.0000 | 66.580
1| 5516797.108] 3794046.641| _ 36.6026 | 48.931
2 | 5516813.264 | 3794045.451] 156053 | 42.934
3 | 5516812.346 | 3794032.985 | 209675 | 30.815
4| 5516801.574 | 3794033.756 | 39.3448 | 35.910
5| 5516802.227| 3794038.543 | 35.0805 | 39.409
6 | 5516803.274 | 3794036466 | _ 335648 | 38.903
7 | 5516803575 | 3794042.555 | 30.6905 | 42.562
8 | 5516796.643 | 3794043.050|  39.1662 | 45.879
9 5516812.811| 3794039.308 17.8081 | 36.930
10 | 5516812.224| 5794051.329| 220122 | 29.230
11| 5516816.402| 3794039.043 | __ 11.6595 | 36.231
12| 5516815.814| 5794031.065 14.2912 | 28.341
ps6590 | 5516795.220 | 3793990450 | 137.6443 | 26.900

SZKIC DOKUMENTACYJINY

dane dla metody biegunowej

Zlecenie 114/GE0/2003

Obiekt Dom jednorodzinny przy ulicy Olsztyriskiej

Opracowano na
podstawie projektu

1598,/H,/2003

Data Nazvgso%ié_ imig Szkic nr 1
Opracowat 06.12.03r. Kocierz Rafat Wojewédztwo opolskie
Wykreslit 06.12.03r. Kocierz Rafat Gmina  Dobrzer Maty
gg;et;:zlﬁvadsz Miejscowos¢ OPOLE

CWICZENIA Z GEODEZJI INZYNIERYJNEJ (23 marca 2014)
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Metoda swobodnego stanowiska

15
a7

Wsp. punktéw tyczonych

Numer| X [m] | Y [m]

5516797.108 | 3794046.641

5516813.264 | 3794045.451

5516812.346 | 3794032.985

5516801.874 | 3794033.756

5516802.227 | 3794038.543

5516803.274 | 3794038.466

5516803.575 | 3794042.555

5516796.843 | 3794043.050

5516812.811| 3794039.308

5516812.224 | 3794031.329 793 §

5516816.402 | 3794039.043

N2Selo|N]|o]o]a|wNs] <

5516815.814 | 3794031.065

O______

ps6590

ul. Olsztyfiska

Wsp. punktéw granicznych

Numer| X [m] Y [m] Wsp. punktow osnowy
190 | 5516818.52 | 3794027.82 Numer| X [m] | ¥ [m]
191 | 551682043 | 3794049.19 ppi458 | _5516819.06 | 3794002.91
192 | 551679218 | 3794051.27 ps6591 | 5516626.35 | 3794069.09
193 | 551679060 | 3794029.87 ps6590 | 5516795.22 | 3793990.45

SZKIC DOKUMENTACYJINY

dane dla metody swobodnego stanowiska

Zlecenie 114/6E0/2003

Obiekt _ Dom jednorodzinny przy ulicy Olsztyfiskie]

Opracowano na
podstawie projektu

1598/H,/2003

Data

Nazwisko i imig
podpis

Szkic nr

1

Opracowat 06.12.03r.

Kocierz Rafat

Wojewsdztwo opolskie

Wykreslit 06.12.03r. Kocierz Rafat Gmina  Dobrzeri Maty
Kontrole s
przeprowaazit Miejscowosé OPOLE

I 7.6.  Szkice tyczenia

CWICZENIA Z GEODEZJI INZYNIERYJNEJ (23 marca 2014)
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I 8. Przyktad geodezyjnego opracowania projektu domku jednorodzinnego w programie
C- Geo

Przyktad geodezyjnego opracowanie planu realizacyjnego (projektu zagospodarowania dziatki), przedstawiony
w rozdziale 7, zostat zrealizowany w sposéb klasyczny przy wykorzystaniu prostych wzoréw z geometrii
analitycznej. Wraz z rozwojem oprogramowania stuzgcego do obliczen geodezyjnych pojawita sie sposobnos¢
usprawnienia tego procesu przy jednoczesnym zminimalizowaniu mozliwosci popetnienia bteddéw
obliczeniowych. W niniejszym rozdziale zostanie zaprezentowany przykfad geodezyjnego opracowania planu
realizacyjnego w postaci numerycznej. Wszystkie obliczenia zostaty wykonane w programie C-Geo v.8 firmy
Softline.

I 8.1.  Opis przydatnych narzedzi programu C-Geo

Opisy przydatnych narzedzi przy geodezyjnym opracowaniu planu realizacyjnego wykonano na podstawie
Instrukcji obstugi programu C-Geo. Edycja 2013.

‘ Pasek narzedzi Obliczenia

Paleta zawiera zestaw narzedzi obliczeniowo-projektowych. Niektore z nich sg odpowiednikiem narzedzi
dostepnych w menu Obliczenia lub pod przyciskiem Pomiary i obliczenia na mapie. Wartosci w poszczegdlnych
polach opisane sg skrétami, np. P — punkt poczatkowy, K — punkt koricowy, B — miara biezgca, D — domiar.
Punkty wprowadzamy podajac ich numery lub klikajac na nie w oknie mapy. Po wprowadzeniu kompletu
danych uaktywnia sie przycisk z zaréwka pozwalajacy na wykonanie obliczen.

Wyznaczenie prostej pod
zadanym katem od danej Przeciecie obiektéw

Wyznaczenie prostej Rzutowanie Buf
prostopadtej do danej punktu na prosta / ufor

Punkt na domiarze > h & A b L w0l & & %, G€——  Przyciecie mapy

/

Wyznaczenie prostej Przeciecie Przeciecie obiektem
rownolegtej do danej prostych otwartvm
Wyznaczenie prostej pod Podziat obiektu na
zadanym azymutem zadang powierzchnie

Ponizej opisano poszczegdlne funkcje dostepne na pasku narzedzi Obliczenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tych, ktére sg najczesciej stosowane przy geodezyjnym opracowaniu planu realizacyjnego:

Przeciecie prostych — nalezy wskazac pierwszg i drugg prostg oraz ewentualnie ich kat obrotu i wartosci
przesunieé prostych. Dodatkowo mozna ustali¢ czy kat obrotu jest liczony od srodka prostych czy ich poczatku.
Po podaniu numeru i wykonaniu obliczenia, nowy punkt jest umieszczany na mapie.
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Rzutowanie punktu na prostej — trzeba zadac prostg poprzez wskazanie muszka poczatku i korica lub klikniecie
na prostej. Nastepnie nalezy poda¢ punkt rzutowany (wpisa¢ numer lub wskaza¢ myszkg). Po wykonaniu
obliczenia i podaniu numeru zrzutowanego punktu mozna go zobaczy¢ na mapie.

Wyznaczenie prostej pod zadanym azymutem — nalezy podac potozenie punktu poczatku prostej pod zadanym
azymutem (przez wskazanie punktu lub prostej i biezacej, na ktdrej lezy). Drugi punkt prostej mozna okresli¢
przez podanie prostej, na ktdrej sie znajduje, podanie wartosci przesuniecia od pierwszego punktu szukanej
prostej lub graficzne wskazanie konca proste;j.

Wyznaczenie prostej pod zadanym katem do danej — po wybranie prostej danej, nalezy podac potozenie
punktu poczgtkowego prostej pod katem do danej (przez wskazanie punktu lub prostej i biezgcej, na ktorej
lezy). Drugi punkt prostej mozna okresli¢ przez podanie prostej, na ktorej sie znajdzie, podanie wartosci
przesuniecia od pierwszego punktu szukanej prostej lub graficzne wskazanie korica proste;j.

Punkt na domiarze — nalezy wskaza¢ prostg przez klikniecie na linii lub na jej poczatku i koricu albo podanie
z klawiatury numerdw poczatkowego i kornicowego prostej. Nastepnie wprowadzi¢ trzeba wartos¢ biezgcej
i domiaru oraz numer obliczanego punktu.

Wyznaczenie prostej prostopadiej do danej — po wskazaniu prostej danej (myszkg lub z klawiatury
zdefiniowanie jej punktu poczgtkowego i korncowego) nalezy wskaza¢ punkt poczatkowy prostek szukanej
poprzez podanie jego numeru, wskazanie go na mapie lub wybér linii, na ktérej ma sie znajdowac oraz podanie
wartosci czotéwki od poczatku prostej danej (na odlegtosci rownej podanej czotéwce zostanie zatozona prosta
prostopadta). W nastepnym kroku nalezy podaé numer punktu koncowego prostej prostopadtej lub wskazac go
na mapie, ewentualnie zadac prostg, na ktorej sie na znalez¢ i poda¢ wartos¢ czotéwki od poczatku prostej
do punktu. Potozenie drugiego konca prostej prostopadtej mozna wyznaczy¢ takze graficznie poprzez wskazanie
miejsca jej zakoAczenia.

Fiostaprostopadka = =) | \Wykonanie obliczert

¢ Oblicz < |
Prosta dana:
F: 132 Zdefiniowanie prostej danej przez wskazanie punktu poczatkowego
k: 191 € i koncowego prostej.

Plt. poczathkowy P

Owl[ ]

Zdefiniowanie punktu poczgtkowego prostej szukanej poprzez:

@) na linii _
F- 192 & - wskazanie punktu poczatkowego,
K 191 - wskazanie prostej, na ktérej punkt poczatkowy ma sie znalezé, wraz
E: 5000 z podaniem miary biezacej.

Pht. kaficawy K

- T:.a il Zdefiniowanie punktu koficowego prostej szukanej poprzez:
" . - wskazanie prostej, na ktdrej punkt koricowy ma sie znalez¢,

@) czobdwka - podanie czotéwki,

o 0o - wskazanie miejsca jej zakoriczenia na mapie.

(7 graficznie

Dbz Ll Podanie numeru punktu poczgtkowego i koncowego prostej szukanej,

b 100 ﬁ ktorych wspoétrzedne zostang wyznaczone w wyniki dziatania funkcji
P Obliczory pl - Wyznaczenie prostej prostopadtej do danej.

YR oo NrP: [ TO0
Mr K 10| wp-[ B51E7ar.167

mE Y. 3794050,903
T NrK:

#E:|  5516796.432
YR 3734040930
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Wyznaczenie prostej réwnolegtej do danej — po wybraniu prostej danej, nalezy poda¢ potozenie punktu
poczatkowego prostej rownolegtej (wskazanie punktu lub prostej i biezgcej, na ktorej lezy). Drugi punkt prostej
rownolegtej mozna okresli¢ przez podanie prostej, na ktdrej sie znajduje, podanie wartosci przesuniecia
od pierwszego punktu szukanej prostej lub graficzne wskazanie korca proste;j.

Prosta rdwnolegta  » = =

| __— Wykonanie obliczen

¢ Oblicz €|
Prosta dana:
P: 197 Zdefiniowanie prostej danej przez wskazanie punktu poczatkowego
k: 191 N i koncowego proste;.

Plt. poczathkowmy P

I : Zdefiniowanie punktu poczgtkowego prostej szukanej poprzez:

@ nalini - wskazanie punktu poczatkowego
P 13; : | - wskazanie prostej, na ktérej punkt poczatkowy ma sie znalezé, wraz
K: z podaniem miary biezacej.

Przes.: 10,000

Plt. kofcowy K:

@ na lini Zdefiniowanie punktu koricowego prostej szukanej poprzez:
P 191 - wskazanie prostej, na ktorej punkt korncowy ma sie znalez¢,
K: Ta0] | 1€ . : -
) podanie czotéwki,
'EZDIP'-:"*""@:| - wskazanie miejsca jej zakoriczenia na mapie.
1 graficznie
Dbliczany punktyl: Podanie numeru punktu poczatkowego i koncowego prostej szukanej,
Mr P;| 102] | €& ktdrych wspdtrzedne zostang wyznaczone w wyniki dziatania funkcji
we [ |Obliczany p  Wyznaczenie prostej réwnolegfej do danej.
TF: Mr P 102
N K <P: [_S516791.444
we YR 3794041297
e[| Mk
#K:|  BBI1EE19,540
TR 3794039228
Modut Przeciecia

Modut Przeciecia dostepny jest w menu gtéwnym programu C-Geo (Menu -> Obliczenia - Przeciecia)
i umozliwia obliczenie wspdtrzednych punktéw bedgcych czescig wspdlng rdinych kombinacji prostych
i okregdw. Dostepne funkcje to:

- przeciecie prostych,

- przeciecie z ramka sekcyjna,

- przeciecie z okregiem,

- przeciecie dwdch okregdw,

- okrag przez 3 pkt.

Funkcja przydatng przy geodezyjnym opracowaniu planu realizacyjnego jest Przeciecie prostych i tylko ona
zostata opisana w dalszej czesci konspektu.

Przeciecie prostych umozliwia obliczanie wspétrzednych punktow lezgcych na przecieciu dwdch prostych, ktére
mogg by¢ dodatkowo przesuniete réwnolegle lub skrecone. Do tabelki nalezy wprowadza¢ punkty
wyznaczajgce proste (z ewentualnym przesunieciem rownolegtym) oraz numery punktéw lezgcych
na przecieciu. O charakterze wprowadzanej wielkosci informuje podpowiedZ pojawiajgca sie w dolnej linii
ekranu. Dostepny jest wybor czy kat obrotu liczy¢ wzgledem srodka prostej czy tez jej poczatku. Mozliwe jest
obliczenie btedu potozenia mp szukanego punktu.
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Znaczenie przyciskéw w funkcji Przeciecie prostych:

o [P

Nowe dane — wyczyszczenie wprowadzonych danych,

Woczytaj zadanie - wczytanie zapisanych wczesniej danych z dysku,

Zapisz zadanie — zapisanie wprowadzonych danych na dysku do pliku z rozszerzeniem
odpowiednim dla rodzaju obliczen,

Oblicz — wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych,

Raport — przygotowanie raportu z obliczen, wykonanie tej opcji powoduje wykonanie obliczen
i zapisanie wynikow do specjalnego zbioru w celu pdzniejszego wydrukowania. Sporzgdzenie
raportu sygnalizowane jest komunikatem Raport zapisany! Zapisane raporty dostepne s3

w Menu -> Raporty

Drukuj wyniki — wydruk wynikéw obliczen,
Co do raportu? — opcja pozwala zdefiniowaé, ktdre dane i wyniki majg znalei¢ sie w raporcie,

Rysunek - mozliwo$¢ narysowania poglgdowego rysunku obliczonych punktow.,

Kat obrotu — zmiana metody okreslenia kata obrotu prostej (liczony wzgledem srodka odcinka

+ I— lub liczony wzgledem poczatku odcinka)

BH «

Edycja kodéw punktéw — wpisanie/zmodyfikowanie kodéw punktdw,

Zamknij okno — wyjscie z okna Przeciecia.

Punkt poczatku i korica Przesuniecie rdwnolegte oraz
pierwszej prostej kat obrotu pierwszej prostej
H Przeciecia / 4 r Ej@

ne® 2/t \ + @@
bl Nd

Lp Murmer

1 q

mp MNurmer *, b m L WV Ekat -
190 BR1E813.520 3734027 820 00450 192 BR1E792 180 3794051.270 005500 ool 45 DDDD'

3

191 5516820.430 3734043.130 0.0400 133 5516730.600 3734029.870] 0.0300 50000 00000
300 5516814447 3794039,358 0,0953 l

-

ﬂ\ Przecigcie prostyc] ,{ Przecigcie z ramka sekcyjng .’{l Przecigcie z akrggiem A Frzecigoie dwach okregdw AOqug arzez 3 |:3kt.jJ

Numer punktu puyqtkuwego pierwsze] proste) Zmieniong

/

Wspotrzedne i btgd potozenia
punktu obliczanego

‘ Pomiary i obliczenia na mapie

e

CWICZENIA Z GEODEZJI INZYNIERYINEJ (23 marca 2014)

Pomiary i obliczenia na mapie — jest to funkcja, ktéra umozliwia wykonywanie réznego rodzaju
pomiaréw bezposrednio na mapie. Dane punktéw do obliczenn mozna wprowadzac recznie
lub przez wskazanie punktu myszka na mapie. Dostepne sg nastepujace rodzaje pomiaréw:
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Murmer punktu poczgtkowego @
Hurmer k.od bt Ny H
Azymut; du/dy/dh: [*]
Odleghogs: 0dl.zkofna:

Suma aodl.: el Sumaodl. sk el
I | Odlegtosci | azpmuty - g E F117]
S ] dleabod | azymmty [ ——————————————————————

Obliczenia biegunowe
Obliczenia ortogonalne
Przeciecia

Obliczenie powierzchni

F.gt ze wepohzednypch

Wciecia

Fzutmmanie na prosta
Odzuniecie

Tranzmizja 2 instrumentu
Podzigh odeinka |

Odlegtosci i azymuty - obliczenie odlegtosci i azymutu miedzy wskazanymi punktami.

Obliczenia biegunowe - obliczenie wspétrzednych punktu pomierzonego metodg biegunowa
poprzez wskazanie stanowiska i punktow nawigzania oraz wpisanie
niezbednych danych pomiarowych.

Obliczenia ortogonalne - obliczenie wspotrzednych punktu pomierzonego metoda ortogonalna.
W tym celu konieczne jest wskazanie punktu poczagtkowego
i korncowego linii pomiarowej oraz podanie niezbednych danych
pomiarowych (rzednych i odcietych). Dodatkowo dostepna jest

?
funkcja Wyznaczenie prostej z punktéw na domiarze % , ktora
umozliwia odtworzenie punkt poczatku i konca linii pomiarowej, gdy
znane sg dwa lub trzy punkty na mapie odpowiadajace punktom
na szkicu, a nastepnie skartowanie pozostate szczegéty z miar na
szkicu.

Przeciecia - obliczenie wspoétrzednych punktu lezgcego na przecieciu prostych.
W tym celu nalezy wskaza¢ punkt poczatkowy i koricowy obu
prostych.

Obliczenie powierzchni - opcja moze by¢ uzywana dla obliczenia powierzchni obszaréw nie
bedacych obiektem zamknietym poprzez wskazanie punktéw
na odwodzie.

Informacje o powierzchni dla obszaréw zamknietych mozna uzyska¢
w sposob mniej pracochtonny przez podswietlenie obiektu i wybranie
opcji Informacja z menu podrecznego (prawy przycisk myszy).

Kat ze wspétrzednych - obliczenie kata ze wspotrzednych poprzez wskazanie jego wierzchotka
oraz punktéw lezgcych na lewymi prawym ramieniu kata.

Wciecia - obliczenie wspétrzednych punktu metoda wciecia katowego
lub liniowego poprzez wskazanie punktéw, z ktérych zostaty
wykonane pomiary oraz wpisanie wartosci obserwacji.

Rzutowanie na prostg - opcja umozliwia zrzutowanie punktu na prostg. W tym celu
konieczne jest zdefiniowanie prostej poprzez wskazanie jej punktu
poczatkowego i koricowego oraz zdefiniowanie punktu rzutowanego.

Odsuniecie - opcja pozwala na przesuniecie réwnolegte obiektu, mozna réwniez

podac przesuniecie w pionie dh modyfikowanego obiektu,
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Transmisja z instrumentu - opcja umozliwia transmisje danych z instrumentu. W tym celu
konieczne jest okreslenie parametréw transmisji.

Podziat odcinka - opcja dzieli wskazany odcinek na zadang ilos$¢ czesci.

Znaczenie przyciskdw w funkcji Pomiary i obliczenia na mapie:

Pokaz ostatnio wyliczony punkt na mapie — wycentrowanie mapy na ostatnim wyliczonym

- punkcie,
s} Nowe dane — wyczyszczenie wprowadzonych danych,
¥ Oblicz — wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych,

Raport — zapisanie wynikow w raporcie,

Drukuj wyniki — wydruk wynikow obliczen,

Zamknij okno — wyjscie z okna Pomiary i obliczenia na mapie.

B [k

8.2.  Przyktad wykorzystanie programu C-Geo do geodezyjnego opracowania projektu
zagospodarowania dziatki

Geodezyjne opracowanie planu realizacyjnego w postaci numerycznej zostato wykonane dla tego samego
przyktadu, ktdéry zostat zrealizowany we wczesniejszej czesci konspektu (rozdziat 7) w postaci klasycznej.
W podrozdziale 7.1 przedstawiono projekt zagospodarowania dziatki (rys. 1) oraz rzut fundamentéw
projektowanego domku jednorodzinnego (rys. 2). Dane otrzymane z PODGIiK zamieszczono i omdwiono
w podrozdziale 7.2, natomiast podrozdziat 7.3 zawiera charakterystyke warunkéw projektowych.

Poszczegdlne kroki zmierzajace do geodezyjnego opracowania projektu zagospodarowania dziatki dla domku
jednorodzinnego w postaci numerycznej przedstawiono ponizej:

Zalozenie nowego projektu

Projekt - Dodaj nowy projekt
m Biezacy projekt: GOPR [edwzorowanie: brak; zestaw kodow: Mapa zasadnia_a]‘ —Zakladanie nowego projektu @1
Plik Tabela Mapa Dane Obliczenia Marzedzia Opcje Okno Raporty GIS Pe

Mazwa projektu:

BB w2 bakxd s I [GOPR |
Tabela: domek -
Szablon : [Brak szablonu v]J

Lista projektow x

i |lstaw jako robocz; >
_ 3
A Parametry projektu:
Dodaj projekt Doktadnosei:

Wepdhrzedne X, i‘ Powierzchiie i‘
Wepdhrzedna H i‘ K.aty poziome i‘

Odwzorowaie:

Dodaj folder

Zapisz kopie projektu
Zapisz kopie wszystkich projektow

Zapisz kopig wszystkich projektéw (zip); kazdy projekt do esobnego pliku i i
Zapisz kopie wszystkich projektéw (cgp); kazdy projekt do osobnego pliku L b © uifad 1352
Weayta) kopie projektu © wspsk [D.000D0000G ©) Iokalny
Wezytaj kopie wszystkich projektow

L o Jednostki
Zmien sciezke projektow Katy: [grad_l,l v] Pow.: [hektar_l,l v]
Zmien sciezke repozytorium

Zestaw koddw kb

Pobierz z repozytorium projekty ktérych nie ma lokalnie

Sortowanie 3 Mapa zasadnicza ~ Brak ;D

Szukaj 4
Wyszukaj punkty I ¥ 0K | X Anuli

Odswiez
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Przed przystgpieniem do jakichkolwiek obliczen nalezy w oknie listy projektow (Plik > Projekty) wybrac tabele
roboczg tj. tabele, do ktérej zapisywane beda obliczane punkty. Przy zaktadaniu projektu i jednoczesnym
zaktadaniu tabeli mozliwe jest zaznaczenie opcji Ustaw jako roboczq.

Wspétrzedne punktow granicznych dziatki

Na projekcie zagospodarowania dziatki lokalizacja obiektu okreslona jest w stosunku do granic nieruchomosci,
na ktoérej zaplanowano proces inwestycyjny. Dlatego pierwszg czynnoscig geodety powinno byc¢ ustalenie
wspotrzednych punktdw granicznych nieruchomosci. Optymalng sytuacjg jest wykorzystanie wspétrzednych
punktédw granicznych, ktédre mozina otrzyma¢ z Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
W przypadku niewielkich obiektéw mozliwe jest odczytanie wspotrzednych punktéw granicznych
nieruchomosci z mapy z projektem zagospodarowania dziatki. W takim przypadku nalezy wykonac kalibracje
zeskanowanego obrazu mapy na punkty przeciecia siatki krzyzy, a nastepnie zwektoryzowac punkty graniczne
oraz granice dziatek ewidencyjnych.

W zaprezentowanym przyktadzie wspoétrzedne punktédw granicznych oraz punktéw osnowy sytuacyjnej
(szczegdtowej i pomiarowej) pozyskano z ODGIK (tabela 1). Jednak w celach pogladowych i kontrolnych
skalibrowano réwniez raster mapy z projektem zagospodarowania dziatki.

UWAGA!!! Szczegdtowy opis kalibracji rastra zostat zamieszczony w konspekcie Kalibracja rastra w programie
C-Geo.

Uruchomienie modutu kalibracji rastra:

Mapa -» Raster - Wpasowanie rastra

S oy e GOSN

Plik TabelamDane Obliczenia Marzedzia Opcje Okno Raporty GIS Pomoc Wiyczki

RO sty & MM O/
- l:lj by | Kody <-> warstwy L ((_ 7;5 < .}\ P
_____ . Formularz e
i oft 12 Przyciaganie _g ﬂ &ﬂ
Lista projektéw Zmiana standardowej skali
Projekt | Tabel Wyswietlanie punktéw bez kodu 3
Magazpry Podziat sekcyjny Shift+F4
oE@ M;':STE Wstaw podzial sekcyjny (siatke kwadratdw) jako obiekty

B3 Bele Wstaw opis b
L—_Iﬁ GOF Zapisz szablon
=] ﬂ d Odszukanie punktu

. % Obrot mapy
|:_ Warstwice Wczy'taJ raster
Digitizer Transformacja rastrow
.? Stwarz chiekty 2 Wyszukaj rastry na dysku
E:I-@_[ Transformacja mapy
-G Podglad wspétrzednych w innym uktadzie
[]‘ﬁ kala; Przeciecie warstw
[]-‘ﬁ M ast
B Milol Kontrola spdjnosci mapy
B Patn Kontrola topologii mapy
E{R Piek .
[]-ﬁ Pl ¥ Tryb prezentacyjny
E]-ﬁ haze Edytor napiséw
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Wybér rastra z dysku:

W module Wpasowania rastra wybieramy Plik - Weczytaj raster

= Plik| IE | £ m A+ @ a @ lﬁ | | 4, + Skalal: 1000 % |Godbo: :: g = Wpasuj raster
Mowe zadanie we | Y terenowe | Mumer | ¥ rastra | Yrastra | Akt | popr 9| popr dY o
Wezytaj zadanie E| 0,00 o0o0e
Zapisz zadanie X 0,00 000 R
B | 000 o000l
[x] 0,000 000~ _
Zmien nazwe rastra
Importyj .. 3

i wskazujemy plik rastra mapy z projektem zagospodarowania dziatki z miejsca na dysku, gdzie zostat zapisany.

Wskazanie punktow dostosowania

Punkty dostosowania wskazujemy na rastrze przy uzyciu narzedzia Wskaz punkty do transformacji - ikonka

Po wskazaniu punktu dostosowania na rastrze jego wspotrzedne pikselowe (w uktadzie rastra) pokazujg sie
w tabeli modutu Wpasowanie rastra. W dalszym kroku nalezy przypisa¢ wskazanemu punktowi dostosowania
wspotrzedne terenowe, np. przez podczytanie odpowiednich wspotrzednych punktu z tabeli roboczej projektu
(wczesniej w tabeli roboczej nalezy wprowadzi¢ wspotrzedne terenowe punktéw dostosowania).

| & piic | = D EBEHR| T RQUAY @ 8| R + Sklal: 50 3 | Godho: e = Wpasuj raster |
: | Numer | Xterenowe | Y terenowe _Numer_ Xrastraﬂ Y rastra VAktr. popr dX porprtj‘(;” =
",‘71 191| 5516620,43 3?94049,19‘73_‘ 1717 1370:7@, -005 0152 s e
L& 1i:l1) 5516818,52| 3794027.82 4, 1671 859 [X] | -0,06| -0,06 # =
| 3| 192/551679218 3794051.27| 2| 1053 1416/ | 016 1
| 4 193}5518790_80 4029,87 1 10105 908
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Obliczenie parametréw wpasowania rastra

Po wskazaniu wszystkich punktéw dostosowania mozliwe jest policzenie wspotczynnikow transformac;ji rastra

- ikonka i

-

Informacja

PARAMETRY WPASOWANLA RASTRA:

al = 5516748.00205 bl = 379399189829
a? = 0.04237 b2 = -0.00011

a3 = -0.00028 b3 = 0.04198

Btad liniowy transformacjic mt = 0.11577

Dopuszczalna wartose bhedu mt=0.20 m (dla rastra w skali 1:500]

A

Kalibracje mozna wykonaé metoda Helmerta lub metodg afiniczng
Na tym etapie nalezy dokonaé analizy otrzymanego btgdu transformacji oraz poprawek na poszczegdlnych
punktach dostosowania.

Wpasowanie rastra

Wpasowanie rastra wykonujemy za pomoca ikona-»

= Wpasuj raster

Konieczne jest zdefiniowanie nazwy rastra wynikowego, katalogu, w ktérym zostanie zapisany oraz formatu
zapisu (plik *.rcf przez okreslenie liczby koloréw rastra lub oryginalny plik *.tiff + georeferencja).

-

Wpasowanie rastra -

-

Mazwa rastraQ G 0PR_domek_jednorzodzinng

k.atalog docelow:

() CAC-GEDNaster
() CACGE O mrcisk
(@ C:AC-GEQNprojektyhrasters,
) CAC-GEDNprojek by GOPRY
() CAC-GE DM projekty\GOFR \raster', N
(") CAC-GE D4projekbysGOPRSprayktad MAPY |
() CAC-GEDprojek by GOPRprzpkkad MaPhraster I

llogé kolordw rastra wyhik owego:

() Orginalny plik TIFF [1+GED [T]+ TP [¥] + geareferencia
- iaty)

@ 16 odcieni szaradg]

(") 256 odcieni szarodci

(1 16 kalordw

) 256 koloréw 1

PARAMETRY WPASIWANIA RASTRA:

u=000004 v =004223
mx = 013080 my=012534
mk= 018115

o 0K | K Anui
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Wyjscie z programu

ikona >

Wczytanie skalibrowanego rastra na mape

Utworzenie nowej warsty, na ktdrg zostanie wczytany raster: Okno legendy - Warstwy - Dodaj warstwe

Legenda X

O ustaw warstwy w tym folderze na widoczne
0 ustaw warstwy w tym folderze na niewidoczne

Ustaw warstwy w tym folderze na wybieralne
Bl ustaw warstwy w tym folderze na niewybieralne

B Ustaw kolor i typ lini dla warstw w tym folderze

Mowa warstwa @

u Pokaz catosc

M azya warsha
El Usur puste warstwy < Hasterl )

O Wezytaj stan legendy .y
[ zZapisz stan legendy pis

% Ustaw obiektom domysiny styl lini
% Ustaw obiektom domyélne wypeinienie

®2 Kopiuj styl lini z warstwy do obiektéw [ Ok ] [ Anuluj
*.% Kopiuj wypetnienie z warstwy do obiektow
FEE wae PN
Weczytanie rastra na nowoutworzng warstwe: Mapa -> Raster - Weczytaj raster
Raster @
Dostepne pliki rastrowe Rastry na mapie
1021c2 = pravkiad

GOPR_domek_jednorzodzi

--gF Warstwa_zerawa

Uaktywniamy warstwe, na ktdrej zostanie umieszczony raster (prawa kolumna okna), a nastepnie wybieramy
plik rastra (lewa kolumna okna) i umieszczamy go na aktywnej warstwie (kolorowa ikona obok nazwy warstwy).
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B W -lelx]
CE=EOE® e O Fwgn A

2estaw kodéw: Mapa zasadnicza] - [Mapa: prayklad 1:500

brak;

YJ Biezacy projekt: GOPR [odwzarawani

Plic Tabela Mapa Dane Obliczenia Marzgdzia Opcje Okno Raporty GIS Pomoc Wiyczki

BEED 9o 2wk El | §QAe P EH MMUS O v s BT

w by M| LA LK EERRG = S
Hiil & gES 00k IBJIL8"0Y
Legenda x

Lista projektéw x
Projekt | Tabela | Wiecej .. Bt @ WARSTWY
ﬁ Magazyny w chmurze H
M Kamputer 91 ! waToeom
PROJEKTY d 190 &% Obliczenia
E{@ Belchatow 195 RASTRY
B{3 GOPR @ BAZY DANYCH
E-wd domek ~@ WIDOKI
~Ta MAPY W TLE

B WARSTWY

T MAPY W TLE

A ARCHIWIZACIA
ales  pzykiad

B Piekary
E{@ Pukawy
R trasa
g TURDW
Y199

192

S1g4 193

Folderdw: Warstw:

Sciezka projektow : CAC-GEO\projek
« m el e [ Jked [ |:ESIEM70 Vs ga e H[ |

1 Maps: preyklad 1500 2 Tabela: preykiad

Kolor rastra mozna zmienié¢ przez edycje warstwy, na ktérg zostat wczytany (dwukrotne klikniecie w oknie

#,

Legendy na linie obok nazwy warstwy lub uruchomienie Menadzera warstw ikona =

Wektoryzacja granic nieruchomosci

Utworzenie nowej warsty, ktdra zostanie uzyta przy wektoryzacji granic nieruchomosci: Okno legendy -

Warstwy -» Dodaj warstwe

MNowa warstwa @

Mazwa warsty :

( Granice )

Opiz

ook | Ao |

Celem wektoryzowania niezbednej tresci projektu zagospodarowania dziatki (punkty graniczne, granice
nieruchomosci) wystarczy wykorzystaé proste narzedzia Rysowania (menu gtéwne):

Punkt (przez wskazanie) — umozliwia wstawienie punktu na mape przez wskazanie myszka miejsce
umieszczenia punktu. W oknie dialogowym nalezy wprowadzi¢ numer punktu, kod (w razie

* potrzeby), mozna dopisac jego wysoko$¢ H oraz zadecydowac czy ma ona by¢ wyswietlana
jako tekst w miejscu wstawienia.
Obiekt zamkniety — rysowanie obiektow tworzgcych figury zamkniete (np. dziatki, budynki).

M Warstwe i styl linii uzytej do rysowania ustawiamy przed rozpoczeciem rysowania w menadzerze
warstw.
Obiekt otwarty — rysowanie obiektu stanowigcego cigg potgczonych odcinkéw. Podobnie jak

u w przypadku obiektu zamknietego, wyglad obiektu nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem rysowania.
W trakcie rysowania obiektéw, pod prawym klawiszem myszki dostepne sg skréty do narzedzi,
dzieki ktérym mozliwe jest decydowanie o sposobie dalszego rysowania obrysu obiektu.
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w7 O

[odwZor
Plik Tabela Mapa Dane Obliczenia Narzedzia Opcje Okno Raporty GIS Pomoc Wiyczki

PERD o 2eekxes | RQQQ ¢t LJ_—T-r
O MEE|LL LY X dEBNG ) — = € A7 T

::u‘l‘l i i g%&xt@ [B' ;jl:ﬂ:aﬁ: -Jﬂt_:g ].Z“'r:bellrobo:z'ej' ‘

Lista projektow x aw wysokosc

Projekt | Tabela | Wigcej ... [ ‘n=ht
UWAGA!!! Nalezy ustawi¢ opcje przyciggania.

UWAGA!!! Szczegdtowy opis wektoryzacji rastra zostat zamieszczony w Konspekcie z wektoryzacji w programie
C-Geo.

Zestawienie wspotrzednych punktow granicznych

W wyniki przeprowadzonych dziatann otrzymujemy wspoétrzedne punktéw granicznych (badz otrzymujemy
je z ODGIK®)

28 Tabela: praykdad L . Vo | =5 R
—— E}E”DE”Numer E”Kod E”X EIIY E”H E”Stary nume *
1 ] |pp1458 055P03-| S5516819.060) 3734 002910
2 O | psE531 5516 826,350 3734 063,090
3 ] |1490 EGEPO4_| 5516818520 3734 027820
4 O |19 EGBFO4_| 5516820430 3734049730
& O |19z EGBPO4_| 5516732180 3734 051.270
& O |193 EGEFD4_| BE1IEVI0E0D) 3734 029870
7 O |psE530 5516795220 3733 5930,450
8 O T
3 D =
[ e+ e i | ,
llosc punktdw: 9 llos¢ widocznych: 9 llos¢ zaznaczonych: 0 llose blokowamny

Szkic rozmieszczenia punktéw osnowy oraz granic na tle projektu przedstawiono na rysunku 3.

Obliczenia

Obliczenia w programie C-Geo wykonano na podstawie warunkéw projektowych przedstawionych
w podrozdziale 7.3, z ktérych najwazniejsze to:

- budynek bedzie rownolegty do granicy 191-192,

- odlegtos¢ lica sciany budynku od granicy 191-192 wynosi 4.00 m,

- odlegtos¢ lica sciany budynku od granicy 192-193 wynosi 5.00 m,

- odlegto$¢ pomiedzy osig Sciany a jej licem wynosi 255 mm.

Dodatkowo wymiary budynku w jego osiach nalezy odczytac z rysunku rzutu fundamentéw (rysunek 2).

Obliczenia dazace do wyznaczenia wspétrzednych punktow projektowanego obiektu beda oparte na operacjach
na prostych.

Obliczenie wspétrzednych pierwszego punktu obiektu

Warto zatozy¢ nowg warstwe, na ktorej zapiszemy obliczone punkty projektowanego obiektu:

Okno legendy - Warstwy - Dodaj warstwe
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Z rysunku 4 mozemy odczytaé, ze punkt 1 ma by¢ odlegty od granic nieruchomosci 192-191 i 192-193
odpowiednio o 4.255 m i 5.255. Celem wyznaczenia jego wspodtrzednych nalezy okresli¢ punkt przecigcia
prostych rownolegtych do granic nieruchomosci odlegtych od nich o odpowiednie wartosci. Dziatanie
to wykonamy za pomocg modutu Przeciecia: Menu gtéwne = Obliczenia = Przeciecia = Przeciecie prostych

1. Definiujemy pierwszq prostq przez wskazanie na mapie punktu jej poczqtku (192) i korca (191)
oraz okreslamy wartos¢ przesuniecia rownolegtego pierwszej prostej (L = -4.255 m)

2. Definiujemy drugq prostq przez wskazanie na mapie punktu jej poczqtku (192) i korica (193)
oraz okreslamy wartosc¢ przesuniecia rownolegfego drugiej prostej (L = 5.255 m)

3. Wpisujemy numer punktu szukanego (punkt 1)

4. Wykonujemy obliczenia - ikonka v

-

m Mapa: przyktad 1:500

4 PP |F |[[al==]

1 H Przeciecia d r EI@
b e ¢ EBE N |+ @I
Murmer ke N mp Mumer # N mp L K.at -
132 S516732,180 3734051270 191 5516820.430 3734043190 -4,255)  0,0000
192)  E516792,180) 3794051270 193]  ES16TI0E00| 3734029870 5,255 (D]
2 1 5516757.103 3794046 641 0,0000
ﬂ\ Przeciecie prostych Jh'\ Frzeciecie z ramka sekoyjng ;{ Frzeciecie z okregiem Jh'\ Przecigcie dwich okrggdw f [
Kat obrotu fwezgledem srodka odcinka) Zmieniono

D

192

193

=R e[ Jked [ |x:5518802020 [v: 3794061910 [@ H[  [[Edptowalna: granice

Obliczenie wspotrzednych drugiego punktu obiektu

Punkt 2 lezy na prostej rownolegtej do granicy 192-191 i oddalonej od niej o 4.255 m oraz jest odsuniety
od punktu 1 o 16.200 m. Jego wspodtrzedne wyznaczymy za pomocg funkcji Wyznaczenie prostej rownolegtej

do danej z paska narzedzi Obliczenia:

Pasek narzedzi Obliczenia - Wyznaczenie prostej rownolegtej do danej

1. Wyznaczenie prostej danej przez wskazanie na mapie punktu jej poczatku (192) i korica (191).

2. Wskazanie na mapie punktu poczatkowego szukanej prostej (punkt 1).

3. Zdefiniowanie punktu koricowego prostej szukanej przez podanie czotéwki (odlegtosci miedzy osiami
$cian budynku) (C = 16.200 m).

4. Okreslenie numeru punktu koricowego szukanej prostej (punkt 2).

5. Wykonanie obliczen = ikonka v
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” Mapa: przyktad 1:500

193

Prosta rdwnolegha

& Oblicz
Prosta dana:
&

[ 19T

Pkt poczatkowy P:
© N -

) na lini
F:
K:

Pkt koficow K
0 na linii

o —
] —

@ czobdwka
C 16,200 -

) graficanie

Obliczany punkty):

=P BA1E7S7.108
WP 3794046641

—

K[ 5516813.264
W[ 3794045 451

EE om0 1o400 e N[ Jked [ |X:5516809.410 v 3734076920 | H[  [[Edvtowalna:

Obliczenie wspotrzednych pozostatych punktéw obiektu

Znajac wymiary projektowanego obiektu (rysunek 4) mozina obliczy¢ pozostate wspdtrzedne punktéw
tyczonych, np. metodg ortogonalng, wykorzystujgc prostg 1-2 jako prostg odniesienia. W tym celu mozna

skorzystac z funkcji Pomiary i obliczenia na mapie ikona -

X

Pomiary i obliczenia na mapie - Obliczenia ortogonalne

A WNR

Wykonanie obliczen -> ikonka ¥

Zdefiniowanie prostej odniesienia przez wskazanie jej punktu poczgtkowego i korncowego.
Okreslenie numery punktu obliczanego.
Whpisanie biezqcej i domiaru do punktu obliczanego.
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m Mapa: przyktad 1:500 MMQ

mer punktu obliczanego

umer k.od = T
1 BE1E797.108) 37534046 64
2 BE1EE13.264) 3754045 451
0 BE1GA12346) 3794032905
Biezaca: 16,200 Odch.: 0.0000
Domiar: 12,500 [LER 0.102g
F[Dbliczenia ortoganale v- N _El

4
3
192
L+
193
Opisang procedurg mozna obliczyé wspdtrzedne pozostaty punktow projektowanego obiektu.
m Mapa: przyklad 1:500 m e I | I_II?IITl
5 Tabela: proyklad L [ ol | = = )
EEEHNumer E”Kod EHX E”Y E”H E”Stary numer  *
4] |1 5516797108 3794 046,64
5| |2 5516 813,264 3794 045,451
Bl |3 5516 812,346 3794 032,985
7l |4 5516 801,874 3794 033,756
gl |5 5516 802,226 3794 033543
gl |& 5516803273 2794 038,466
10| |7 5516 803575 3794 042555 |
1] |8 5516 796,244 3794 043,051 r
12 |9 5516812812 3794 033,308
13l [10 5516 812,224 3794 031.329 i
14] |11 v|| E5IEEIE402) 3794039043
15| [12 5516 815,814 3794 031,065 =
TR E el o« Looooooom »
llosé punktow: 19 llos¢ widocznych: 19 llos¢ zaznaczonych: 0 Tlosé bl
“192
.| 1t e[ JKed [ |x:5516803540 \v: 3734052020 | H[  |[Edpowalna: obiekt
Obliczenie danych realizacyjnych

Po obliczeniu wspoétrzednych punktéw projektowanego obiektu nalezy wyznaczy¢ miary realizacyjne niezbedne
do wytyczenia budynku w terenie. To zadanie réwniez zrealizujemy, wykorzystujgc program C-Geo.

Tyczenie metodq biegunowq

Menu gtowne - Obliczenia -> Biegunowe, tyczenie

Modut umozliwia przeliczanie miar biegunowych na wspoétrzedne prostokatne i odwrotnie. Wyboru rodzaju
wykonywanego przeksztatcenia wykonuje sie z przyciskdw w pasku narzedzi.
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2. Miary biegunowe >Wspotrzedne

& Wspétrzedne - Miary biegunowe

W celu wykonania obliczen nalezy wprowadzi¢ najpierw dane nawigzania a nastepnie dane punktéw.

Przetagczenie miedzy edytorami danych nawigzania

na odpowiedniej zakfadce.

i danych punktéw wykonuje sie przez klikniecie

Jest tez mozliwos$é obliczenia btedu potozenia pikiety mp. Konieczne jest wprowadzenie wartosci btedéw

dalmierza i katow e . Uzyskang warto$¢ mpe program zapisuje do tabeli wspétrzednych i umieszcza w raporcie

z obliczen.

1. Wiqczenie opcji obliczen Wspétrzedne - Miary biegunowe
2. Wprowadzenie numery stanowiska

3. Zdefiniowanie punktow nawiqzania 1
F |Fr ||=le ==
NH LL ¥ ® @ I
* by Kierunek,
1 pp1458  055P03) 5516819060 37asn02.910[
2 pzE5A1 551E826,350 37340639,090
3
Dlugosé ze wsp.: 656.580
—'\ Dane nawiazania /i Dane punktaw |
Oidceyt limbusa na punkcie nawigzania Zmieniona
4. Przelqczenie na zaktadke: Dane punktow
5. Wprowadzenie numerow punktéw tyczonych
6. Wykonanie obliczen - ikonka v
6
¥ Obliczenia biegu F |F |elm
DeR ¢ ERE B\F L B ¢ @ &
5 Lp Murmner K.od * Y Kierunek, (bt =
1 psBEg1 BEIRE2E 360|  379406R9,090 r lr ===
2 1 5516737108 3734046641
=9
2 5516813264 3734045451 & @ @' Hi
4 3 551681 2,346 3794032,995 Kierunek, Odlegt. -
5 4 5516801.874 3794033,756 0,000a E6.580
E 5 5516802226 3794038,543 36,6013 48.93
7 B 5516803273 3794038,466 15,6050 42,934
' Dane nawigzania /, Dane punktd 20,3672 083
39,3451 35,311
Wspatrzedna X punkiu do wyniesienia 4 Zmienion, 320815 33,403
23 58E0 22,903 i
Zmieniono
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Tyczenie metodq ortogonalng

Menu gtéwne > Obliczenia - Ortogonalne, rzutowanie

Modut umozliwia przeliczanie miar ortogonalnych na wspoétrzedne prostokatne i odwrotnie. Wyboru rodzaju
wykonanego przeliczenia wykonuje sie korzystajgc z przyciskdw:

>/ Domiary prostokatne ->Wspdtrzedne

'>/ Wspétrzedne - Domiary prostokatne

W celu wykonania obliczenia wspétrzednych z domiaréw nalezy wprowadzi¢ najpierw dane nawigzania
a nastepnie dane punktow. Przetgczenie miedzy edytorami tych wartosci wykonuje sie przez klikniecie
na odpowiedniej zaktadce.

1. Wigczenie opcji obliczen Wspodtrzedne - Domiary prostokgtne.
2. Zdefiniowanie prostej odniesienia (linii pomiarowej) przez wpisanie numeréw punktow jej poczgtku

i konica. 1
T4 obliczenia ertogenalne F_|r |[foll= =
DeB & s E&E NG YY F ® m
Lp Mumer Kod * N H Dt pom. mp
1 ppl458|  O55P03 5516819.060 3734002910
2 psE5a1 5516826,350)  3734069,090 [ ]

Btedy pomiaru:

Btad panniaru miary bigzace] [m]: I:|
Btad ponniam odcigte] [m]: I:|

2 Btad dredni vpznaczenia kiemnku
prostopadteqo do linii pomiarowe]
[ws gradach] [instr. G-4 sugeruje
wartoic 6'=0.1111g):

j\ Dane nawigzania j Dane punkidw |

Dhugose projektowana Zmieniono

3. Przetqczenie na zaktadke: Dane punktow.
4. Wprowadzenie numerdow punktow tyczonych.

5. Wykonanie obliczen - ikonka Y .

5
B Obliczenia ortogonalne F_|r |[foli= === ]
Del & 88 BNE YY [ & TG =
Lp Murner Kod s A H Biezgca LT“ @ m
1 190/ EGEFO4_02 BR1E818.520 3754027 820 : - - -
12 F516315.514 37940731 065 Biezaca Domiar H biezace]  H teoret.
10 SE1E812,224) 3794031329 2:;210 gggg
4 11 RR1EA1E 402 3734039.043 2?'500 9'90?
A g RR1EE1 2812 3754039,308 35'525 8‘598
e
pe - : 46,152 3,706
\ Dane nawigzania h Dane punktéw £6.580 0,000
MNumer punktu Zmieniono

niono
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Obliczenie miar kontrolnych

Menu gtéwne > Obliczenia - Azymuty, dtugosci, kqty

Modut pozwala na obliczanie ze wspodtrzednych pary punktéw, odlegtosci pomiedzy nimi i azymutu odcinka
punkt poczatkowy - punkt koricowy. Katy obliczane s3 w osobnej zaktadce.

1. Zdefiniowanie, jakie odlegtosci bedq obliczane (odlegfosci poziome czy odlegtosci skosne).
2. Wprowadzenie numeru poczqgtkowego i korncowego prostych, ktorych dfugosci i azymuty chcemy policzyc.

¥

3. Wykonanie obliczen-> ikonka A 1
3
EH azymuty i diugoic F_|r ||=l= =

pem o Hae \NCa0m o |r o]
v

Lp Murner * H
1 12 Go1E815.814] 3704031065 Y I
9  BRIEEIZM1Z) 3794039308 Azymut [g) | Odlegh. -
2 7| BRIEBOAEFE| 3794042 555 1222345 8773
1| BS1E797108) 3794045 641
190  ER1EHEE20| 3794027220 1641271 750
12| 5516815814  3794031.065
Azymuty | odleglosci | Katy | 144,2486 4228

Mumer punkiu poczatkowego proste

Zmieniono

Na podstawie wynikdw obliczen (wspoétrzedne punktdow projektowanego obiektu i miary realizacyjne) mozliwe
jest sporzadzenie szkicow dokumentacyjnych (podrozdziat 7.5).

I Zawartos¢ tematu

1.
2.

© N AW

Sprawozdanie techniczne

Plan zagospodarowania terenu — poniewaz Paristwo nie dysponujq mapq do celéw projektowych
prosze aby rysunek ten byt sporzqdzony w skali i zawierat tytuf, skala, granice dziatek wraz z ich
numerami, punkty osnowy (plus numery), na czerwono wrysowany budynek (plus jego wymiary) oraz
odlegtosci budynku od granic, kto sporzqdzit oraz data. Prosze na tym planie nie pisa¢ wspotrzednych.
Wykaz wspdtrzednych punktow osnowy

Szkic pomiaru granic dziatki

Obliczenia zwigzane z wyznaczeniem wspdtrzednych punktow granicznych

Wykaz wspdtrzednych osnowy oraz punktéw granicznych

Obliczenie wspdtrzednych narozy tyczonego budynku

Obliczenie miar niezbednych dla poprawnego wytyczenia budynku w terenie oraz wykonanie
niezbednych kontroli

Szkice dokumentacyjne — dla metody ortogonalnej, biegunowej, swobodnego stanowiska
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