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System mikroprocesorowy z uktadem Z80

System mikroprocesorowy z procesorem Z8&@no
zaadresowamaksymalnie 64 k-Bajty pagul programu |
danych oraz 256 ugdzen we-wy.

Urzadzenia we-wy moglby¢ lokowanew przestrzeni
adresowe] pameci | wtedy adresacja odbywacgak dla
komorek panwci (adresy 16-bitowe, rejestry adresowe HL,
IX, 1Y, adres bezpg&edni)- rozkazy typu LD.

Moga by¢ tez adresowan®s przestrzeni adresowe] wejcia-
wyjscia (maksymalnie 256 lokacji)- rozkazy IN, OUT.



Zatozenia systemu w wersji minimalnej:
- niepeiny dekoder adresowy,
- podziat przestrzeni pagui na osiem obszarow po 8kB,
- adresy 0000-1FFF- pagti ROM programu,
-adresy 2000-3FFF- paati RAM danych,
-urzadzenia we-wy w iléci 6 sztuk pod adresami:
-4000, 6000, 8000, A00O, C000, EOO0O,

-llos¢ lokacji zajmowanych prze wdzenie we-wy- 8 lokaciji.
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w wersji minimalnej z
pameciami 8kB pamigci
programu | 8kB pamgci danych.
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Dekoder adresowy
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A0 DO
Al D1
A2 D2
A3 D3
A4 D4
A5 D5
A6 D6
A7 D7
A8 _
A9 OE
A10 CS
All GND
Al2 VCC

A0 DO
Al D1
A2 D2
A3 D3
A4 D4
A5 D5
A6 D6
A7 D7
A8 RD
A9 WR
A10 CS
All GND
Al12 VCC
8kB RAM
AOA1 A2
MEMW MEMR




Generator kwarcowy przebiegu prostolatnego ze
zlinearyzowanymi bramkami negacji 74L.S04

Literatura: Jan Pi&kos, Janusz Turcagki, ,, Uklady scalone TTL w
systemach cyfrowych”.

E Irﬂlnf ’ C = 680 pF (f =1 MHz)

ke . C =330 pF (f =2 MHz)
{0 | € =120 pF (f=5 MHz)
F2 MKy J0pF Ir:

Zrédto: [Jan Pigkos, Janusz Turcagki, , Uklady scalone....]
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Uktad pracy krokowej co cykl maszynowy mikroprocesd80



Uktady wejscia-wyjscia w systemach
mikroprocesorowych
- Porty réwnolegte.
- Porty szeregowe (synchroniczne | asynchroniczne).
- Uktady czasowo-licznikowe.
- Kontrolery bezpéredniego dospu do pangci- DMA.
- Interfejsy zegara czasu rzeczywistego.
- Interfejsy ekranu CRT.
- Interfejsy stacji dyskow elastycznych.
- Interfejsy stacji dyskow twardych.

- Interfejsy portow USB.
- Itp..



PORT ROWNOLEGLY 8255

Literatura:

intersi 82C55A

CMOS Programmable
Peripheral Interface



Uktad 8255 jest programowalnym uktadem we-wy, zaapgeym trzy
osmio bitowe porty: PA, PB, PC. kdy z portdw mae pracowa jako
wejscie lub wygcie w trybie bez potwierdagzwykty port wygciowy
lub wegciowy). Jest to tzw. tryb O.

Port A i B mog pracowa jako wefcie lub wygcie w trybie pierwszym
Z potwierdzeniami. Linie potwierdzenia znajglgjec wtedy na
wybranych liniach portu C.

Dla wegcia s to sygnaty:

-STB- strob zapisu danych,

-IBF - bufor wegciowy petny (dana zapisana).
Dla wyjscia g to sygnaty:

-OBF- bufor wyjsciowy petny,

-ACK - potwierdzenie odczytu danych



W trybie dwukierunkowym portu A sygnaty strobcog g analogiczne:
-STB,

-1BF,

-OBF,

-ACK.

Gdy port A pracuje w trybie 1. port B m® pracowa jedynie w trybie O
( z braku dodatkowych linii steragych)

W trybach 11 2 uktad me generowaprzerwania na okéonych
liniach portu C, ktoressmaskowane wybranymi bitami portu C.

Odmaskowanie przerwianastpuje przez ustawienie na ,1” wybranych
bitdw portu C.



Port rownolegty 8255A firmy Intel
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[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]
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PAT-PAD
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PCT-PC4

1y
PCI-PCO
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FBT-PBED

Schemat blokowy uktadu portow rownolegtych 8255



B2CS55A (DIP)

TOP VIEW
PA3 [T ~ 7] P4
PA2 [ 0] PAS
Pat [F 79 PAG
PAD [ 7] PAT
RO [ 35 WR
TS [F] 5] RESET
GND [T] 53] D
Al [E 33 D1
AD [T 2] D2
PCT ) D3
PCE 5] D
PCS 29 D5
PC4 78] D6
PCO 27 o7
PG T8 Vo
PC2 74 PET
PC3 74 PEE
PBO 73] PES
PE1 77 PE4
PB2 27 PB3

Wyprowadzenia uktadu 8255

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]



Sygnaty sterupce:

RESET- aktywny stanem wysokim sygnat zegey ukiad
(wprowadzajcy w stan poctkowy- porty jako wy$cia w stanie
wysokie] impedanciji).

RD- aktywny stanem niski strob odczytu.
WR- aktywny stanem niskim strob zapisul.
CS- aktywny stanem niskim sygnat wyboru uktadu.

AO0,Al- linie adresowe wyboru jednej z czterech wetanych lokacji
uktadu: portu A, portu B, portu C, rejestru trylongdu) pracy uktadu.

PAO-PAY- linie portu A
PBO-PB* linie portu B
PCO-PC* linie portu C
GND, VCC- zasilanie ukfadu.



82C55A BASIC OPERATION

INPUT OPERATION
Al | A0 | RD | WR | CS {READ)
0 0 0 1 0 | Port A — Data Bus
0 1 0 1 0 | Port B — Data Bus
1 0 0 1 0 | Port C — Data Bus
1 1 0 1 0 | Control Word — Data Bus
OUTPUT OPERATION
(WRITE)
0 0 1 0 0 | Data Bus — Port A
0 1 1 0 0 | Data Bus — Port B
1 0 1 0 0 | Data Bus — Port C
1 1 1 0 0 | Data Bus — Control
DISABLE FUNCTION
X X X X 1 Diata Bus — Three-State
x X 1 1 0 | Data Bus — Three-State

Zestawienie operacji zapisu |
odczytu- wykorzystanie linii
sterupcych | adresowych

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]
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Zapis danej na port A

Zapis danej na port B

Zapis danej na port C

Zapis stowa trybu pracy lub
ustawienia bitow portu C

Oo0
Oo0
Oo0

Oo0

czyt danej z portu A
czyt danej z portu B

czyt danej z portu C
czyt stowa trybu pracy



Dotaczenie 8255 do systemu mikroprocesorowego W pzagstr
adresowe] pamci

MEMR
MEMW

RESET



1 ADDRESS BUS . 1

CONTROL BUS 'E

DATA BUS . 1

O7-0i

B2C55A
MODE 0

PET-FBO PCI-PCO  PCT-PC4  PAT-PAD

PET-FBO CONTROL CONTROL PAT-PAD
OR 0 ORI

MODE 2

El-
DIRECTIONAL

PET-FBO FAT-PAD

CONTROL

Wykorzystanie portow
uktadu 8255 w rinych
modach pracy

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]



CONTROL WORD

o7 [oe s o< os [oz o1 oo

GROUP B

PORT C (LOWER)
1= INPU
0= OUTPUT

oRTE Format stowa sterggego
1= INPUT uktadu 8255

0=0UTPUT

MODE SELECTION

0= MODE O
1=MODE1

GROUP A

PORT C (UPPER)

1= INPUT
0= OUTPUT

PORT A
1= INPUT
0= OUTPUT

MODE SELECTION
00 = MODE O

01 = MCDE 1
1X = MODE 2

o MODE SET FLAG
1= ACTIVE

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]




CONTROL WORD

D7]D&| D5 | D4 | D3| D2 ) D] DO

BIT SET/RESET
1=5ET
0 =RESET

DON'T
CARE

BIT SELECT

Q1112134

0
0
1

1
1
0

BIT SET/RESET FLAG
0= ACTIVE

Indywidualne ustawianie-kasowanie bitow portu C
[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]
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ad




Mode 0 (Basic Input) Tryb O- Wejécie [http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]
== )i‘ tRR .
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D?-Dﬂ---------------------( HEEEENEBR
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Mode 0 (Basic Output)

‘ tWW
tDw—hl&h
D7-D0
|
AW ————— " FWWA >
TE, A1, AD
OUTPUT \’ql'-
t tWB -

Przebiegi czasowe dla trybu zerowego (zwykty pagarowy-
wyjsciowy, bez potwierdzag



MODE 1 (PORT A)

CONTROL WORD PAT-PAD ﬁ
r— —n"
A

DY D& D5 D4 D3 D2 DA P4 TTEA

IHIIII-FUWE!

IEFA
PC&, PCT v 1
= INPUT Tryb 1 wepciowy
0= OUTPUT
INTRA
—_— 2
RD PC&, PCT 10

INTE A

Controlled by bit set/reset of PC4,
MODE 1 (PORT B}

PBT-PBD 3 INTE B
CONTROL WORD Controlled by bit set/reset of PC2.
DT D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
STEB
1 D] 1] 1K org
INTRE

RO—»

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]
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FIGURET. MODE 1 (STROBED INPUT)

Tryb 1 wepciowy- przebiegi czasowe

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]



MODE 1 (PORT A}

CONTROL WORD PAT-FAD
07 De DED#DS DEEA
KRS0 il
PC4, PCS
1=INPUT -,
0= OUTPUT Tryb 1 wygciowy
INTRA
WR ‘ PG4, PCS
INTE A
Controlled by Bit Set'Reset of PCE.
MODE 1 (PORT B) INTE B
CONTROL WORD PET-FED “ Controlled by Bit Set'Reset of PC2.
DT D& DS Dd D3 D2 D1 DO OEEE
o | | | A
TR X il
INTRE

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]



INTR

OUTPUT
— +— tWE.

Tryb 1 wygciowy- przebiegi czasowe

4 LAk . tAIT —

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]



INTRA

OBFA

Tryb 2 portu A

ACEA

STEA

IBFA

3
PC2-PCO Vo

FIGURE 12. MODE 2
INTE 1 - (The INTE flip-flop associated with OBF). Con-

trolled by bit setreset of PCA4.

INTE 2 - (The INTE flip-flop associated with |IBF). Controlled
by bit set'reset of PC4.

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]
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Tryb 2 portu A, przebiegi czasowe

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]



Timing Waveforms (Continued)

AQ-A1, AD-AT, '
C5 [
W () —  — WA (3) AR (1) 1 {RA (2)
DATA # | | _-k_ - tRR (3)
W {10 WD (1] w02,

BUS
K [=— tDF !5!
DATA
WH BUS VALID
:—- HIGH IMPEDANCE :
EWWA ()
FIGURE 30. WRITE TIMING FIGURE 31. READ TIMING

Przebiegi czasowe zapisu | odczytu uktadu 8255zoma&roprocesor

[http://www.dsi.unifi.it/~nesi/8255.pdf]



Programowanie uktadu 8255 w asemblerze Z80
port A- tryb 1 wygcie,
port B- tryb 1 wejcie,
wolne bity portu C- wyjcia,

Odmaskowanie przerwania od obu portow.
Uktad zajmuje lokacje adresowlel-00-FFO3w przestrzeni pamci.

Stowo sterujce ustawiajce tryby pracy:

1 tybA PA-IO PC4-7 trypB PB-/O PCO0-3
1 0 1 O 0 1 1 0

Stowo sterupce A6 hex



Aby odmaskowa przerwania naley wystat sterugce ustawiajce bity:
PC2

O X X X numerbitu set/reset
O 0 0 O O 1 O 1

Stowo sterujce- 05 hex

PC6

O X X X numerbitu set/reset
O 0 O O 1 1 O 1

Stowo sterujgce- 0D hex



Po zaprogramowaniu odczyté port B i odczytana dana zapisa na
port A.

W asemblerze Z80 liczby heksadecymalne poprzedak Z1, brak
' oznacz liczle dziesgtng, przeliczam podczas asemblacji (zamiany
na kod maszynowy) na liceltheksadecymalin

Przyktad programu w asemblerze Z80:
LD HL, #FF03 ; zatadowanie do rejestru HL adresu rejestru sieegjo

LD (HL),#A6 ; wystanie stowa sterggego stawiacego tryby pracy
portow

LD (HL),#05 ; odmaskowanie przenfaod portu B

LD (HL),#0D ; odmaskowanie przernfiabd portu A

LD HL,#FFO01 ; zatadowanie do rejestru HL adresu portu B
LD A,(HL) ; odczyt danej do akumulatora



LD HL,#FFO0O0 ;zatadowanie do rejestru HL adresu portu A

LD (HL),A ; wystanie na port A zawarldol akumulatora czyli liczby
odczytanej z portu B

UWAGA!

Program nie korzystat z obstugi przetfwadczyt danej z portu B mogt
nasgpi¢ dopiero po zapisie danej na port sygnathi, po zapisaniu
danej na port B pojawIBF.

Przepisanie danej na port A spowodowato aktywaggnatuOBF,
powinien pojawt sic sygnatACK od zewrtrznego urzdzenia
odczytupcego dan z portu A



Przyjmujemy, ze:

Uktad zajmuje lokacje adresowe0-F3 w przestrzeni pamci.

LD A,#AG6 ;zapis do rejestru A stowa stesoggo ustawiacego tryby
pracy portow

OUT (#F3),A ; wystanie stowa steraggego pod adres rejestru
sterupcego

LD A,#05 ,zatadowanie do A stowa odmaskoweggo przerwania
od portu B

OUT (#F3),A ;wystanie

LD A,#0D ;zatadowanie do A stowa odmaskoweggo przerwania od
portu A

OUT (#F3),A ;wystanie
LD C,#F1); zatadowanie do C adresu portu B



IN E,(C) ;odczyt danej z portu B do rejestru E
LD C,#FO0 ;zatadowanie do C adresu portu A
OUT (C),E ;wystanie danej z rejestru E na port A



Programowalny interfejs portu szeregowego 8251C

intal.
te' 8251A
PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE



Schemat blokowy uktadu 8251
[http://www.moxsyn.com/Altera/c8251.pdf |



28] O,

27 ['.'In

° "_"‘v_'-_ Wyprowadzenia uktadu 8251C

26 [ ] RaC

24 ] OTR

23 [ J ATS
8261A 22 [ ] DsR

M RESET

20 CLK

19 Tul?

18 TeEMPTY

7] cTs

16 SYNDET/BD
15 TeRDY

[http://www.abandah.com/gheith/wp-content/upload$f02/8251A Datasheet.pdf]



Wyprowadzenia uktadu 8251C
RESET- zerowanie uktadu aktywne stanem niskim
CLK- taktowanie uktadu
TX_CLK- zegar nadajnika
RX CLK- zegar odbiornika
RD- aktywny stanem niskim strob odczytu
WR- aktywny stanem niskim strob zapisu
CS-aktywny stanem niskim sygnat wyboru uktadu
C/D- wybor rodzaju dospu (rejestry kontrolne/rejestr danych)

EXTSYNDET, we-wy- zewretrzny sygnat detekcji synchronizacji lub
braku synchronizacji

DO-D7-8-mio bitowa magistrala danych

TxD- wyjscie danych nadajnika szeregowego



RxD- wejscie danych odbiornika szeregowego

CTS- wejscie modemowe Clear to Send (aktywne stanem niskim)
DSR- wejscie modemowe Data Set Ready (aktywne stanem niskim)
TXE- nadajnik pusty (aktywny stanem niskim)

RTS- wyjscie modemowe Request to Send (aktywne stanem niskim

DTR- wyjscie modemowe Data Terminal Ready (aktywne stanem
niskim)

TXRDY - wyjscie nadajnik gotowy
RXRDY - wyjscie odbiornik gotowy



Komunikacja z uktadem 8251

C/DR
0 0 1 0 |8251ADATA — DATABUS
0 1 0 0 |DATABUS — 8251ADATA
1 0 1 0 |STATUS — DATABUS |
1 1 0 0 |DATABUS — CONTROL |
X 1 1 0 |DATABUS — 3-STATE
X X X 1 |DATABUS — 3-STATE

[http://www.abandah.com/gheith/wp-content/upload$/X202/8251A Datasheet.pdf]

Wysterowanie liniilC/D nal powoduje i przy zapisie uktadu nitwy
jest dos¢p do stowa trybu i stowa stengego, przy odczycie daginy
jest stan rejestru statusoweqgo.

Gdy linia ta jest w stanigiskim przy zapisie nagpuje wpis do bufora
nadajnika, przy odczycie odczyt bufora odbiornikaregoweqgo.



Format stowa trybu dla pracy asynchronicznej

D7

D6

D5

D4

D3

D2 | D1 | DO

D3 D2 - dtugosc

stowa
00-5
01-6
10-7
11 - 8

Ditow
DItow
DItow

Ditow

D1 DO wybor
szybkosci transmis;ji
00 - zarezerwowane dla
tr. synchronicznej

Ol-k=1
10-k =16
11 -k =64



D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1|DO0

D4 - zezwolenie na

D5 - rodzaj kontroli kontrole
0 - bit nieparzystosci parzystosci/nieparzystosci
1 - bit parzystosci 0 - kontrola
1 - nie ma zezwolenia na
kontrole

D6 D7 - dtugosc bitu stopu
00 - zabronione
01 - 1 bit stopu

10 - 1,5 bitu stopu
11 — 2 bity stopu



Ramka transmisji asynchronicznej

GENERATED
TRANSMITTER QUTPUT Dx  BY “ﬁ”‘

‘ START ‘ :JI | nmw ‘
TAD  MARKING | gy DATA BITS T "E':Elf

DOES NOT AFFEAR
STOP
BITS

Dg Oy ====Dx ON THE DATA BUS

0 A S |

_ .
‘ START ‘
AxD YT Eﬁ.TA}H-ITE

e —— —————
FROGRAMMED

CHARALCTER
LENGTH

RECEIVER INPUT

[http://www.abandah.com/gheith/wp-content/upload$f02/8251A Datasheet.pdf]



Stowo trybu dla pracy synchronicznej

D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1|DO0

D3 D2 - dtugosc stowa D1 DO — 00- tryb syn.

00 - 5 bitow
01 - 6 bitéw
10 - 7 bitéw
11 - 8 bitow

DD4 - zezwolenie na
kontrole
parzystosci/nieparzystosci
0 - kontrola poprawnosci
1 - nie ma zezwolenia na
kontrole



D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1|DO0

D7 - iloé¢ znakéw D6 - rodzaj D5 - rodzaj kontroli
Synchronizujacych SynChronizaCji O = b|t nieparZYStOéCi
0 - pojedynCZ.y Znak 0 - SYNDET jakO Wy 1 - b|t parZYStOSC|
1 - dwa znaki - synchronizacja

wewretrzna

1 - SYNDET jako we
- synchronizacja
zewretrzna



Ramka transmisji synchronicznej

CPUBYTES (5B BITS/CHAR)

— —
DATA CHARACTERS 1
el [

ASSEMBLED SERIAL DATA QUTPUT (TxD)

¥ —— l. ' .
3YNC SYNC _]
CHAR 1 CHAR 7 DATA CHARACTERS
1 -

RECEIVE FORMAT

SERIAL DATA INPUT (RxD)

-Evnc SYNC ‘
DATA CHARACTERS

CPUBYTES ISBBITS/CHAR)

— b
L DATA CHARACTERS I

[http://www.abandah.com/gheith/wp-content/upload$M02/8251A Datasheet.pdf]




Stowo sterujce

D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1|DO0

D1 - DTR- wymusza DO — TXen- odblokowanie
zmiane na wyjsciu DTR (1 nadajnika

- 0)

+ D3 - SBRK- wymusza . D2 - RXen- odblokowanie

stan niski na linii TxD odbiornika



D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1|DO0

. D5 — RTS- wymusza D4 - ER- zerowanie bjfedC,)W
Zmiane na PE,OE,FE W rejeStrze statusu
wyprowadzeniu RTS (1 -
0)

D6 -IR- wymusza zerowanie
-D7-EH- ukfadu i mozliwos¢
synchronizacja ponownego wpisu stowa
wewnetrzna (dotyczy modu
transmisji

synchronicznej)



Stowo statusowe

D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1|DO0

D1 — RxRDY - znak DO — TXRDY- nastgpito
przepisany z wejscia Drzepisanie bajtu z rejestru
szeregowego do rejestru puforowego (rejestr nadajnika
buforowego pDuUsty)
- D3 — PE - wystapit biad D2 - TxE (odzwierciedla stan
parzystosci

wyprowadzenia o tej samej
nazwie)



D7 | D6 | D5 | D4 | D3| D2 | D1|DO0

. D5 — FE- wystapit D4 — OV - wystapit btad

biad bitu stopu przepetnienia

D7 — DSR - aktywna D6 -SYNDET/BREAKDETECTED
linia DSR (powtdrzenie stanu

wyprowadzenia)



Programujemy uktad 8251 do transmisji asynchrorag8amio bitowej
bez kontroli parzyskzi z jednym bitem stopu i pdkoscig transmisji
CLK/64.

Uktad lokowany w przestrzeni pagoi pod adresami 8000 hex (dane) |
8001 hex (stowo modu | stenage)

Stowo sterujce

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

0

1

0

5F hex




Stowo sterujce (Whcz odbiornik i nadajnik)

D7/

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

0

0

0

1

1

05 hex




LD HL,#8001 ; wpisz do HL adres rejestru trybu

LD (HL),#5F ; wpisz stowo trybu

LD (HL),#05 ;wpisz stowo sterugce

LD HL,#8000 ;wpisz adres rejestru danych

LD A,(HL) ; odczytaj na akumulator bufor odbiornika

LD (HL),A ;zapisz bufor nadajnika

LD HL,#8001 ; wpisz do HL adres rejestru stowa stecggo

LD (HL),#40 ; zerowanie ukladu nima na nowo wpigatryb pracy
uktadu
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Uktad czasowo licznikowy 8253 INTEL

8253 8254
1. Operating frequency 0 - 2.6 MHz. 1. Operating frequency 0 - 10 MHz=.
2. Uses N-MOS technology. 2. Uses H-MOS technology.
3. Read-Back command not avail- 3. Read-Back command available.
able.
4. Reads and writes of the same 4. Reads and writes of the same
counter can not be interleaved. counter can be mterleaved.

[Zrodio: https://www.vtubooks.com/Free_Downloads/8258-1.pdf]



Wyprowadzenia uktadu

N
Dy [ ]1 24 Vee
D[ 12 23 WR
Ds[]3 22 1RD
Dy 14 21]Ts
D415 20 [ A,
D, & 8254 19 Ag
D[ ]7 81 lcik,
Dy 8 17 [ our,
CLK, [_19 16 || GATE,
OuT, 10 15 CLE,
GATE, [ |11 14 [ ] OUT,
GND[ |12 13 [ ] GATE,

[Zrodio: https:/iwww.vtubooks.com/Free _Downloads/8258-1.pdf]



DO-D7: 8-mio bitowa magistrala danych,
CS: aktywacja uktadu (aktywny stanem niskim),

A0, Al: wybor jednej z czterech lokacji zajmowanych prakiad
(licznikO, licznik1, licznik2, rejestr kontrolno-atujcy),

RD- strob odczytu (aktywny stanem niskim),
WR- strob zapisu (aktywny stanem niskim),
CLKI - wejscie zegara licznika i= 0 lub 1 lub 2,
OUTi- wjscie licznika |,

GATEI - wejscie bramkugce zliczaniem licznika I.



Selection

Counter ()

Counter 1

Counter 2

Control word Register

Adresacja licznikow i stowa kontrolnego

[Zrodio: https://www.vtubooks.com/Free_Downloads/8258-1.pdf]



—||'_J,-"_‘
CLK
D+ Data Counter o
Capl s KN K GATE,
Dy buffer 0
ouT,
RD Read/ Count CLK:
e ea ounter
WH write 4 b | E;"J-LTE,I
Ag —— logic 1
[#]
() f —
"_ ~—CLK,
Control
1 Counter
word K ﬂ—GﬁTEE
register 2
ouT,
|
Internal bus

Schemat blokowy uktadu 8253

[Zrodio: https:/iwww.vtubooks.com/Free _Downloads/8258-1.pdf]



D Dg Dg Dy Dy Dy D Dy

I sC, SC, | RW, RW, | M, M, My BCD
SC - Select counter M - Mode
SC G My My My
0 0 Select counter 0 0| 0| 0 [ModeO
0 1 Select counter 1 0101 |Mode 1
1 0 Select counter 2 X 1 0 |[Maode 2
liegal for 8253
q q Read -Back command for 8254 X | 1 1 _|Mode 3
(oee Read operations) 1 gl 0o |Mode 4

110 1 |Mode 5

RW - Read "Nrite
Fi'.1.|"|.|'1 FEI.|"|.|',3|

0 0 Counter latch GO rmand BCD :
(See Read operafions)

0 | 1 |Read/Wrte least significant byte only 0 |Binary counter 16 - bits
1 0 | Read/ Write most significant byte only 1 |Binary coded decimal (BCD)

Read / wiite least signficant byte first, Courter {4 Decades)
1 1 | then most significant byte

Stowo sterujce uktadu 8253

[Zr6dio: https:/iwww.vtubooks.com/Free_Downloads/8258-1.pdf]



SC1, SCOumazliwiaja indywidualne programowanie k@ego z
licznikow,

RW1, RWO- tryb dos¢pu do licznikow lub zatrzaskiwanie wasto
zliczoneyj,

M2, M1, MO- wybor trybu pracy,

BCD- zliczanie binarne lub dziegne.



Tryby pracy ukitadu
Tryb O — Przerwanie po odliczenitadanej liczby impulsow.

W stanie pocgtkowym wyjscie OUT znajduje siw stanie 0. Po
zatadowaniu do licznika wardoi pocatkowe], licznik zaczyna zlicza
W chwili gdy licznik st wyzeruje nasfpuje przejcie wyjscia OUT do
stanu wysokiego.

Tryb 1 — Programowalny uniwibrator.

W stanie pocgtkowym wyjscie uktadu OUT jest w stanie wysokim. Po
wysftapieniu narastarego zbocza na waiu GATE, wygcie OUT
zmienia stan na niski, ktoryzie trwat do kaca zliczania impulsow
taktujgcych. Po wyzerowaniu licznika wigie OUT ponownie
przechodzi w stan wysoki.



Tryb 2 — Programowalny dzielnik ezatotliwaosci.

Jak w trybie 1 ado chwili gdy licznik osignie wartdc¢ jeden (przed
wyzerowaniem). Wyjcie OUT, ktdre znajdowatogdotychczas w
stanie wysokim, zostaje wowczas sprowadzone doegskpoziomu na
czas jednego okresu przebiegu taddago. Nasipuje ponowne
zatadowanie licznika warfoia | wykonanie catego cyklu.

Tryb 3 — Generator fali prostakne,.
Tryb 4 — Generator impulsu wyzwalanego programowo.

Tryb 5 — Generator impulsu wyzwalany sptawo.



