Strumien pola elektrycznego
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Prawo Gaussa

lub rownowaznie

EPg =9

Strumien natezenia pola elektrycznego, przechodzacy przez dowolng powierzchnig

zamknieta (pomnozony przez ¢,), jest rowny calkowitemu ladunkowi zawartemu

wewnatrz tej powierzchni.

q= Z g, , gdzie g, - ladunki z ich znakami

lub
q= _”_[p(x, y,z)dV , gdzie p - gesto$¢ ladunku, V' - objetos¢é wewnatrz powierzchni S.
p

Prawo Gaussa jest jednym z czterech podstawowych praw elektromagnetyzmu.




Postac rozniczkowa prawa Gaussa
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twierdzenie rachunku calkowego:
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definicja dywergencji:

podstawienie:
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Mozna wykazad, ze
prawo Gaussa i prawo Coulomba sa rownowazne
(dowod pomijamy).
Natomiast udowodnimy, ze
ladunek wprowadzony na izolowany przewodnik rozmieszcza si¢ wylacznie na jego powierzchni.

Zalozmy, ze najpierw ladunek rozmieszcza si¢ przypadkowo w calej objetosci:

Wewnatrz powstaje pole elektryczne

Pole to przesuwa ladunki, az osiagniety zostanie stan rownowagi (warunki elektrostatyczne).
W takim stanie pola wewnatrz nie ma (E=0). Pole moze by¢ co najwyzej na powierzchni i nie moze mie¢
skladowej stycznej do powierzchni (bo ta skladowa przesuwalaby ladunki).



divE=0
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Ten wynik pozwala na doswiadczalne potwierdzenie prawa Gaussa, a przez to prawa Coulomba.

Prawo Gaussa pozwala tez obliczy¢ pole E na powierzchni przewodnika:

E =—, E =E-ii - skladowa normalna



Kondensatory

Definicja pojemnosci przewodnika:

c=1
”

stosunek ladunku wprowadzonego na przewodnik do wytworzonego potencjalu.

Jednostka: 1 farad, 1F= % 1 uF=10°F, 1pF=10"F

Kondensator: uklad co najmniej dwoch przewodnikow, przedzielonych izolatorem.
Najprostszy kondensator plaski: dwie plytki metalowe, przedzielone izolatorem:
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pojemnos¢ kondensatora:

pojemnos¢ kondensatora plaskiego z proznia (ew. powietrzem) migedzy okladkami:
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Fakt doswiadczalny: jezeli mi¢gdzy okladkami znajduje si¢ dielektryk (=izolator), to pojemnos¢ ulega
zwigkszeniu

C>C,
stosunek
C
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CO
nazywamy stalg dielektryczna.
Inne oznaczenie:
C
E =—
C'0
i nazwa: przenikalnos¢ elektryczna wzgledna.
Dwa rodzaje dielektrykow: polarne i niepolarne
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Wyjasnienie wzrostu pojemnosci

kondensator prozniowy kondensator z dielektrykiem
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Prawo Gaussa dla dielektrykow

804E-d§=q—q'
S

albo rownowaznie
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Energia pola elektrycznego
Obliczmy prace ladowania kondensatora
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przenosimy ladunek dg z ujemnej okladki na dodatnia, pokonujac roznice potencjalow
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Przypomnienie: laczenie kondensatorow
e polaczenie szeregowe

e polaczenie rownolegle

C=C +C,



