Inercjalne uklady odniesienia

I i Il zasada dynamiki Newtona sg spelnione tylko w pewnej klasie ukladow odniesienia. Nazywamy
je inercjalnymi ukladami odniesienia.

Kryterium ukladu inercjalnego: I zasada
jezeli F=0,to a=0.

Jezeli istnieje chociaz jeden uklad inercjalny, to kazdy uklad poruszajacy si¢ wzgledem niego ruchem
jednostajnym prostoliniowym jest rowniez inercjalny.

‘Galileo Galilei (1564-1642)
(zrodlo: Internet)



Transformacja Galileusza
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Zasada wzglednosci Galileusza: prawa mechaniki sg jednakowe we wszystkich inercjalnych ukladach
odniesienia.
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Uwaga: stad wynika newtonowskie dodawanie predkosci:
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Prawo zachowania momentu pedu

Rozwazmy ruch punktu materialnego pod wplywem sily F wzgledem poczatku ukladu odniesienia

Z. drugiej zasady dynamiki

moment sily (definicja):



moment pedu (definicja):
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Prawo zachowania momentu pedu:
jezeli moment sily dzialajacy na punkt materialny jest rOwny zeru, to moment pedu pozostaje staly.

Dowod:



Ruch ukladu punktow materialnych
definicja sSrodka masy

Ruch dowolnego ukladu punktow materialnych (a takze dowolnej bryly sztywnej) mozna
opisac jako zlozenie

¢ ruchu postgpowego pewnego punktu materialnego

e ruchu obrotowego wzgledem tego punktu.
Polozenie tego punktu nazywamy srodkiem masy.
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Il zasada dynamiki dla uktadu punktow materialnych
mas’m = Zl—fl

ale oddziatywania wzajemne maj znaki przeciwne (z Ill zasady dynamiki), dlatego
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Ruch srodka masy okreslony jest tylko przez wypadkowa sit zewrgtrznych.

Zdefiniujmy p ed srodka masy:
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Zasada zachowania gdu dla uktadu punktow materialnych
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Jezeli catkowita sita zewrgtrzna dziatajaca na uktad jest réwna zeru, to pd uktadu pozostaje staty.



Il zasada dynamiki dla ruchu obrotowego uktadu punkéw materialnych:
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Zasada zachowania momentu ¢du dla uktadu punktow materialnych

|

M =0 M- dd—t:O M - L =cons

Zewn

Jezeli catkowity moment sit zewrtrznych dziatajacy na uktad jest rowny zeru, to moment pdu

uktadu pozostaje staty.



Sily w ukladach nieinercjalnych
(sity bezwladnosci)

Sa to sily pozorne, ale powodujace rzeczywiste skutki.

1.Sila bezwladnosci w ruchu niejednostajnym prostoliniowym — sila d’Alemberta

v ruch jednostajny
OO ® v - w ukladzie inercjalnym
hamowanie:
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Fb - sila bezwladnosci w ukladzie nieinercjalnym
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2.Sila bezwladnosci w ruchu po okregu — sila odsrodkowa
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