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Kreslac mapy topograficzne, geologiczne, przekroje strukturalne i hipso-
graficzne musimy umiesci¢ przedstawiane w formie graficznej struktury i/lub
atrybuty (np. migzszo$¢ czy porowato$¢) w odpowiednim dla nich uktadzie
wspotrzednych. Pozwoli to zachowaé odpowiednie relacje geometryczne mie-
dzy poszczegdlnymi elementami rysunku, a w konsekwencji wyciagna¢ odpo-

wiednie wnioski na temat badanego rejonu.

W GEODEZJI ORAZ KARTOGRAFII GEOGRAFICZNEJ I GEOLOGICZNEJ WYROZ-

NIANE SA TRZY PODSTAWOWE TYPY UKEADOW WSPOLRZEDNYCH:

o \Wspotrzedne geograficzne - rzutowane na sfer¢ badZz w doktadniejszych od-

wzorowaniach na elipsoid¢ obrotowa (podstawowe wspotrzedne w kartogra-
fii — zwlaszcza na mapach wymagajacych mniejszej doktadnosci)

o Wspohrzedne prostokatne ptaskie (tzw. geodezyjne) najpowszechniej uzywa-
ne do sporzadzania wszelkich doktadnych map wielkoskalowych.

o Wspotrzedne biegunowe — stosunkowo rzadziej stosowane w kartografii geo-

logicznej.

Kazdy z wymienionych rodzajow ukladow moze by¢ wykorzystany w for-

mie dwuwymiarowej lub tréojwymiarowej.




UKEADY DWUWYMIAROWE.:
1)  Wspélrzedne geograficzne to uktad, w ktorym okreslone sg szerokosé
geograficzna ¢ i dfugosé geograficzna ). mierzone jako katy zawarte pomigdzy
punktem X, a rownikiem (¢ ) oraz potudnikiem poczatkowym 0° (1). Uklad ten
jest stosowany wszedzie tam, gdzie wystarczajaca doktadno$¢ lokalizacji sigga
Kilkudziesieciu metrow.

Poludniki i réwnolezniki na pojedynczych arkuszach map topograficznych

sa liniami prostymi, uktadajacymi si¢ w trapez. Na mapach przegladowych
przyjmuja forme tukow.

2) Wspolrzedne prostokatne plaskie stanowig w istocie prosty uktad karte-
zjafiski:

Point with X and % Coordinates
of = +7 and ¥ = +&
Elxpressed as Ordered Pair
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Cartesian Coordinates in a Plane
A Point Defined by X and ¥ Coordinates

e Osie X iY mozna skalowa¢ w dowolny sposob

e Wspotrzedna punktu wyrazona jest jako odlegtos¢ od poczatku uktadu
wspotrzednych jako para liczb w porzadku X,Y.

e W wyniku zastosowania odwzorowan geograficznych punkty umieszczone
na mapie musza mie¢ przypisane wyliczone wspotrzedne prostokatne ptaskie
X, Y oraz moga mie¢ przypisang rz¢dna wysokos$ciowa.



3) Wspolrzedne biegunowe (stosowane

raczej w statystyce badz geologii struktu-
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UKEADY TROJWYMIAROWE

1) Wspélrzedne geograficzne to uktad, w ktorym okreslone sg szerokosé geo-

graficzna ¢ | dtugos¢ geograficzna ). mierzone jako katy zawarte pomigdzy
punktem X, a rownikiem (¢ ) oraz potudnikiem poczatkowym 0° (1), trzecia
wspotrzedng jest wysokos$¢ Z mierzona wzgledem stosowanej sfery lub elip-
soidy obrotowej. Ten uktad, w ktorym okreslone sg szerokos¢ geograficzna
¢ | dlugos¢ geograficzna ) jest stosowany do dzi§ wszedzie tam, gdzie wy-
starczy niewielka doktadno$¢ okreslenia potozenia, rzedu dziesigtek metroéw.
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze oprocz niewielkiej doktadnos$ci, w danym
uktadzie nie wystepuje wspotrzedna - wysokos¢ punktu, przez ktorg rozu-
miemy odstep punktu od okreslonej powierzchni odniesienia — geoidy (Lam-
parski 1998).
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Uklad wspétrzednych geograficznych (Jacek Lamparski, 1998)

Wieksza doktadnos$¢ lokalizacji 1 przeliczen zapewnia zastosowanie uktadu

wspotreednych elipsoidaklych, uwzgledniajacych sptaszczenie Ziemi

Uklad wspolrzednych elipsoidalnych (Jacek Lamparski, 1998)

Punkty sg zrzutowane z fizycznej powierzchni Ziemi na powierzchni¢
elipsoidy. Punkt jest okreslony przy pomocy dwoch wspotrzednych - jest to
szerokos$¢ geodezyjna (elipsoidalna) B oraz dlugos$¢ geodezyjna (elipsoidalna)
L. Moze by¢ okreslona roéwniez wysoko$¢ punktu nad powierzchnig elipsoidy -

jest to tzw. wysokos$¢ elipsoidalna.
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W kazdym z tych uktadow mozna wpisa¢ uktad kartezjanski X.Y,Z. Przelicze-
nie zarowno wspotrzednych geograficznych jak i elipsoidalnych na te wspot-
rzedne nie stwarza wigkszych trudnosci (tab. 1).

Tab.1 Przeliczenie wspolrzednych geograficznych i kartograficznych do pukladu Karte-
zjanskiego ( Lamparski 1998)

Uktad geograficzny Uktad elipsoidalny
X =Reosgeos A X =NecosBeoslh
Y =Reosgsind Y=rcosBsinl
Z = Rsing Z=N{i-& )sinB

jezeli punkt jest potozony H nad kula jezeli punkt jest potozony nad elipsoida
X =(R+H)cospcosd X =({N+a)cosBcos L
Yi(RJfH)GC?S{FJSM/l Y={N+hjcosBsinl
Z=(R+H )sing szﬂf(f—e‘g)+k]3.i?13

| 2) Wspélrzedne prostokatne plaskie

— prostokqgtny, trojwymiarowy uktad

I-Axis
kartezjanski
. e Poczatek uktadu wspodtrzednych
j Point (x.y,2) znajduje sie w centrum geoidy lub
Yy Axis elipsoidy (X,Y,Z =0;0;0)

e Lokalizacja punktow wyraza naj-

czesciej odleglosé (metry) od

punktu 0;0;0 badz od powierzchni

Three-Dimensional Cartesian Coordinates OaneS|en 1a

XY, Z
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Trojwymiarowy uktad biegunowy (oraz
sposob przeliczania pomiedzy uktadami
biegunowym i prostokgtnym)

e Poczatek uktadu wspotrzednych w cen-
trum geoidy badz elipsoidy;

o Wspotrzedne XY wyrazone w jednost-
kach katowych (° lub radianach), na
ogot sg to wspdtrzedne geograficzne

e Przedstawione na rysunku wzory po-
zwalaja przelicza¢ wspotrzedne biegu-
nowe na prostokatne ptlaskie (geodezyj-

ne)

el [ Point ($,0,r)
,IWJ E

: ¥ .
¢'\!—:—r'—* Y— AX]S

X-Axis

Conversion of
Three-Dimensional Polar Coordinates
(6.0.r)
to
Three-Dimensional Cartesian Coordinates
(x¥%.z)

X =r cos(p) cos(d)
¥ =r cos(d) sin(@)

Z=r sin{¢)

Uklady wspolrzednych moga by¢ ukladami lokalnymi

badz ..globalnymi”:

e Do ukladow lokalnych zalicza si¢ wszystkie arbitralnie zaktadane systemy

odniesienia przede wszystkim prostokatne, z dowolnie wyznaczonym po-

czatkiem uktadu wspotrzednych oraz skalowaniem osi. Uktady lokalne nie

moga by¢ na ogot przeliczone na wspotrzedne geograficzne. UL sg stosowa-

ne w przekrojach geologicznych, mapach matych stanowisk — np. archeolo-

gicznych, ale tez bywaja stosowane w stosunkowo duzych skalach, np. KWB

Betchatow (poufnos¢ danych?)

e Pod pojeciem uklady globalne mozemy rozumie¢ (cho¢ nie jest to w sposob

$cisty zgodne z definicjami kartografii) wszelkie uktady odniesienia pozwa-

lajace umiesci¢ nam mapy lokalne we wlasciwej pozycji na kuli ziemskie;.




Wspotrzedne takie pozwalajg po zastosowaniu odpowiednich przeliczen
przedstawi¢ lokalizacje analizowanych punktéw w innym odwzorowaniu

geograficznym badz wiaczy¢ mape szczegdtowa na mape przegladowa.

GLOBALNE SYSTEMY ODNIESIENIA
(GLOBAL REFERENCE SYSTEMS)

Zachowanie wlasciwych relacji liniowych (wspotrzedne prostokatne ptaskie) lub
katowych (wspotrzedne biegunowe 1 geograficzne) kartowanych elementow
wymaga ich wlasciwego przestrzennego odniesienia do powierzchni Ziemi.
Pierwszym zadaniem na drodze stworzenia dwuwymiarowego obrazu po-
wierzchni Ziemi jest zdefiniowanie samego, trojwymiarowego ksztattu Ziemi w
sposOb matematyczny.

Teoretyczng powierzchnig Ziemi jest geoida czyli powierzchnia pokrywa-
jaca si¢ z powierzchnig morz 1 oceandow Ziemi w stanie spoczynku, przedtuzona
umownie pod lagdami, a matematycznie definiowana jako powierzchnia stalego
potencjatu sity cigzkosci. Natomiast najbardziej zblizong ksztattem 1 rozmiarami
do geoidy brytg jest elipsoida ziemska. Okreslana jest ona matematycznie jako
elipsoida obrotowa splaszczona czyli jej potosie a, b, ¢ spetniajg warunek: a=Db
>C
Gdy jest juz zdefiniowany ksztalt Ziemi to kolejnym krokiem jest proba przed-
stawienia powyzszej elipsoidy obrotowej na plaszczyznie za pomoca odpowied-
niego przeksztalcenia czyli funkcji. Elementom z jednego zbioru (elipsoida)
przyporzadkowuje si¢ elementy z drugiego zbioru (plaszczyzna). Funkcje ta w
geodezji nazywa si¢ odwzorowaniem kartograficznym.

W momencie otrzymania zbioru punktéw na ptaszczyznie nastgpuje ostatni etap
a mianowicie zdefiniowanie uktadu (systemu) odniesienia, a nast¢pnie uktadu
wspotrzednych na mapie.

MODELE POWIERZCHNI ZIEMI

Globalne systemy odniesienia bazujg na réznorodnych modelach ksztattu
1 rozmiaru Ziemi. Obecnie w zaleznos$ci od potrzeb — gtownie skali opracowania
1jego zastosowania przyjmowane sg zasadnicze grupy modeli powierzchni te-

renu.
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o Plaskie modele powierzchni bywajq wspolczesnie(!) uzywane do planowania
badan terenowych na matych obszarach — na dystansach dla ktory krzywizna

Ziemi jest nieistotna (mniej niz 10km)

o Sferyczne modele Ziemi zaktadajq, Zze ma ona staly promien we wszystkich
kierunkach. Bywajg one uzywane w nawigacji na niewielkich dystansach i do
przyblizonego pomiaru odleglosci (sq przyjmowane dla poglgdowych map

wieloskalowych)

o FElipsoidalne modele powierzchni Ziemi zakladajq nieznaczne splaszczenie
Ziemi (ok. 20km). Przyjecie modelu tego typu jest wymagane do pomiarow
kierunkow i odleglosci na duiych odleglosciach. Modele takie sq wykorzy-
stywane przez odbiorniki GPS. Sq one podstawq wigkszosci uzywanych
wspolczesnie odwzorowan geograficznych. Najdoktadniejsze modele tgczg

idee elipsoidy obrotowej oraz geoidy (powierzchni statego potencjatu sily

cigzkosci).
ELIPSOIDY

Elipsoida ziemska jest to elipsoida obrotowa splaszczona, najbardziej ksztat-

tem 1 rozmiarami zblizona do rzeczywistej powierzchni Ziemi. Ksztalt i wiel-
kos¢ elipsoidy ziemskiej okresla dhugos¢ polosi wielkiej rownikowej a i matej
biegunowej b oraz splaszczenie u = (a —b)/a. Srodek elipsoidy ziemskiej po-
krywa si¢ ze Srodkiem cie¢zkoSci Ziemi, a o§ mala — z osig obrotu Ziemi.
Teori¢ o elipsoidalnym ksztatcie Ziemi oglosit 1687 1. Newton, podajac jej
sptaszczenie u = 1/230. Na podstawie uchwaly Miedzynarodowej Unii Geodezji
1 Geofizyki (MUGQG) 1929 za model Ziemi przyjeto elipsoide¢ Hayforda, uznang
1909 za migdzynarodowa. Jej elementy to: a =6 378 388 m, b = 6 356 912 m, u
= 1/297. Na podstawie nowych pomiaréw, takze satelitarnych, wyznaczono do-
ktadniejsze wartosci parametrow elipsoidy ziemskiej. W 1984 MUGG wprowa-
dzita tzw. Geodezyjny System Odniesienia 1980 (ang. Geodetic Reference

System 1980) z nowa elipsoidg ziemskg GRS80 okreslong przez: wielka potos
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rownikowa a, geocentryczng statg grawitacyjng GM, dynamiczny wspotczynnik
ksztattu J, oraz predkos¢ katowa obrotu w, przy czyma =6 378 137 m, GM =3
986 005 - 10° m/s?, J, =108 263 - 10, w =7 292 115 - 107! rad/s; wyprowa-
dzone na ich podstawie parametry wtorne wynosza: b = 6 356 752,3141 m, u =
1/298,257.

Pole

Semi-Minor Axis =
Polar Radius =h

(WGS-84 value = 6356752.3142 meters)

Semi-Major Axds =
Equatorial Radius =a
Equator (WGS-84 value =63T8137.0 meters)

Flattening = f=(a-h¥a
(WGS-84 value = 1/298.25T223563)

First Eccentricity Squared = e~2 =22
(WGS-84 value = 0.00669437909013)

Ellipsoidal Parameters

Feter H. Dana 901094

Elipsoida obrotowa Ziemi jest zdefiniowana przez pétos wielka réwnikowa (equatorial
radius) oraz mala biegunowg (polar radius). Na podstawie tych wartosci obliczany jest
parametr splaszczenia (flattening). Srodek elipsoidy ziemskiej pokrywa si¢ ze §rodkiem
ciezkoS$ci Ziemi

Wigkszo$¢ map stosowanych w geologii uzywa odwzorowan 1 systemow
odniesienia opartych na elipsoidalnych modele powierzchni terenu. Odzwiercie-
dlaja one w uproszczony sposob topografi¢ oraz w usredniony poziom morza
(nie uwzgledniajg lokalnych zmian wywotanych ptywami).

W geodezji stosuje si¢ tzw. elipsoide odniesienia, na ktéra rzutuje si¢ punkty
fizyczne powierzchni Ziemi. Ma ona takie same parametry jak elipsoida ziem-
ska, ale jest styczna w okreslonym punkcie (zwykle posrodku mierzonego ob-

szaru) do geoidy.

10
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Najpowszechniej uzywane elipsoidy odniesienia przedstawia ponizsza tabela

Selected Reference Ellipsoids

Ellipse ¢ Semi-Major Axis 1/Flatiening
: (meters) :

Airy 1830 S 6377563.396 : 299 3249646
Bessel 1341 S 637T7397.155 : 2991528128
Clarke 1866 - 63782064 0 294 9786982
Clarke 1880 :6378249.145 0 293 465
Everest 1330 C6377276.345 : 3003017
Fischer 1960 (Mercury) | 6373166.0 $298.3
Fischer 1968 C 63781500 P 2983
GRS 1967 S 63781600 : 298247167427
GRS1975 S 63731400 1 298257
G R S 1980 : 637831370 : 298.257222101
Hough 1956 S 63782700 £297.0
International 63733830 297.0
Krassovsky 1940 63782450 :298.3
South American 1969  6378160.0 :298.25
WGS 60 F6378165.0 :298.3
WGS 66 C 63781450 :298.25
WGS 72 S 63781350 :298.26
WGS 84 L 63781370 : 298.257223563

Peter H. Dana 971,/94

W Polsce do 1952 r. stosowano elipsoide Bessela (a = 6 377 397,155 m, b =6
356 078,963 m, u = 1/299,153) z punktem przytozenia do geoidy w Borowe;j
Gorze a od 1952 r., podobnie jak w innych panstwach bytego Uktadu Warszaw-
skiego, do sporzadzania map stosowano elipsoide Krasowskiego (a = 6 378 245
m, b =6 356 863 m, u = 1/298,3) [2].

Obecnie w Polsce koegzystujg rozwigzania oparte na réznych elipsoidach, ale
nowe mapy wykorzystuja elipsoide WGS84 (ang. World Geodetic System 1984).
Posiada ona identyczne parametry jak elipsoida GRS80 z jedng matg zmiang.
Dotyczy ona harmoniki zonalnej drugiego rzedu J, (dynamiczny wspotczynnik
ksztattu). W tym wypadku J, = 108 263 [110® Poniewaz jednak WGS84 prak-
tycznie nie zmienia geometrii elipsoidy GRS80 to pojecia to traktuje si¢ jako
rOwnowazne.

11
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ZA 1‘ Z,

XG 4/"/
‘X D7 <ais
elipsoida
o/ ? & Krasowskiego [K]
G lipsoid
G?%|S-8(I) (aG]
l ZK ZG \—+
____a.‘é——-—— \ Y,
Ay >
bG V YK
/ i
Xy

Xs
Wzajemne relacje przestrzenne elipsoid: Krasowskiego i

GRS-80. Srednia roéznica pomiedzy ich polozeniem wynosi
na obszarze Polski ok. 35 m

Geodezyjne systemy odniesienia (Geodetical Datums)

Wyroézniane s3 trzy zasadnicze typy geodezyjnych systemow odniesienia —
pionowe, poziome 1 kompletne (opisujgce zmienno$¢ pozioma i pionowa).
W praktyce kartograficznej najczesciej wykorzystywane sa systemy oparte
na modelach elipsoidalnych. W polskiej geodezji i kartografii systemy te sg

znane pod nazwg ,,geodezyjne elipsoidy odniesienia” [GEQ].

Nazwa ta jest bardzo zblizona do wczesniej omowionych elipsoid (obrotowych).
jednak termin GEO dotyczy precyzyjniej zdefiniowanego systemu, bowiem wy-
korzystuje on elipsoidy odniesienia wymienione we wczesniej przedstawionej
tabeli, wprowadzajac dodatkowy element zwigkszajacy doktadnos$¢ systemu od-
niesienia — punkt przytozenia do geoidy (rzeczywistego modelu Ziemi). Wpro-
wadzenie punktu przylozenia powoduje, ze obecnie wyrdznianych jest kilkaset

GEOQO — zréznicowanych dla poszczegodlnych regionow 1 krajow.
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Dla obszaru Polski Panstwowa Shuzba Geodezyjno-Kartograficzna zdefiniowata
dwa systemy wspoétrzednych geodezyjnych, w oparciu o ktére produkowano po

1945 roku mapy topograficzne zar6wno cywilne jak 1 wojskowe:

e PULKOWO'42 - wykorzystujacy elipsoide Krasowskiego
e geodezyjne uktady odniesienia 0znaczone symbolami PL-ETRF89 (EU-
REF89) i PL-ETRF2000 odniesieniu do powierzchni elipsoidy GRS 80

W starszych systemach odniesienia elipsoidy odniesienia stykajg si¢ z
geoidg w jednym punkcie na powierzchni Ziemi. Przyktadowo w kartografii
polskiej stosuje si¢ elipsoide Krasowskiego (z punktem przytozenia do geoidy w
Putkowie. System odniesienia oparty na elipsoidzie Krasowskiego zostal przyje-
ty w krajach b. ZSRR w roku 1942. Jest on nazywany jest Putkowo ’42 i od ro-
ku 1952 obowigzywat on takze we wszystkich krajach bytego Uktadu Warszaw-
skiego. PGNIG przestato go stosowac dopiero w XXI wieku w zwigzku z czym
wiele do dzi§ wykorzystywanych danych i1 opracowan jest przedsatwionych w
tym uktadzie 1942

EUREF-89 (European Reference Frame 1989.0) to rozszerzenie europej-
skiego uktadu odniesienia ETRF (European Terrestrial Reference Frame 1989.0)
na obszar Polski, w wyniku kampanii pomiarowej EUREF-POL 92, ktorej rezul-
taty zostaty zatwierdzone przez Podkomisje dla Europejskiego Uktadu Odnie-
sienia (EUREF) Mig¢dzynarodowej Asocjacji Geodezji w 1994 r (gisplay.pl)

EUREF-89 - stosuje si¢ Geodezyjny System Odniesienia 1980 (GRS 80)
Powierzchnig odniesienia geodezyjnego uktadu odniesienia jest elipsoida obro-
towa, ktorej srodek znajduje si¢ w $rodku masy Ziemi oraz o$ obrotu pokrywa

si¢ z 0sig obrotu Ziemi.

13
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Geocentryczne o poczatku w srodku masy Ziemi 0, osi Z skierowane;j
wzdhuz osi obrotu Ziemi na biegun potnocny oraz osiach X,Y w ptaszczyznie
réwnika Ziemi, przy czym XZ jest plaszczyzna potudnika Greenwich, lub od-
powiadajace

Wspotrzedne geograficzne geodezyjne: szerokos¢ B i1 dlugosé L - jako ka-
ty kierunkowe prostej prostopadtej do elipsoidy, wysokos¢ elipsoidalna h.

W odwzorowaniach geograficznych wprowadzana jest elipsoida zgodna z
normami mi¢dzynarodowymi jest elipsoida WGS84 (ang. World Geodetic Sys-
tem 1984) z punktem przytozenia geoidy dla odczytow wysokosciowych w
Kronsztadzie.

Wedlug rozporzadzenia opublikowanego w Dzienniku ustaw Rze-
czypospolitej Polskiej, Poz. 1247 Warszawa, dnia 14 listopada 2012 r.
Panstwowy system odniesien przestrzennych tworza:

1) geodezyjne uktady odniesienia oznaczone symbolami PL-ETRF2000 i
PL-ETRF89, bedace matematyczng i fizyczng realizacjg europejskiego
ziemskiego systemu odniesienia ETRS89;

2) uktady wysokos$ciowe oznaczone symbolami PL-KRON86-NH i PL-
EVRF2007-NH, bedace matematyczng i fizyczng realizacja europejskiego ziem-

skiego systemu wysokosciowego EVRS;
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3) uktady wspotrzednych: geocentrycznych kartezjanskich oznaczone symbolem
XYZ, geocentrycznych geodezyjnych oznaczone symbolem GRS80h oraz geo-
dezyjnych oznaczone symbolem GRS80H;

4) uktady wspotrzednych ptlaskich prostokatnych oznaczone symbolami: PL-
LAEA, PL-LCC, PL-UTM, PL-1992 i PL-2000.

http://geoforum.pl/?menu=46812,46825,46904&link=geodezja-krotki-wyklad-systemy-i-
uklady-nie-tylko-dla-nas#page_top

Dla nowych systeméw odniesienia w skali globu btedy wzdtuz osi Z, od
nie przekraczaja 100m (od centrum masy Ziemi), a doktadno$¢ lokalizacji w
plaszczyznie XY jest zalezna od odwzorowania. Dla prawdopodobnie najpow-
szechniej uzywanej w nowoczesnych odwzorowaniach geoidy WGS 84 U. S.
National Imagery and Mapping Agency (niegdy$ Defense Mapping Agency)
opublikowata sie¢ punktow pomiarowych tworzacych siatke oddalonych o 10
stopni punktow. NIMA publikowala tez mapy geoidy WGS84 dla siatki punk-
tow odlegtych o 025 stopnia.

WGS-84 Geoid Height

From DMA 10 by 10 Degree Geoid Height Grid

Matars

Peter H. Dana 110595
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Przyporzadkowanie wspotrzednych geodezyjnych (prostokatne ptaskie) do ztego
systemu odniesienia powoduje btedy lokalizacji si¢gajace nawet ponad 2000m
w plaszczyznie XY. Dlatego tez przygotowujac mapy na podstawie materialow
wejsciowych wykonanych w réznych odwzorowaniach geograficznych i dla
roznych systemu odniesienia nalezy dokonywac bardzo uwaznie konwersji

uktadéw wspotrzednych.

ODWZOROWANIA GEOGRAFICZNE

Odwzorowanie kartograficzne to zdefiniowana matematycznie metoda przed-
stawiania powierzchni kuli ziemskiej na ptaszczyznie.W wyniku zastosowania
odwzorowania , aby kazdemu punktowi na powierzchni kuli lub elipsoidy (w za-
leznosci od przyjetego modelu Ziemi), jednoznacznie odpowiada okreslony
punkt lub zbior punktow na ptaszczyznie.

W wyniku zastosowania przeliczen z wyorzstaniem funkcji matematycz-
nych odmiennych dla r6znych odwzorowan obraz rownoleznikoéw 1 potudnikow
jesy rzutowany na plaszczyzne . Stosowane funcje okreslaja zwiazek matema-
tyczny pomi¢dzy wspolrzednymi geograficznymi (szer. geogr. ¢ i dl. geogr.
2) punktu na powierzchni Ziemi, a wspotrzednymi prostokatnymi (X, y) , pozwa-
lajac zrztowa¢ namape nie tylko siatke kartograficzna ale réwniez dowolny
ksztatt.

Ze wgledu na nierozwijalno$¢ kuli (elipsoidy) na ptaszczyznie, wierne zacho-
wanie rownoczesnie katow, odlegltosci i powierzchni jest w odwzorowaniu
niemozliwe. Wazng klase¢ odwzorowan (tzw. rzuty kartograficzne) uzyskuje si¢
przez rzutowanie geometryczne powierzchni kuli na ptaszczyzng lub pomocni-
cze powierzchnie rozwijalne, ktérymi sg pobocznice stozka lub walca, przy
czym kazda z tych 3 powierzchni moze by¢ styczna do powierzchni kuli (elipso-

1dy) lub przecina¢ ja wzdtuz pewnych linii.
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Zaleznie od powierzchni, na ktorg odwzorowuje si¢ siatke geograficzng, wy-

dzielane si¢ odwzorowania kartograficzne:

rownokgtne (wiernokatne, konforemne, ang. conformal projection)
rownopowierzchniowe (Wiernopowierzchniowe, ang. equivalence projection,
equiareal projection)

rownoodleglosciowe (wiernoodleglosciowe, ang. equidistant projection)

dowolne

W zaleznosci od potozenia powierzchni odwzorowania w stosunku do kuli

ziemskiej rozroznia si¢ nastgpujace odwzorowanie kartograficzne:

normalne (ang. polar) - gdy ptaszczyzna jest styczna do kuli na biegunie, a
o$ stozka lub walca jest rtOwnoczesnie osig biegunowg kuli

poprzeczne (ang. equatorial) - gdy ptaszczyzna jest styczna na rowniku, a 0$
stozka lub walca pokrywa si¢ z jedng z osi rownika

ukosne (ang. oblique) - gdy ptaszczyzna oraz osie stozka lub walca zajmuja

polozenie posrednie

Zaleznie od powierzchni, na ktora odwzorowuje si¢ siatke geograficzna, rozrdz-

nia si¢ odwzorowania kartograficzne:

azymutalne (plaszczyznowe) (ang. azimuthal projection) - powstajace w
wyniku rzutowania powierzchni Ziemi na plaszczyzne styczng do niej, w
dowolnym jej punkcie. Zaleznie od potozenia Srodka rzutu odwzorowanie

azymutalne moze by¢:

* centralne - $rodek rzutu znajduje si¢ w $rodku Ziemi;
* zewnegtrzne - srodek rzutu znajduje si¢ w okreslonej odlegtosci poza Ziemia;
» ortograficzne - srodek rzutu jest oddalony od ptaszczyzny rzutu nieskonczenie daleko;

* stereograficzne - srodek rzutu jest umieszczony na biegunie potudniowym

17



e walcowe (ang. cylindrial projection) - gdzie sferyczng powierzchni¢ Ziemi
przenosi si¢ na boczng powierzchni¢ walca obejmujacego kule ziemska. Po-
wierzchnia Ziemi moze by¢ styczng lub sieczng do powierzchni walca

e stozkowe (ang. conical projection) - powierzchnia Ziemi jest rzutowana na
wewnetrzng powierzchnie stozka. Moze by¢ styczne (ang. tangent) lub
sieczne (ang. secant). Na kotach stycznosci (lub siecznosci) odleglosci sa
odwzorowane bez znieksztalcen i sg praktycznie rownokatne.

o Wielostozkowe - powierzchni¢ Ziemi przenosi si¢ na kilka stozkoéw stycznych
do roéwnoleznikéw dla kazdego pasa Ziemi (co np. 4° szerokosci geograficz-

nej tworzy si¢ osobny stozek)

18



Rys. A. Odwzorowanie normalne: azymutalne, stozkowe i walcowe

Rys. B. Odwzorowanie ukos$ne: azymutalne, stozkowe i walcowe

Rys. C. Odwzorowanie poprzeczne: azymutalne, stozkowe i walcowe

A

Podstawowe sposrdd kilkuset odwzorowan kartograficznych uzywanych
wspolczesnie przedstawia tabela .1.
Réznice wynikte z zastosowania réznych odwzorowan obrazuje rysunek

autorstwa P.H.Dany , ukazujacy réznice w przedstawieniu ksztattu Ameryk przy

19



zastosowaniu odwzorowan Albersa i Lamberta (oba rownopowierzchniowe i

stozkowe!!!)

Albers Equal Avea
and
Lambert Conformal Conic )
Projections ‘ Lambert
Origin 39 N, 96 W Conformal
Standard Parallels 33 N and 45 N Conic

Prostokatne “odwzorowanie” LON —LAT

Wspotrzedne geograficzne na ogot sa zapisywane w formacie DMS (stopnie-
minuty-sekund). Format ten w dobie stosowania komputerow do zadan kartogra-
ficznych jest niewygodny, gdyz nie nadaje si¢ do bezposredniego przeliczania
wspotrzednych geograficznych na wsp. prostokatne ptaskie (XY). W celu unik-
nigcia tej niedogodno$ci w przetwarzaniu numerycznym powszechnie stosuje si¢
przeliczanie wspotrzednych geograficznych do formatu stopni dziesigtnych.
Zapisane jako stopnie dziesietne (LON-LAT) wspotrzedne sg danymi do
przeliczen wspotrzednych geograficznych na prostokatne ptaskie w dowolnych
odwzorowaniach geograficznych. W niektorych programach interpretacyjnych
bazujacych na wykorzystaniu bazy danych wspotrzgdne te sg traktowane jako
podstawowe, a sposob wyswietlania danych (wtasciwe odwzorowanie geogra-

ficzne) jest okreslane wylacznie w graficznych naktadkach programu.
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Czasami wspotrzedne LON-LAT sg uzywane do stworzenia map. Otrzy-

mane w ten sposob mapy traktujg potudniki i rownolezniki jako prostokatny

uktad odniesienia z poczatkiem w miejscu przecigcia rownika i1 potudnika 0.

FPetar H. Dana Si20084
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Unprojected Latitude and Longitude

3 081
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TYPY ODWZOROWAN UZYWANYCH W POLSKIEJ KARTOGRAFII

GEOLOGICZNEJ

Rownopowierzchniowe odwzorowanie stozkowe Albersa

W starszych opracowaniach przegladowych typu atlasoéw, publikowanych przez
Panstwowy Instytut Geologiczny przed rokiem 2000 jako podktady na ogét
uzywane sg mapy topograficzne wykonane w rGwnopowierzchniowym odwzo-
rowaniu stozkowym Albersa, ktore jest stosowane z powodzeniem dla obszarow
wykazujacych duzg rozcigglos¢ potudnikowg (np. przegladowe mapy USA).
Nalezy podkresli¢, ze w wydawnictwach PIG, takze wycinkowe arkusze z ob-

szaru Polski sg wykonane w odwzorowaniu Albersa.

Feter H. Dana 22004

North America
Albers Equal-Area Conic
Origin: 23N, 96W
Standard Parallels: 20N, 60N

Doktadne parametry odwzorowania stosowanego przez PIG nie sg znane,
jednak najprawdopodobniej:
e Elipsoidg odniesienia jest Krassowski 1940

e Skalowanie osiowego potudnika wynosi 1
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e poczatek uktadu wspodtrzednych (prostokatnych ptaskich) wyznacza tu prze-
cigcie osiowego potudnika 19° z réwnikiem;

e do centralnego potudnika przypisujemy wartos¢ poczatkowa X (false easting)
500 000.
e Poczatkowa warto$¢ Y (false northing) wynosi Om.

e Poniewaz jest to odwzorowanie sieczne wprowadzone sa dwa dodatkowe
czynniki odwzorowania — gorna linie przecigcia elipsoidy Krassowski 1940 i
plaszczyzny rzutowania 53°30° oraz dolna linia ich przeciecia.(50°30").

e (Odwzorowanie w takiej konfiguracji jest zaliczane do systemu PULKO-
WQO'42.

Uklad 1942 (Odwzorowanie Gaussa —Krugera)

Polski Przemyst Naftowy uzywat przez dziesigciolecia do opracowania swoich
map rownokatnego odwzorowania stycznego, walcowego nazywanego uktad
1942. Odwzorowanie to w europejskiej nomenklaturze jest znane jako odwzo-
rowania Gaussa-Krugera, zas w krajach anglosaskich jako General Transvers
Mercator. Odwzorowania tego typu sg styczne do powierzchni elipsoidy wzdtuz

osiowego potudnika strefy o szerokosci 6° lub 3° dlugosci geograficznej oprate

Patar H. Dana 1004 /34

Transverse Cylindrical
Projection Surface
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na Kriigera na elipsoidzie Krasowskiego . W rezultacie §wiat jest podzielony na

60 lub 120 stref potudnikowych (strefa 1 otacza zawsze potudnik 0°.

Uklad 1942 byt panstwowy uktadem wspotrzednych plaskich prostokatnych

wprowadzony do stosowania uchwatg Prezydium Rzadu w 1953 r. Obejmowat

dwa podsystemy:

e odwzorowanie w pasach potudnikowych o szerokosci 6°. W wyniku tego na

obszarze Polski powstaly dwie strefy odwzorowawcze: z potudnikami §rod-
kowymi 15° 1 21°; nazywamy je pomocniczo: 1942/15 (6) i 1942/21 (6).

Odwzorowanie to mialo zastosowanie dla map Srednio- 1 matoskalowych

(skale mniejsze od 1:5000). Znieksztalcenia odwzorowawcze zmieniaty si¢

od 0 (na potudniku srodkowym kazdej strefy) do ok. + 59 cm/km (na brze-

gach strefy)

e odwzorowanie w pasach poludnikowych o szerokosci 3°. W wyniku tego na

obszarze Polski powstaty cztery strefy odwzoro-
wawcze: z potudnikami srodkowymi 15°, 18°, 21°,
24°; oznaczamy je pomocniczo: 1942/15 (3),
1942/18 (3), 1942/21 (3), 1942/24 (3). Odwzoro-
wanie to miato zastosowanie dla map wielkoskalo-
wych (skala 1:5000 i1 wigksze). Znieksztatcenia
odwzorowawcze na brzegach stref dochodzity do

+15 cm/km.

W Kkartografii geologicznej wykorzystywany jest
podzial na strefy 6-stopniowe. Na obszarze Polski
znajduja si¢ dwie 6-stopniowe strefy odwzorowania
Gaussa-Krugera (Uktad 1942) z osiowymi potudni-
kami 15° (strefa 3 lub 33) oraz 21° (strefa 4 lub 34).

Central higridian
500,000 mE

UTM Zone 14
(from 42°South

to 42°North)

M0 Z0

F'I“"“

——36°N
——{30°M

24N

1871

[ 2°N

BN

Eguiator Dmi

45

—130°5

=368

42'3
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Dla godet z 33 strefy odwzorowawczej (M-33-* oraz N-33-*):

latitude origin = 0,0000 (réwnik)

central meridian = 15,0000 stopni di. geogr. wsch.

scale factor = 1,0000 (skala lokalna na potudniku centralnym)

false easting = 500 000 m (warto$¢ dla potudnika centralnego lub 3
500 000m)

false northing = 0 m (wartos¢ dla rownika)

Elipsoida: Krassowski

Dla godet z 34 strefy odwzorowawczej (M-34-* oraz N-34-*):

latitude origin = 0,0000 (réwnik)

central meridian = 21,0000 d. geogr. wsch.

scale factor = 1,0000 (skala lokalna na potudniku centralnym)

false easting = 500 000 m (warto$¢ dla potudnika centralnego lub 4
500 000m)

false northing = 0 m (wartos¢ dla rownika)

Elipsoida: Krassowski

Odwzorowanie jest zaliczane do systemu PULKOWQ'42

Wspotrzedne prostokatne sg wyrazone w metrach. Punkt lezacy na E od potu-

dnika osiowego ma wspotrzedne X wieksze od 500 000 o odpowiednig ilos¢ me-

trow. Zas wspotrzedna Y to wyrazona w metrach odlegtosci punktu od rownika.

Uklad '"1942" a) odwzorowanie pasow 6-stopniowych, b) odwzorowanie pasow 3-
stopniowych (Kadaj 2000)
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Uktad obowigzywat w geodezyjnej stuzbie cywilnej do drugiej potowy lat 60.,
wojskowe mapy wydawane byly w tym uktadzie az do poczatku lat 90.

Obecnie uktad dwustrefowy 1942 jest wcigz istotnym uktadem wspotrzednych
stosowanym w archiwalnych materiatach naftowych (niemal wszystkie mapy
archiwalne PGNIG przed 2000 r)

UKLAD 1992 (PL-1992, PUWG 1992)

Uklad 1992 to panstwowy uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych,
stanowigcy cze¢$¢ panstwowego systemu odniesien przestrzennych wprowadzo-
nego do stosowania rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 08.08.2000r.
Uktad ten przeznaczony jest gtownie dla map matoskalowych i §rednioskalo-
wych. Wykorzystuje si¢ w nim kartograficzne réwnokatne odwzorowanie
Gaussa-Kriigera strefy elipsoidy ziemskiej na pobocznice walca eliptycznego o
osi znajdujacej si¢ w plaszczyznie rownika.. Uktad wykorzystuje geodezyjny
uktad odniesienia wykorzystujacy system odniesienia GRS80

Obszar Polski obejmuje jeden pas potudnikowy uktadu wspodtrzednych PL-
1992 o rozciggtosci od 14°00’E do 24°30°E 1 potudniku osiowym 19°E Wspot-
czynnik zmiany skali w tym potudniku wynosi 0.9993. Wartosci znieksztatcen
odwzorowawczych mieszczg si¢ w zakresie od -70 cm/km na potudniku osio-
wym do +91 cm/km na wschodniej granicy Polski. Ze wzgledu na znaczne
znieksztatcenia liniowe uktad nie jest rekomendowany do wielkoskalowych

opracowan kartograficznych.
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odwzorowanie
Gaussa-Kriigera

potudnik
Srodkowy
m, = 0,9993

52

\

500 000 m 19° -
et = Ll
S X=m,+x,—5300000m Y
8 Y=m, y,+500000m
obraz réwnika PR Yok
L Ll

Parametry odzorowania Uklad 1992 (PL-1992)

W obecnej chwili wszelkie kartograficzne opracowania geologiczne za-
twierdzane przez odpowiednie komisje Ministerstwa Srodowiska (np. Komisje

Opracowan Kartograficznych) musza by¢ przedsatwione w odwzorowaniu
Uklad 1992.

Odwzorowania stosowane w polskiej kartografii ,,pozageologicznej”

Uklad 1965(PUWG 1965)
Panstwowy uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych wprowadzony do sto-
sowania w 1968 r., przeznaczony gtownie dla map wielkoskalowych. Obszar
Polski podzielono na pie¢ stref z nastepujaco zdefiniowanymi odwzorowania-
mi:
1. odwzorowanie quasi-stereograficzne z punktem stycznosci ptaszczyzny z
elipsoidg o wspodtrzednych B, = 50°37'30", L,= 21°05'00". Wspdtczynnik
zmiany skali w tym punkcie wynosi 0.9998.
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. odwzorowanie quasi-stereograficzne z punktem stycznosci ptaszczyzny z
elipsoidg o wspodtrzednych B, = 53°00'07", L= 21°30'10" . Wspolczynnik
zmiany skali w tym punkcie wynosi 0.9998.

. odwzorowanie quasi-stereograficzne z punktem stycznos$ci ptaszczyzny z
elipsoidg o wspodtrzednych B, = 53°35'00", L,= 17°00'30" . Wspolczynnik
zmiany skali w tym punkcie wynosi 0.9998.

. odwzorowanie quasi-stereograficzne z punktem stycznos$ci ptaszczyzny z
elipsoidg o wspotrzednych B, = 51°40'15", L,= 16°40'20" . Wspodtczynnik
zmiany skali w tym punkcie wynosi 0.9998.

. zmodyfikowane odwzorowanie Gaussa-Kriigera z poludnikiem osiowym o
dtugosci geograficznej L, = 18°57'30". Wspotczynnik zmiany skali w tym
potudniku wynosi 0.999983.

Znieksztatcenia liniowe w kazdej strefie strefie uktadu mieszczg si¢ w zakre-
sie od -20 cm/km do +20 cm/km.
Odwzorowanie jest zaliczane do systemu PULKOWQ'42

5, 19°
_.-")'“—'-—--..___-
1 I
B,= 53°35'0u"3EB
L,= 17°00°30"
m,= 0,9998 =T $
\ B,=53°00°07" ;
—Z\ L,=21°30"107, s
52 ) N/ m,= 0,9998 ‘:3;‘;?
4&‘1 Fx“':':,,- -stereo-
B,=51°40"15" A graficzne
L, = 16°40°20" ™, ounkt
m, = 0.9998 5 1E — © glowny
f <\ p P B,= 50°37°30]
odwzorowanie L,=21°0500
Gaussa-Krigera j{ / m,= 0,9998
potudnik srodkowy f\l
49 L,= 18°57°30"
m, = 0,999983

Uklad "1965" podzial na strefy
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UKLAD 2000 (PL-2000, PUWG 2000)

Uklad 2000( PL-2000) to panstwowy uktad wspotrzednych ptaskich pro-
stokatnych, stanowigcy cze$¢ panstwowego systemu odniesien przestrzennych
wprowadzonego do stosowania rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
08.08.2000r. Przeznaczony jest gtownie dla map wielkoskalowych. Uktad ten
wykorzystuje kartograficzne rownokatne odwzorowanie Gaussa-Kriigera strefy
elipsoidy ziemskiej na pobocznice walca eliptycznego o osi znajdujacej si¢ w
plaszczyznie rownika. Dla obszaru Polski wyodrebniono cztery trzystopniowe
strefy poludnikowe o poludnikach osiowych, ktorych dhugosci geograficzne
wschodnie wynoszg L,= 15 °, 18 ©, 21 ° 1 24 °. Pasy te oznaczono symbolami
oznaczane odpowiednio numerami: 5, 6, 7 1 8.

Dla kazdej z tych stref wspotczynnik zmiany skali w potudniku osiowym
wynosi 0.999923, a znieksztalcenia liniowe zawierajg si¢ w zakresie od -7.7

cm/km na potudniku osiowym do ~ +7 cm/km na brzegu kazdej strefy. Uktad

wykorzystuje geodezyjny uktad odniesienia wykorzystujacy system odniesienia
GRS80.

rownokatne modyfikowane
odwzorowanie Gaussa-
Krugera,

4 strefy odwzorowawcze: 5,
6I 7I 8/

poczatek uktadu: @=0°N i

(Y

R
23
SN

VB A B A=150E, 189E, 210E i 24C°E,
ﬂﬁ‘: #ﬁ%‘ﬁ%‘gﬁ wspoitrzedne ptaskie:
SRS ’gﬁg@&é x=0 m i y=500000 m,
*{?ﬂ&"ﬁ” &3{5&‘! AN e wspotczynnik zmiany skali
o %*vﬂ W bl any 0,999923
L ST ' .
| %ﬁ@ai ‘#:"3? stosowany do opracowania

o
'
5
Vs

?;

o
i
%

Y mapy zasadniczej.
‘ 249€
M

)
N
B
m

Uktad PL-2000 Podziat roboczy
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Podziat obszaru kraju na cztery trzystopniowe pasy odwzorowania Gaussa-Kriigera (Dziennik Ustaw

z 24 sierpnia 2000 poz. 821)

Uktad wspotrzednych PL-2000 stosuje si¢ na potrzeby wykonywania map w
skalach wigkszych od 1:10 000 — w szczegolnosci mapy ewidencyjnej i mapy
zasadniczej.

ODWZOROWANIE PL-UTM (UTM, Universal Transverse

Mercator)
UTM to migdzynarodowy, wojskowo-nawigacyjny uktad wspotrzednych

ptaskich stosujacy elipsoide WGS84 1 uniwersalne poprzeczne odwzorowanie
Mercatora (ang. Universal Transverse Mercator Projection). W Polsce wyko-
rzystywany od poczatkéw lat 90. do opracowania map wojskowych zgodnych
ze standardami NATO. W uktadzie tym pas powierzchni elipsoidy pomiedzy
rownoleznikami 80°N i 80°S dzieli sie na strefy poludnikowe o rozpietosci 6°

dtugo$ci geograficznej zaczynajac od potudnika 180°. Wspolczynnik skali w
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potudniku §rodkowym kazdej strefy wynosi 0.9996, a znieksztatcenie liniowe
40cm/km. Uktad ten tworzy system meldunkowy dzielagc kazdg z potudniko-
wych stref (ponumerowanych od 1 do 60) na czworoboki sferyczne, kazdy o
wysokosci 8° szeroko$ci geograficznej. Czworoboki te identyfikuje sie poprzez
kod cyfrowo-literowy np.34 U. Kazdy z tych czworobokéw dzieli si¢ dalej na

kwadraty o boku 100 km , oznaczane za pomocg kombinacji liter.

Biegun pdinocny

Potudnik _ gy
srodkowy Elipsoida
ziemska

i Réwnoleznik
Koto sieczne

Rownik

Walec sieczny

Odwzorowanie UTM

« réwnokatne poprzeczne
Bibguiis pouioeny odwzorowanie Merkatora,

« 3 strefy odwzorowawcze: 33,
34 i 35,

« poczatek uktadu: @=0°N i
A=159E, 219E |ub.27°E

'y « wspotrzedne ptaskie: x=0 m i
y=500000 m,
pow™™ « wspotczynnik skali 0,9996,
' « stosowany we wspotdziataniu
i z jednostkami resortu obrony
— narodowej.

Odwzorowanie UTM w Polsce (Graszka 2011)
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Obszar Polski obejmuja trzy pasy potudnikowe uktadu wspotrzednych PL-UTM
o rozcigglosci rownej 6° dlugosci geodezyjnej kazdy, o potudnikach osiowych:
15°E, 21°E i 27°E, oznaczane odpowiednio numerami: 33, 34 i 35.

Uktad wspotrzednych PL-UTM stosuje si¢ na potrzeby wydawania standardo-
wych opracowan kartograficznych w skalach od 1:10 000 do 1:250 000, wyda-
wania map morskich oraz wydawania innych map przeznaczonych na potrzeby

bezpieczenstwa 1 obronno$ci panstwa,;

Azymutalne rownopowierzchniowe odwzorowanie Lamberta PL-
LAEA

Uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-LAEA jest utworzony
na podstawie matematycznie jednoznacznego przyporzadkowania punktow na
elipsoidzie odniesienia GRS80 odpowiednim punktom na ptaszczyznie wedlug
teorii azymutalnego réwnopowierzchniowego odwzorowania Lamberta.
uklad wspolrzednych PL-LAEA stosuje si¢ na potrzeby analiz przestrzen-

nych i sprawozdawczosci na poziomie ogolnoeuropejskim;

Linia przeciecia

g

« rownopolowe, azymutalne
odwzorowanie Lamberta,

« poczatek uktadu: @=520N i
A=10CE,

« wspoirzedne ptaskie:
x= 3210000 m i
y= 4321000 m,

« stosowany do prowadzenia i
wizualizacji wynikow analiz
przestrzennych na szczeblu
europejskim.

Stozkowe, rownokatne odwzorowanie Lamberta PL-LCC
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Uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-LCC jest utworzony na pod-
stawie matematycznie jednoznacznego przyporzadkowania punktéw na elipsoi-
dzie odniesienia GRS80 odpowiednim punktom na ptaszczyznie wedlug teorii
stozkowego rownokatnego odwzorowania Lamberta.

Uktad PL-LCC stosuje si¢ na potrzeby wydawania map w skali 1:500 000 i w

mniejszych skalach;

+ rownokatne, stozkowe
odwzorowanie Lamberta,

« rownolezniki: 35°N i 65°N,

+ poczatek ukiadu: @=520N i
A=100E,

» wspotrzedne ptaskie:
x= 2800000 mi
y= 4000000 m,

« stosowany do opracowania map
w skali 1:500 000 lub skalach
mniejszych.
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Zastosowanie odwzorowan w programach komputerowych stoso
wanych w kartografii wglebnej

Wykorzystujac oprogramowanie ArcGIS do odwzorowania poszczegol-

nhc sktadnikéw mapy mozna wykorzysta¢ pliki z projekcjami (odwzorowania-

mi) udostepniane przez firme ESRI (pliki o rozszerzeniu prj). Domyslnie w Ar-

cGIS nie ma definicji uktadéw wspotrzednych stosowanych najczesciej w Pol-

sce, mozna je sobie zainstalowac razem z polskg naktadka jezykowa. (Leman-

czyk 2009)

(EJ ArcCatang - &rcInfo - Coordinate Systems\Projected Coordina.. | = !
- File Edit View Go Tools Mfindow Help

e[oBBEX nEHES @A8O ol

— ! x| @ orkents lF’rewew] M__[_J
[1 {,@ Coordmate Systemns - &M @Borowa Gora
- -] Geographic Coordinate Systems © susik 1080
3 PUMYG 1942 Strefa 3
{3] Q Ero_;ected Coordinate Systems @ PUVVG 1942 Strefa 4
[}]D ARC (equal arc-second) ™= ’@'FPUWG 1947 Strefa §
-0 Continental P | B PUWG 1965 Strefal
&-(0 County Systems | @ pUwG 1965 Strefa T
-0 Gauss Kruger = = | @ PUWG 1965 Strefa I
(1 National Grids a0 | @ PUWG 1965 Strefa v
w3 Polar | B PUWG 1965 Strefa VV
/23 Polskie ukfady wspéhzednych 3 PUWG 1992
-] State Plane @ PUWG 2000 Pas 5
(] State Systems 3 PUWG 2000 Pas 6
w03 UTM @ PUWG 2000 Pas 7
. @3 World {5 PUWG 2000 Pas 8
& C] Vertical Coordinate Systems Ewes 1984
LQ Database Connections
i (F] Database Servers - < [ ,

Powyzsze definicje odwzorowan sa dost¢pne w Intrenecie np. na stronie:
http://www.npgc.pl/index.php/2009/01/polskie-uklady-wspolrzednych-w-arcgis/
NPGC

Mozna je wykorzystywac takze w programach firmy Golden Surfer i Digger.
Informacje zawarte w plikach prj mozna skopiowane jako dane w formacie

WKT (Well known text) moga by¢ rowniez wykorzystane do zdefiniowania
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wlasnych odwzorowan w module Cooridate System Manager programu Petrel®
(Schlumberger).

Programy GIS 9(QGIS, ARCmap, itp) pozwalaja na tgczenie w oknie wy-
swietlania danych zestawionych w wielu odwzorowaniach. Warunkiem jest do-
taczenie do wyswietlanego zestawu danych pliku definiujgcego projekcje. Pro-
gramy Wykorzystywane w ilo§ciowej kartografii wgtgbnej musza mie¢ dane ze-
stawione (Petrel, Surfer, ZMAP+, Geographix ) bez bledow mogg wykorzysty-
wac w jednym projekcie dane przygotowane w jednym odwzorowaniu !!!!
Jednakze Petrel pozwala na przesylanie danych miedzy projektami wykonanymi
w roznych odwzorowaniach , Kopiowaniu towarzyszy konwersja odwzorowa-
nia. Mozliwo$¢ ta nie dotyczy sejsmiki 3D 1 gridow3D wszystkie inne typy da-

nyhc moga mie¢ wspotrzgdne konwertowane ,,w locie”.

Do oprcowania wykladu wykorzystano materialyz nastepujacych zZrédel:

http://www.ncgia.ucsb.edu/giscc/units/u013/u013_f.html Fundamental Geographic Con-
cepts for GlScience

Dana, Peter H. (1997) The Shape of the Earth, NCGIA Core Curriculum in GlScience,
http://www.ncgia.ucsb.edu/giscc/units/u015/u015.html, Created: October 23, 1997. Last re-
vised: July 15, 1998.

http://www.atomnet.pl/~geodeta/2000/59text1.htm

http://encyklopedia.pwn.pl/
http://www.geodezja.katowice.pl/html/definicje_wytyczne.html#ortofoto
http://www.atomnet.pl/~geodeta/2000/64text2.htm
http://www.hig.se/~dds/teach/prjectn.htm
http://mcmcweb.er.usgs.gov/drg/mercproj/index.html
http://www.heading.enter.net.pl/naw_mapy.htm

Lamparski J., 1998, http://www.navi.pl/produkty/ssl/uklady/uklady.html
http://www.wodgik.rzeszow.pl/odwzorowania.shtmi

Kadaj R. 2000, Zasady transformacji wspolrzednych pomiedzy réznymi ukladami kar-
tograficznymi na obszarze Polski. Geodeta Nr 9 (64), WRZESIEN 2000
http://geoforum.pl/archiwum/2000/64text2.htm
http://geoforum.pl/?menu=46812,46826,46909&part=1&link=rady-na-uklady
Lemanczyk K. 2009, http://www.npgc.pl/index.php/2009/01/polskie-uklady-
wspolrzednych-w-arcqgis/
http://www.gisplay.pl/geodezja/system-odniesien-przestrzennych.html

Dziennik Ustaw Poz. 1247 Warszawa, dnia 14 listopada 2012 r.

Dziennik Ustaw z 24 sierpnia 2000 poz. 821

Graszka W.,2011, PANSTWOWY SYSTEM ODNIESIEN PRZESTRZENYCH
http://wingik.slask.eu/filess/INFOOSRODEK/XXII/Ro_S O__ Wieslaw_Graszka.pdf
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