PRZEKROJE PALEOTEKTONICZNE
(PALEOSTRUKTURALNE ) (PPT)




Przekroje paleotektoniczne (PPT)

Klasyczne PPT, czasami okreslane jako przekroje wyrownawcze, sg uzywane do
odtworzenia rozwoju budowy geologicznej basenéw sedymentacyjnych.
Podstawowym zatozeniem umozliwiajagcym wykonywanie PPT jest sformutowana
przez Nikolasa Steno zasada pierwotnej horyzontalnosci zalegania warstw.

Seria przekrojow paleotektonicznych obrazujgcych wyksztatcenie strukturalne i
tektonike basenéw sedymentacyjnych po zakonczeniu najwazniejszych etapéw
ich formowania, pozwala dokonaé¢ rekonstrukcji procesu powstawania i destrukcji
(czasami) putapek weglowodorowych. Wspétczesnie PPT sg uzywane jako osnowa
geometryczna dwuwymiarowych (2-D), komputerowych modelowan

generacyjnych wykonywanych z zastosowaniem zaawansowanego

oprogramowania, takiego jak na przyktad Petromod 2-D.



Zasadnicze etapy modelowania rozwoju tektonicznego |

procesow generowania i ekspulsji obejmuja:

+» Rekonstrukcje pierwotnych migzszosci w profilach wiercen znajdujgcych sie na
obszarze badan.

» Odtworzenie wieku poczatku i konca sedymentacji poszczegoélnych wydzielen
stratygraficznych,

» Ustalenie wieku i czasu trwania okresow przerw w sedymentacii

+ Wydzielenie okresow erozji wystepujgcych w analizowanym basenie
sedymentacyjnym oraz ilosciowe okreslenie rozmiaru erozji.

» Qpracowanie wspotczesnych przekrojow strukturalnych na podstawie danych
wiertniczych i sejsmicznych

» Digitalizacje przekrojow (wraz z uskokami) do formatu czytanego przez program
Petromod

» Niezbedne uproszczenie osnowy geometrycznej (np. wyeliminowanie uskokow

inwersyjnych)



Rekonstrukcja pierwotnych migzszosci, erozji, czasu

sedymentaciji, litologii w profilach wiercen

Siciny 1G-1

tabela stratygraficzno-migzszosciowa

Formation
trzeciorzed
hiat-Tr
erod-laram
depo-J/Kr

dolna seria gipsowa
wap muszl grn
wap muszisrd
wap muszl din
pstry psk grn/ret
pstry psk srd
pstry psk din
cechsztyn B
dolomit glowny
cechsztyn A
sakson

hiat-P1

seria wylewna
dolna seria osadowa
karb-erod
karb-depo
karbon

Age Top Thickness Missing |Lithology
35 0 323 czwart. + trzeciorz.
49
68 -1800
228 1800 depo
230 323 79 din gipsowe
233.5 40230.5 wapien muszlowy
2354325 445 wapien muszlowy
238 477 171 wapien muszlowy
240 648 142 pstry p-wiec grn
245.8 790 226 pstry p-wiec srd
249 1016 318 pstry p-wiec din
253.5 133448.5 cechsztyn B
2541382.5 30 Dolomite
25614125 192.5 cechsztyn A
260, 1605 170 Sandstone
285
290, 1775160.5 Igneous
295(1935.5 69 din seria osad
305 -3600
320 3600 karb
3402004.5 1995.5 karb




Wykorzystanie PPT do modelowania procesow
generowania i migracji weglowodorow

Wiedza z zakresu kartografii wgtebnej jest niezbedna do stworzenia

wspoétczesnego przekroju strukturalnego, stanowigcego osnowe modelu 2D

Wspofczesny przekroj strukturalny
- osnowa geometryczna dla modelowan generacyjnych
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Wykorzystanie PPT do modelowania procesow
generowania i migracji weglowodorow

Wyniki modelowania programem Petromod obejmujg poczynajgac od najprostszych:

- Rekonstrukcje geometrii potencjalnych putapek w trakcie rozwoju basenu

- Rekonstrukcje czaso-przestrzennej zmiennosci termicznej "dojrzatosci” basenu

(kalibrowane przez na przyktad oznaczenia refleksyjnosci witrynitu i analizy Rock Eval)

» Czaso-przestrzenne modelowania procesow generowania, ekspulsji i migracji

weglowodorow



Przykiad modelowania generacyjnego z

wykorzystaniem programu Petromod




Przykiad modelowania generacyjnego z
wykorzystaniem programu Petromod
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Przykiad modelowania generacyjnego z
wykorzystaniem programu Petromod
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Fig.

Przykiad modelowania generacyjnego z
wykorzystaniem programu Petromod
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Przykiad modelowania generacyjnego z
wykorzystaniem programu Petromod
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Przekroje palinspastyczne

Przekroje palinspastyczne (PPL) stanowig specyficzny rodzaj przekrojéw
paleotektonicznych. PPL umozliwiajg rekonstrukcje czasoprzestrzennej ewolucii
basendéw sedymentacyjnych (obszarow), ktére w trakcie rozwoju podlegaty
horyzontalnym (sub-horyzontalnym) przemieszczeniom i skracaniu.

Najbardziej typowym zastosowaniem przekrojow palinspastycznych jest ich
wykorzystanie do odtworzenia prekompresyjnej budowy paséw fatdowo-

nasunieciowych.

Mowigc obrazowo analiza palinspastyczna polega na probie rozprostowania
sfaldowanych warstw, zbilansowaniu wielkosci zrzutow na znanych uskokach i
nasunieciach, odtworzeniu pierwotnej wewnetrznej geometrii basenu i jesli to

mozliwe pierwotnego potozenia basenu.



Przekroje palinspastyczne

Przekroje PPL sg konstruowane z zastosowaniem trzech podstawowych
technik:

Najstarsza i najmnie] doktadna z nich opiera sie na rozprostowaniu powierzchni stropu
warstw sfatdowanych i zredukowaniu zrzutow dyslokacji (McKay 1945). (zachowanie

dtugosci warstw)

Nowsze PPL wykonywane sg tak by dlugosc granic i powierzchnia warstw w okresie
poprzedzajgcym fatdowanie i wspotczesnie byty jednakowe (zachowanie dtugosci i
powierzchni warstw). Przekroje takie odzwierciedlajg wybrane, pojedyncze wycinki

czasowe rozwoju pasa fatdowo nasunieciowego

Najnowsza odmiana przekrojow PPS to tzw. przekroje bilansowane (balansowane),
ktore rowniez sg wykonywane z zachowaniem statej dtugosci granic i powierzchni
rozwijanych warstw jednak by powiedzie¢, ze dany przekrgj jest przekrojem
balansowanym musi on spetnia¢ postulat statej dtugosci i powierzchni warstw na
kazdym etapie rozwoju basenu!!! W praktyce dotyczy to jedynie przekrojow

komputerowych wykonanych z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania.



REKONSTRUKCJA PALINSPASTYCZNA
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PRZEKROJE BALANSOWANE
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Metoda tukow (metoda Busk’a)
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Figure 9-8 B.usk Method Approximation. The sedimentary beds are projected fo
depth along circular arcs. (Modified from Marshak and Mitra 1988.)

Aproksymacja fatdow jako serii warstw o
charakterze wspotsrodkowych tukow
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METODA FALDOW SIMILARNYCH
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Rekonstrukcja polega na przedtuzaniu
poszczegolnych warstw tego samego wieku w
sgsiednich skrzydtach fatdow

nie jest czesto uzywana

zaktada podobny ,ksztalt” warstw

-konieczne wyznaczenie ptaszczyzny osiowej
fatdoéw
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W petni ciggte balansowanie przekrojow w strefach fatdowo
nasuwczych oraz tektoniki solnej jest mozliwe tylko przy
wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania jak np. Locace

W pracy za pomocg oprogramowania Locace, mozna
testowac spojnosc geometryczng przekrojow geologicznych,
powstatych w wyniku geologicznej interpretacji
gtebokosciowych profili sejsmicznych.

Wykorzystujgc to oprogramowanie mozna odtworzycC warstwy
geologiczne do stanu przed deformacjs.

Elementy rekonstruowanego przekroju geologicznego
odtwarzane sg krok po kroku w kolejnosci odpowiadajgce;
kierunkowi transportu tektonicznego.



Program Locace umozliwia zastosowanie roznych metod odtwarzania
elementow przekroju geologicznego (modutdw, na ktore dzielony jest
przekroj). W wyniku procesu odtwarzania otrzymujemy przekroj
Zzrodtowy | przekroj wynikowy.

Przekroj zrodtowy jest interpretacjg od ktorej rozpoczyna sie
rekonstrukcje lub tez jego modyfikacjg wykonang w celu uzyskania
spojnosci geometrycznej.

Przekroj wynikowy przedstawia basen sedymentacyjny przed
rozpoczeciem procesow deformacyjnych.

Potaczenie przekroju zrodtowego i wynikowego stanowi scenariusz.
Mozliwe jest stworzenie dowolnej liczby scenariuszy, ostatecznie
wybierany jest scenariusz, ktory jest najbardziej wiarygodny w oparciu
o wszelkie dostepne dane geologiczne i geofizyczne.



Slopnice anti- Ziegocina sinis- d
formal stack fral transpres-
; ! 3 i 3 sional zene
r||nu S [ : A V.

Slopnice 1
Lesniowka 2
Slopnice 3
Slopnice 4
Slopnice 7
Slopnice 20
Jaworzyna 1
Polom Duzy 2
Wisnicz Nowy
Kolanow 1
Bochnia 3
Bochnia 4
Cikowice 1

Wi

R
=

[T TaTE
Y K R T

upper Badenian
molasse sediment

- . ) whole Subsilesian
Silesian sedimentary succession @ sequence

syntectonic pelagic and distal coarser clastics
sediments |:’ flvsch sequence in pelagic sequence
upper sequence rela- lower sequence rela- .

4 ted to basin inversion ted to basin inversion rift sequence

“ rift sequence rifl sequence - fault

Magura sedimentary succession

7.7 | syntectonic pelagic and distal sequence related
2. = | sediments |:\ flvsch sequence to basin inversion

Pieniny Klippen Inner
F 5 Belt Carpathians
@ Iure}ssic == Paleozoic = erystalline basement
Silesian sedimentary succession anomalous sheet anomalous sheet [ 1 1 sediments S s A racks
No. 2 (width =9.6 km)  No. 3 (width = 16,3 km) @nomalous sheet
No. 1 (width = 8.5 km)

continuation

localized erosion above
the Slopnice antiformal stacl
o




