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MAKE ZONES




L5 Make zones with 'Gullfaks/Gullfaks (DC)
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Zones tab (Make Zones)

Umozliwia m.in. Wprowadzenie
dodatkowych stref (zone) poeizy
zaimportowane do modelu horyzonty

Okreslamy ilos¢ zon w modelu oraz
rodzaj sekwencji

55 Multi zone settings

Set;
Mumber of zones:

[ ] Input type:

[ ] Do volume corection:

[v" Apply ] [v” ak. ] [:{ Caricel ]




L3 Make zones with ‘Gullfaks/Gullfaks (DC)Y

Execute | -~ Zaktadka Well Adjustment (Make

The calculabion will be performed in the zelected shratigraphic interval anly. Z
= ones

Stratigraphic interval % | Top Tarbert- Top Mess o | E]E]

(2 Zores [ setings [@ Welladhsment |} uinceriany Umozliwia dowiazanie granic sekwencji
Wl adjuztment - “l

i O None do uskokoéw

{7 The cell peretrated by the wells anly.

[ Use influsnce radius: |“— (Patrz Wykl'ad 5: HOI’yZOI’lty )

() Across segments.

3 Inzside segment only.

Residual zurface by | Corvergent |

Paint weighting: Inverse distance squared

Correct all cells peretrated by a well accurately

|zochares with O thickness will not be corrected.
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4[] Replace dip and azimuth on wel tops
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L% Make zones with ‘Gullfaks/Gullfaks (DC)'

Execute |

a The calculation will be performed in the selected stratigraphic interyal anly.

Stratigraphic interval: | Top Tarbert- Top Mess vl E]E]
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Warstwowanie modelu (ayering)

£ Layering with ‘Gullfaks/Gullfaks (DC)

Zones |

Process for making the lavering for each zone

5 Common settings —

Build along: | Yertical thickness [TYT) i | [ Horizons with steep slopes u
ﬁ Use minimum cell thickness: |1 u Include proportional/fractions, start from; | Base W u

54 Seftings for each zone

Zone dizion; E Reference suface: ﬁ Restare eroded: E Restore baze; E E] @

Reference Restore Restore
surface eroded base

Zonel v |[]es Follow baze I_Zéll thickness: | 51,00 |[£]i [Dves []¥es w" Dorie
_Tarbert-E .ET Yes Fallow base __E_EI_I_thickrln_a:s;_:_ ||:| Yes [ves " Done
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» | [#]Ves Fractions | Fractions: 121— IC. [T+es [¥ves «" Dane
a | [w] e Follow top | Cel thickness: 4_EIEI}EH [[Tes [ves « Done

Mame | Color | Calculate Zone division Status

v Aoy | [ OK | [ Cancel ]




Warstwowanie sekwencji Layering)

Warstwowanie proporcjonalne — odpowiednie dla warsk o zaleganiu zqodnym

MNumber of

cells= 5 Uzytkownik okresla ile warstw buduje sekwergj
catkowite] mazszaci sekwenciji

Warstwowanie ,Follow top” - warstwy o statej migzszosci § wprowadzane rownolegle do stropu sekwenciji

Uzytkownik okrela miazszas¢ warstwy jako
procent catej mizszaci sekwencji




Cwiczenie

Po epracowaniu medelu ebejmcego jedna sekwergzgdokonaj jego poedzia na
Warstwy/

Przetestujozne technik warstwoewania

Uwaga! Nie stesewawicce) niz 10 warstw




MODEL OTWOROWY Scalingup WellfLegs

s Po zaozeniu warstwowania medelu I zaimportowaniu danycisaiewych
wykonywany. j[est tzw. model otwoerowy: paranowrpetrofizycznych . Precedura
ta nesi nazw'ScalingupWell Logs

Well trajectar
\K ] i

30 grid cells
\ K

N

Rozdzielczéc modelu otworowego zaxy od,, gest&eir

uwarstwienia modelu I ikzi danych wesciowyeh w. profilur odwiertu




MODEL OTWOROWY Scaling up Well Logs

Scale up well lags

Dane wejciowe to stropy ( WELL TOPS ),
(@ I | krzywe (Well logs) czy atrybuty punktowe

O Replace and add new 14
s - ' Procedura mge powodowa powstanie
He e nowego modelu otworowego lub jego
nadpisanie.
Mozna p wykona dla wszystkich odwiertow

lub dla wybranej grupy otworéw

Dane wykorzystywane w upscalingd, s

Tr log - : | traktowane {reat log) jako linie lub jako
Method eightor cell ] LE] Dws punkty (Pierwsza opcja na ogét dajecksz
ciagtos¢ modelu)

Minimum number of pointsin cell - okresla minimalry ilos¢ danych
niezlednych do powstania modelu otworowego




Metoda skalowania (Scale up well logs)

Simple — Wszystkie ,przebiteprzez odwiert komorki
gridu 3D wchodz w sktad modelu otworowego

Through cell — w sktad modelu otworowego weyjdylko
komorki w ktorych trajektoria odwiertu przebita kypl
przeciwlegtesciany

Neighbor cell <$rednia jest wyaigana z bezpwmednio przylegtych
komorek naleacych do tej samej warstwy




MODEL OTWOROWY Scaling up Well Logs

Bias — Sterowanie procedury tworzenia modelu
otworowego zmienlitologiczng — czasami pozwala
uzyska& bardziej adekwatnestednienie modelu




MODEL OTWOROWY Scaling up Well Logs

Wyniki modelowania mina obejrzé w Well Selection window
na tej samejciezce (Track) , na ktérej wéyvietlane g dane
wejsciowe

Statystycznie jak& modelu mana ocent
wybierapc w zaktadce Models ->Property Model
odpowiedni model. Opcjelistogrami Satistics
pozwalaj poréwna dane wejciowe i modelowane

&3 Settings for, 'PHI_Model[1] [U]!




VMIODREIC @iIWVVOROWY S Scalingup WellFlEegs

Do najprostszych i czsto stosowanych natey metodasredniej arytmetycznej, wykorzystywana zwtaszcza dprzetwarzania danych
o duzej liczebnaici i ciaglej zmiennasé, takich jak np. zailenie czy porowatdé¢, a znacznie rzadziej przepuszczal$é. Metoda jest stosowana
powszechnie wzgidem danych punktowych (np. laboratoryjnych pomiaréwporowatosci).

Arytmetyczna srednia wazona jest stosowana dla tzw. danych liniowych czyvykazujacych rownomierne probkowanie, jak np. krzywe geofigczne.
Na-og6t jako waga wykorzystywany jest dystans pomiilzy poszczegdlnymi probkami w obgbie komérki czyli w praktyce miazszasé atrybutu o
danej wielkosci.

Metoda sredniej harmonicznej bywa wykorzystywana do @redniania pionowej przepuszczalnéci efektywnej, gdy skata zbiornikowa jest
zbudowana z naprzemianlegtych warstewek o jednorodj przepuszczalndci. Istotna zaleta opisywanej metody jest czutéé na warstwy o niskich
wartosciach przepuszczalnéci (Warren, Price 1961, Ahmed 2001, Cosentino 2001). Zmsowanie tej metody daje dobre rezultaty, gdyssedniany
parametr wykazuje "lognormalny” rozktad zmiennosci.

Mietoda wazonej sredniej harmonicznej bywa stosowana, gdy éredniane parametry maja zmienna liczebnas¢ w obrebie komdérek. Podobnie jak w
przypadku wazonej sredniej arytmetycznej, jako waga wykorzystywany jes dystans pomedzy prébkami w obrebie komérki.

Metoda §redniej geometrycznej bywa stosowana dla obliczaniprzepuszczalndci gdy parametr ten nie wykazuje korelacji przestrznnej (Warren,
Price 1961, Ahmed 2001, Cosentino 2001) oraz przejawaaniennds¢ ,lognormaln a”.

Dla danych wykazujacych nieréwnomierne odlegtéci w obrebie komorek stosowana bywa metoda wanej sredniej
geometrycznej. Obydwie metody geometryczne nie madpy¢ wykorzystywanie dla danych obejmupcych wartosci ujemne.
Metoda RMS (Root Mean Squarepolega na @érednianiu danych w komérkach w spos6b opisany przegonizsze rownanie:
Usrednianie metoch RMS powoduje systematyczne zawanie uzyskanych wynikow.

Metoda Minimum powoduje przypisanie do komérki najnizszej wartosci parametru odczytanej z populacji prébek wpadajcych w
obreb komérki. Podobnie dziata drednianie metoch Maximum, ktére jednak powoduje przypisanie do komorki najwyzszej wartosci parametru
odczytanej z populacji probek wpadagcych w obrgb komérki.

Dla warstw 0 znacznej mjzszaci, oraz stosunkowo licznych zbioréw danych wykazgicych zmienndé normalna (takze danych
dyskretnych) wiarygodne wyniki mozna uzyska stosujac usrednianie metodh medianowa (Median).

Do uspscaling’'udanych dyskretnych (przyktadowo, tworzenia modeluitologicznego) mana wykorzysta¢ technike usrednia
modalnego Most of), ktéra przypisuje komorce wartosé najczesciej wystepujaca (np. litologia 1) w probkach znajdujacych sk w jej obrebie.




Cwiczenie

s Wykonaj model otworowy: Litelogil stosae
rozne metody.

= ZWizuahzujwynik modelewania wh/ell
selectiomVindow.

s Powibrz Cwiczeniedla zmienne] VILU oraz
PIHI




Moedelowanie Eacil

ALGORYTMY:

Facies modeling, common settings
Truncated Gaussian Simulation
Truncated Gaussian with trends
Sequential Indicator Simulation
Indicator Kriging

Object Modeling

Assign values

Neural Net

User defined algorithm

Interactive Facies Modeling




Modelowanie facji (Facies Modeling)

Facies modeling with ‘Property_model/Completed Model'
Lise eaisting @ Ewisting property: | BS Facies_object v| Modeling settings | Edit hints |

property

Status: ils upscaled |z exizting @ s fi | AR Facios ohiect [ |
- i X i q property; _aby
[ Commar ][ Zone settings J Seed H propery Chatys | Iz upscaled -

= These settings are for all zones: ['El:lmml:ln ][ Zone gettings ] Ceed |1BE17 | t‘

General —

[] Use filter u
Enzure that all cellz get a value

Realizations
0 Norrber o reszsions: || ovenwie ) Przyktadowe okno modelowania facji

Copy values from the active
property
Leave it unchanged [hew

properties will get undefined
valuesz)

Hirt
3 For upzcaled properties: s*
Al algarithms can be used.

3 For new properties and properties which are not upscaled:
Mo determiniztic modeling is pozsible, limited stochastic
simulation can be done (Unconditioned simulation] .

Xaxis 3556000

3564000

< Aoy | [ DK | [# cancel |




b odeling settiﬁgs | Edit hints.!

Use existing E xisting property: | B Facies tend [ |+ |

property —
Status: | Iz upscaled

[ Carnmar J[ Zone settings ] ] 5eed |

Eore &zt )1 < MR & & Q)0
Mo conditioning to facies. The zone iz modeled inone single operation.
fn‘itzﬂdaé?;g: |Eﬂ Indicatar kriging [Interpolation

4@ Facies |'§f Expert |:E§ Hint |

B : Lobe[0%) [ 0 Shale [F0.45 - 7048 %]
[] 4 Maorame [0%] B 1 Channel[1333> 1232
B = Moname[0%] ] 2 Levee[1619+ 1619 %]
. 6: Mo name [0 %]
. 7 Mo name [0 %]

[] 5ame variogram for all facies E
E W ariogram |_i] Fraction |

sk | '43"‘—
Wariogran bepe: | SphErICEﬂ Nugget

Anizotropy range and orisntation

Major dir: Minor din. Vertical:
Range: 2500|1000 ||10

Azimuth: |45 Dip: 0

o tpply | [v 0K | [ % cancel

£3 Data Analysis with "New Model/DOLOMIT-2007 =15

Property: | B LITOLOGIAZ] U] e [Mzoet MM BGOD (&
slencec@re 8@
;'F'roporlion i@Thickness inmprnbabilit}' E\u"ariugrams 1

ForFacies: | [ ] Bt e e 7y 5y [y llﬁ_'*;

Fiesult from wariogiam analysis:

?/ Maijor dir 115 ~ Tupe: |Exponentisl » | bajor range: W [
Minar dir 1285 o Silk 11 ' Minor range: ]1?83 !
E]@ Dip: 1” : MNugget: 15 © Wertical range: |11.9 i

Maijor Direction l Minar Direction | Wertical Direction |

Eand width: {5000 __" Search radius: 112000

Mo lags: |30

Thickness: |20 7] Tolerance angle: 350 Lag distance: [406.8
Searchonly inside zone: ¥ () Lag tolerance: ;50 %

7 3%2 Search

$l_|[_ Hegression _ Edit curve

2500 5UUU 7800 10000 12500
o m :

2033292 457627 8?11 884 9988102

Fearession curve  Nug

2

Semivariance
urg] sied o eg

s Okno analizy danyck twerzenie
wariegramuumazliwia bardzie|
Precyzyjne ustawienie: paraner
modelowania rzoknoeralgerytmy

Pozostée zalkadki rowniez
umazliwiaja uzyskanie wysze|
zgodnagci modelu i danych
Wejsciowyech




Miodelowanie Wwasnael
PELeliZycZnych

ALGORYTMY:

Sequential Gaussian Simulation (SGS)

Kriging / Kriging by Gslib (interpolation)

Moving Average / Functional (Interpolation)

Closest (Interpolation)

Assign values

Neural Net

User defined algorithm (Petrophysical modeling)




