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Projektowanie baz danych za pomocq narzedzi CASE

Metody tworzenia systemow informatycznych w tym, takze rozbudowanych baz
danych sa komputerowo wspomagane przez narzgdzia CASE (ang. Computer Aided Software
Engineering). Dzigki narzgdziom CASE, proces tworzenia systemu staje si¢ o wiele krotszy
pociagajac za soba mniejsze koszty. Ponadto narzedzia CASE zapewniaja wyzsza jako$¢
tworzonego systemu. Narzgdzia CASE zawieraja w sobie inzynieri¢ dwustronna: infynieria
do przodu oraz inZynieria wstecz. Inzynieria do przodu jest niczym innym jak generacja kodu
na podstawie modelu. InZynieria wstecz to proces analizy oprogramowania, ktérego celem
jest odtworzenie projektu i specyfikacji. W tym procesie program nie ulega zmianie. Kod
zrédlowy oprogramowania jest zwykle dostgpny i stanowi dang wejSciowa dla procesu
inzynierii wstecz. Celem inzynierii wstecz jest okreslenie projektu i specyfikacji systemu na
podstawie kodu zrédlowego.

Przyktadem tego typu narzedzia jest program DBDesigner4. Jest to system
wizualnego projektowania, modelowania i tworzenia baz danych. Program jest w calodci

darmowy 1 mozna go pobra¢ ze strony internetowej: http://fabforce.net/index.php.

DBDesigner4 jest w wersji zarowno dla systemu Windows jak i Linux.

Pierwsza czg$¢ ¢wiczenia bgdzie pokazywala zastosowanie inzynierii do przodu, gdzie
na podstawie diagramu ERD zostanie zaprojektowana baza danych a nastgpnie
wygenerowany zostanie kod zrédlowy tej bazy w postaci skryptu SQL-a. Druga czg$¢ bedzie

polegala na zastosowaniu inzynierii wstecz.

1. Projektowanie bazy danych za pomoca DBDesigner4.

Do modelowania danych wykorzystuje si¢ tzw. diagramy zwiazkow encji (ang. Entity
Relationship Diagrams, ERD). Podstawowymi pojgciami tego modelu sa: encja i zwiazek.
Encja jest reprezentacja obiektu $§wiata rzeczywistego identyfikowana za pomoca unikalnej
nazwy i posiadajaca pewne dla siebie charakterystyczne cechy. Przyktadem encji moze byc¢
np. osoba (wraz z cechami: imig, nazwisko, adres, numer PESEL). Relacje pomigdzy encjami
ilustruje zwiazek. Do najwazniejszych cech zwiazku naleza unikalna nazwa oraz liczebno$¢
(1:1, 1:N, N:M). Celem tej czesci ¢wiczenia bedzie stworzenie diagramu ERD wedtug

schematu pokazanego na rysunku 1.
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tzawodnik

¥ id_zawodnika: INTEGER

@ id_kraj: INTEGER (FK)
& imie: WARCHAR(20)

& nazwisko: VARCHAR(45)
4 data_urodz: DATETIME
@ id_klub: INTEGER (Fk)
& liczba_rmeczy: INTEGER
@ liczba_goli: INTEGER

thraj

¥ id_krai: INTEGER

% id_fedracja: INTEGER (FK)
& napwa_kraju: YARCHAR(4S)
4 id_federacja: INTEGER

zawodnik-kraj

e

thiub -
F id_klub: INTEGER

& thraj_id_kraj: INTEGER. (Fk)
4 nazwa_klubu: WARCHAR(45)

kraj-kiub

—0—

(3 thrai Aext
@ id_fedracja

& rok_powstania: YEAR

zawodnik-kiub < id_kraj: INTEGER

|
kraj-federacia

|3 thilibr AKrgiex
@ thraj_id_kraj

|3 trawochik Aoyt
@ id_kraj

|3 trawodhik Aincers
@ id_klub

tfederacja

¥ id_fedracja; INTEGER

@ nazwa_federacii CHAR(1O)

Rysunek 1. Diagram ERD przykladowej bazy danych.
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Rysunek 2. Gléwne okno aplikacji DBDesigner4.

Gtowne okno programu DBDesigner4 sktada si¢ z 5 obszarow: 1 - pasek narzedzi, 2 — obszar
roboczy, 3 — okno nawigacji i informacji, 4 - okno typéw danych, 5 — okno biezacego modelu

bazy danych.
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Prace z DBDesigner4 zaczynamy od utworzenia nowego projekty opcja File = New.

W celu dodania nowe;j tabeli do projektu wybieramy z paska narzedzi ikone = klikamy
na obszar roboczy. Kolejnym krokiem bedzie edycja nowo utworzonej tabeli, w tym celu
podwdjnie klikamy na tabelg w obszarze roboczym. Efektem tego bgdzie pojawienie si¢ okna

edytora tabeli (rysunek 3). W edytorze wprowadzamy nazwe tabeli tzawodnik i kolejno

kolumny tej tabeli zgodnie z tym, co jest pokazane na rysunku 4.

T able Mame T able Prefix Table Type wieak entity
[Table_01 | Default ino prefix) | #]] [ MYISAM [Standard) [ 2] [ isrmTakle
Colurmn Mame I DataType INNI Al I Flag= I Diefault " alue I Comments I
<
Indices Indices
= T able Opti
= .:dvparl'locr:d ﬂ Indexnamme Columhs [uze Drag'n'Drop to add Columns)
Standard Inserts | “F
Cornrments =
Index Type:
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v K
Rysunek 3. Okno edytora tabeli.
able Editor =)
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& liczba_meczy |5, INTEGER ] UMSIGNED || ZEROFILL
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Rysunek 4. Edytor tabeli - kolumny tabeli zzawodnik.

3.
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Program DBDesigner4 jest na tyle sprytny, ze potrafi sam automatycznie
wydedukowac, ze pierwsze pole tabeli powinno by¢ kluczem gtéwnym i mie¢ wlaczona auto-
inkrementacj¢. W podobny sposéb postgpujemy z pozostatymi tabelami: tkraj, tklub,
tfederacja.

Po utworzeniu wszystkich niezbgdnych tabel wchodzacych w sklad projektowanej
bazy danych pozostaje nam powiaza¢ je relacjami. DBDesigner4 obstuguje wszystkie
spotykane w bazach danych relacje: jeden do jednego (/:7), jeden do wielu (/:N) oraz wiele
do wielu (N:M). Kazda z nich jest w pelni konfigurowalna: mozemy wptyna¢ na nazwy pdl,
etykiety oraz zachowanie si¢ relacji w trakcie np. usuwania rekordow.

Przystapmy do utworzenia relacji pomigdzy tabelami tzawodnik oraz tkraj. W celu

dodania relacji /:N z paska narzgdzi wybieramy ikong 2 (zaraz pod ikona Nowa tabela).
Gdy narzedzie jest aktywne klikamy najpierw w tabelg tkraj, nastgpnie w tabelg tzawodnik. W
efekcie uzyskamy polaczenie pomigdzy tabelami w postaci linii reprezentujacej relacje typu
1:N. Ponadto w tabeli rzawodnik pojawito si¢ pole o nazwie tzawodnik_FKIndex1 bgdace
kluczem obcym (FK). Teraz przystapimy do edycji relacji, podwéjne klikamy na utworzong

lini¢. Efektem tego bedzie pojawienie si¢ okna edytora relacji (rysunek 5).

E x|
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[ zawiodrik-kiai [ 1:1 [Mom- dentifuing) ¢] [ Wisible ¢]
T ables
Source: | thraj D estination: |t2awodnik
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Source Colurnn [Dest. Mame ||:Dmment ]
id_kra) id_kraj
[ Reference Definition - ]
[3 Create Reference Definition
On Delete: | MO ACTION |
On Update: | NO ACTION 3|
v R

Rysunek 5. Okno edytora relacji.
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Nadajemy relacji nazwe ,,zawodnik-kraj” i zmieniamy nazwe ,.Dest. Name” na id_kraj.
Zatwierdzamy wprowadzone zmiany przyciskiem OK. Teraz pozostaje nam zdefiniowad
pozostate relacje 1:N w podobny sposéb:

e kraj — klub (klikamy najpierw na tabele rkraj, nastgpnie tklub),

e zawodnik — klub (klikamy najpierw na tabele tklub, nastepnie tzawodnik),

e kraj — federacja (klikamy najpierw na tabele tfederacja, nastepnie tkraj).

W koncowym efekcie uzyskamy rezultat taki jak na rysunku 1. Zapisujemy nasz projekt do
pliku opcja File ?Save. Tak zaprojektowana baz¢ danych mozemy za pomoca DBDesigner4
wyeksportowa¢ do skryptu SQL-a tworzacego wszystkie tabele. Z menu File wybieramy
Export =2 SQL Create Script pojawi si¢ nam okno, w ktérym zaznaczamy opcje tak jak to jest

pokazane na rysunku 6.

General Settings

[ Expart selected Tables anly [0 T ables
[C] Order Tables by Foreign Keys

SOL Creates Settings
[» Define Primary Keys [[] Output Table Options

[ Create Indices [] Output Standard Inserts
[ Define Foreign Key References when enabled in Felations' Editars

[ Output Comments

H Save Script to file % |

1Y
Ld Copy Script to Clipboard

SOL Creates zaved to file bazz1.zql.

Rysunek 6. Okno eksportu skryptu SQL.

Zapisujemy nasz skrypt naciskajac ,.Save Script to file”. Teraz mozemy zobaczy¢

wygenerowany przez nas skrypt otwierajac zapisany plik w notatniku (rysunek 7).

-5
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CREATE TaBLE tfederacja ¢
id_fedracja INTEGER UNSIGMWED MOT MWULL AUTO_IMCREMENT,
nazwa_federacii CHAR(LO) NOT NULL,
PRIMARY KEv(id_fedracja)

CREATE TAELE thklub
id_kTub INTEGER UNSIGMED MOT MULL AUTO_IMCREMENT,
tkraj_id_kraj INTEGER UNSIGMWED MOT MULL,
nazwa_klubu VARCHARC4S5T NOT MULL,
rok_powstania YEAR MNOT MULL,
Jd_kraj INTEGER UMSIGMED MOT MULL,
PRIMARY KEYCid_kluhl,

3 INDEx thklub_FrIndexl{tkraj_id_krajl

CREATE TAELE Tkraj
Jd_kraj INTEGER UNSIGMED MOT MULL AUTO_IMCREMEMT,
id_fedracja INTEGER UNSIGMED MOT MULL,
nazwa_kraju WARCHAR(CAS5) WOT NULL,
id_federacja INTEGER UMSIGHED MOT MULL,
PRIMARY KEY(id_krajl,

3 INDEx thkraj_FrIndexl(id_fedracjal
1

CREATE TABLE tzawodnik
fd_zawodnika INTEGER UNSIGHWED MOT KULL AUTO_INCREMENT,
Jd_kraj INTEGER UNMSIGMED MOT MULL,
imie WARCHARCZO0) MOT MULL,
nazwisko WaRCHARC45T MOT MULL,
data_urodz DATETIME MOT MULL,
Fo_kTub IWMTEGER UNWSIGHED MOT MULL,
1iczba_meczy INTEGER UNMSIGMED MULL,
Ticzba_goli INTEGER UNSIGMED MULL,
PRIMARY KEY(i1d_zawodnikal,

IMDEx Tzawodnik_FrIndexl{id_krajl,
INDEx Tzawodnik_FrIndex2 (i d_k'lul]j:]

s
Rysunek 7. Skrypt SQL.

2. Inzynieria wstecz z wykorzystaniem DBDesigner4.

Uruchamiamy MySQL i logujemy si¢ do niego, nast¢pnie kolejno wykonujemy polecenia:

o create database <nazwa_bazy>;

o use <nazwa_bazy>;

o source <nazwa_skryptu>;
gdzie <nazwa_skryptu> jest to nazwa naszego zapisanego skryptu z pierwszej czgsci
¢wiczenia wraz z petna $ciezka dostgpu do niego. W ten sposoéb zatadowalismy nasz projekt

bazy ze wszystkimi tabelami do MySQL-a.
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= MySQL Command Line Client

mysgl> create databhase baza_DBDesignerd;
Query 0K, 1 row affected <B.88 sec)

mysgl> wuse baza DBDesignerd;
Database changed

mysgl? source Dibazal.sgls;
Query OK. B rows affected (@.82

Guery 0K, B rouws affected <B.A3

Query 0K, B rows affected <@.82
Query 0K, B rows affected <B.82
mysgl> show tables;
Tables_in_haza_dhdes
tfederacja
tklub
tkraj
tzawodnik

rows in set (B.08 sec)

mysgl>

Rysunek 8. Przyklad poprawnego wykonania stworzonego skryptu.

Teraz zamykamy MySQL-a, natomiast otwieramy DBDesigner4. Z menu ,,Database”

wybieramy opcje ,,Connect to Database”, co spowoduje pojawienie si¢ okna wyboru

polaczenia.
3
Metwork Hosts Al Databasze Connections
All Connections Connection | Type | Host O atabase Description | |
B 5 MySOL

158 Localhost
Bl 5y Metwork Hosts
Wy Localhost

)
=) SOLite
2 Oracle
3 M550L
= ODBC
Caonnection:; |DBDesignerMysqI [_'/ Cannect
% Mew Databaze Connection| ..i| Usemame: |root Pagsward, |5 ¥ Abat

Rysunek 9. Okno wyboru polaczenia z baza danych.

Naciskamy ,,New Database Connection” powinno si¢ pojawi¢ nowe okno, w ktérym

wpisujemy nazw¢ polaczenia, ustalamy parametry tego potaczenia, okre§lamy nazwe bazy
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danych, z ktéra chcemy si¢ potaczy¢ oraz podajemy nazwe uzytkownika i hasto. Rysunek 10
przestawia przykladowe ustawienia dla bazy danych o nazwie ,baza_DBDesignerd”.
Ustawienia zatwierdzamy przyciskiem OK. W ten sposéb zdefiniowaliSmy potaczenie

DBDesigner4 z MySQL-em. Zamykamy pozostate okna.

General \ .-’-'-.dvanu:ed]

Connection Name: |DBDesignerZHy5ﬂL Driver: | MySGL iJ

Connection Settings

Hostname: [analhust iJ] Part W

[atabaze Mame: | baza_DBDesignerd

|Jzemame; |raat [=TR pre—

Dezcrphion:

% oot | o oK |

Rysunek 10. Okno edytora ustawienia polaczen.

Z menu ,,DataBase” wybieramy opcje ,,Reverse Engineering” spowoduje to pojawienie si¢
okienka (rysunek 11), mamy w nim juz zdefiniowane jedno potaczenie, ktére wybieramy
i naciskamy ,,Connect’. Wtedy DBdesigner4 powinien si¢ potaczy¢ z MySQL i z nasza baza
danych ,.baza_DBDesigner4”. Jesli udalo si¢ potaczy¢ z nasza baza danych pojawi sig
okienko ,,Reverse Engineering” (rysunek 12), w ktérym zaznaczamy opcj¢ ,,Build Relations”.

W sytuacji nie potaczenia si¢ z baza nalezy wykonac nastgpujace polecenie w MySQL-u :

SET PASSWORD for <uzytkownik @localhost> = OLD_PASSWORD(‘haslo’);

I ponownie wybrac¢ opcje ,,Reverse Engineering”.

8-
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Select Database Conne

[x]
Metwork Hosts All Database Connections
:E} C Connection lT_l,lpe IHDst IDatabase lDescription I |
4 »DBDesigner2ty.. MypSOL  Localhost baza_DBDesian... [l

7 50Lie
- (=) Oracle
-5 M5SAL
-3 ODBC

[ B B e W w |

Connection; IDBDESiQNEsz}'SQL l & Connect l
@_ Mew D atabaze Connectionl & | Uzemame: Iroot Pazzword: I x Abart |

Rysunek 11. Okno wyboru polaczenia.

Reverse Engineering IEI

D atabase Connection

I DEDesigner2kdySEL g‘
T ables Schema

[l tfederacja [ Al |i]
[w] thelub

thraj — Important

[w] tzawodnik.

wihen connecting to Oracle ar MS SOL
databaszes pleaze make sure to have the
appropriate rightz to access the system
tables. In doubt connect as DBA Users:
SYSTEM [Oracle] ar za [MMS SOL).

— General Options —I» Use Datatype substitution ——————————————
l Uze MuSOL specific functions |i] [ MpSQAL Standard |i]
int=INTEGER
|1D Tablez placed in a Row dec=0DECIMAL

[] Collapse Tables to zave space on Canvas

[ Import Schema az Table Prefizes =
1 Put Default Yalues in Duates

3 Build Relations ] Create Standard Inserts from table data ——
& Euild Relations based on Primany Kevs [Bf Limit rumber of records to: |2D

O Bazed on Tablenames and ID-Fieldnames

O Uze Mative Selects to retrive R elations

Qa Execute x Cloze

I-.-Connected to Database root@baza_DEDesignerd

Rysunek 12. Okno Reverese Engineering.
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Aby uzyska¢ spodziewany efekt nalezy nacisnac przycisk ,,Execute”, czego skutkiem bedzie

pojawienie si¢ modelu naszej bazy danych.

tzawodrik hd
¥ id_zawodnika: TNTEGER{10)
@ id_kraj: INTEGER(10) (FK)
& imies VARCHAR(20)
@ nazwisko: WARCHAR(43)
% data_urodz: DATETIME
@ id_kiub: INTEGER (107 [FK)
@ liczba_meczy: INTEGER(10)
% liczba_goli: INTEGER(10)
I3 teawogkuik Aidncay 1

@ id_kraj
I3 trawoguk Aindexs

@ id_klub

Rel_04

thraj -
¥ id_kraj: INTEGER[10)

@ id_fedracja: INTEGER(10) [FK)
@ nazwa_kraju: WARCHAR(45)

& id_federacja: INTEGER{10)

|3 thra ARIngexd

@ id_fedracja
Ral oL Rel_02
thederacia -

 id_fedracia: INTEGER{10)
@ nazwa_federaci CHAR(10)

-10-

' id_kiub: INTEGER(10)
1@ thraj_id_kraj; INTEGER(10)
1% nazwa_kubu; WARCHAR(4S)
1% rok_powstania: YEAR(4)
19 id_kraj: INTEGER(10) (FK)
14 thilib Adngiex

@ thraj_id_kraj




