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Gielda, szukanie danych i ustalanie parametrow

1. Ponizej podano wzory na cene opcji europejskich na instrument bazowy pltacacy dywidende. Ktory z nich
nalezy zastosowaé chcac wyznaczy¢ cene opcji kupna, a ktory gdy chcemy poznaé cene opcji sprzedazy?
Uzupelnij luki. Omoéw, jak nalezy stosowac te wzory.
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2. Uzupetnij zdania. Aby wyznaczy¢ cene opcji w modelu Blacka-Scholesa nalezy oprocz ‘ ‘

dysponowaé réwniez ‘ ‘ Jej wartosci na ogél nie znamy, dlatego czesto do jej wyz-

naczenia korzystamy z ‘ ‘, wyznaczamy tym samym ‘ ‘

Przypomnijmy dynamike ceny instrumentu bazowego w modelu Blacka-Scholes (bez dywidendy)
dS(t) =r-St)dt + o - S(t)dW(¢),
przy czym r > 010 > 0. Co moze wpltywaé na warto$¢ o7

3. W VBA sprawdz jaka jest wartos¢ funkcji Log dla argumentu 10 oraz e. Czy funkcja Log zwraca logarytm
naturalny z liczby, czy moze o logarytm o podstawie 107 Jak uzyska¢ logarytm naturalny korzysta-
jac z funkcji wbudowanych w arkuszu? W VBA przetestuj dziatanie funkcji Norm.S.Dist, ktéra w za-
leznosci od ustawienia drugiego parametru zwraca dystrybuante badz wartosé funkeji gestosci w punkcie
¢ (gdy ustawimy drugi parametr na TRUE wtedy funkcja zwraca , natomi-

ast gdy zdecydujemy sie na FALSE dostaniemy ‘) Czy mozna uzywaé funkcji
Norm.S.Dist bez wskazania drugiego argumentu, co sie wtedy stanie?

Log(x)
Norm.S.Dist (c, TRUE)
Norm.S.Dist (c,FALSE)

4. Napisz funkcje o nazwie Call_BS obliczajaca cene opcji call w modelu Blacka-Scholesa. Do jej przetestowa-
nia uzyj nastepujacego zbioru danych (zbiér ten wykorzystaj rowniez dla kolejnych napisanych przez
siebie funkeji): DANE, plus z internetu na sigma imp.

(a) S(0) =155, K = 160, T = 0.5, r = 5%, o = 37%, odpowiedz: C(0) =?,777??, P(0) =?,77777,
(b) S(0) =155, K = 160, T = 0.5, r = 5%, o = 37%, odpowiedz: C(0) =?,?77?7?, P(0) =?,7727?,
(c) S(0) =155, K =160, T = 0.5, r = 5%, o = 37%, odpowiedz: C(0) =?,77?7?, P(0) =?,77777.

5. Napisz funkcje o nazwie Put_BS obliczajaca cene opcji put w modelu Blacka-Scholesa.

6. Korzystajac z Call-Put Parity oraz funkcji Call_BS napisz funkcje Put_BS_CPP obliczajaca cene opcji
put w modelu Blacka-Scholesa.

7. Zmodyfikuj kody funkeji Call_BS oraz Put_BS tak, by domyslnie obliczana byla cena opcji na instrument
bazowy bez dywidendy, ale by byla mozliwos¢ wpisania stopy dywidendy jako ostatniego argumentu
rozwazanych funkcji. Uwaga: Pomoze Ci w tym zadaniu ponizszy kod.
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Function DodawanieDwochLiczb(a As Double,Optional b As Double = 5) As Double

’Funkcja dodajaca podane liczby a oraz b, gdy b nie jest podane domyslnie brane jest b=5
DodawanieDwochLiczb=a+b

End Function

8. Okno do wprowadzania danych potrzebnych do obliczenia ceny opcji europejskiej w modelu Blacka-
Scholesa. domy$lnie zaznaczone call kupna, stopa dywidendy domyslnie 0.

MsgBox rysunek modelowy. oraz Rysunek szukaj wyniku okno do wpisywania.

9. Otworz serwis stooq.pll W serwisie tym znajdziesz informacje miedzy innymi o notowaniach warszaws-
kich indekséw oraz cenach opcji dla ktorych sg one instrumentem bazowym. Wybierz: Notowania — Inne
— GPW Opcje. Na podstawie cen opcji o tym samym terminie zapadalnosci i réznych strike’ach wyznacz
zmiennosci implikowane (by zgadzal sie wzor Blacka-Scholesa). W tym celu wykorzystaj Szukaj wyniku.
Narysuj wykres zmiennosci implikowanej jako funkeji strike’u. Czy wykres sie do Ciebie u§miecha?

Odkodowanie nazw opcji. Pierwsza literka mowi nam z jakim instrumentem mamy do czynienia, jezeli
jest to O, to mamy do czynienia z opcja. Kolejnag informacja zamieszczong w nazwie jest instrument
bazowy, na ktéry opcja jest wystawiona. W naszym przypadku mamy W20, co wskazuje, ze analizujemy
indeks WIG20. Kolejna literka w nazwie odpowiada za miesiac zapadalnosci i jednoczesnie typ opcji
(kupna badz sprzedazy) - oznaczenia zebrano w ponizszej tabeli.

OPCJA CALL MIESIAC ZAPADALNOSCI OPCJA PUT
styczen
luty
marzec
kwiecien
mayj
czerwiec
lipiec
sierpien
wrzesien
pazdziernik
listopad
grudzien
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Nastepujace po niej dwie cyfry to dwie ostatnie cyfry roku wygasniecia np. 17 oznacza rok 2017, z kolei 18
rok 2018. Uwaga: opcje zapadaja zawsze w trzeci piatek wskazanego miesiaca. Korzystajac z kalendarza
umieszczonego ponizej wskaz daty zapadalnosci opcji w pazdzierniku, listopadzie i grudniu 2017 roku.
Ostatnie cyfry tworza stike opcji, czyli inaczej kurs wykonania.

PAZDZIERNIK 2017 LISTOPAD 2017 GRUDZIEK 2017
PON. WT. SR, CZW. PT.  SOB. ND. PON. WT. SR c2w. PT.  SOB. ND. PON. WT. SR, CZW. PT.  SOB. ND.
1 1 2 3 4 5 1 2 3
2 3 4 5 6 7 8 6 7 8 9 10 11 12 4 5 6 7 8 9 10
9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19 11 12 13 14 15 16 17
16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22 23 24
23 24 25 26 27 28 29 27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31

30 31

Dla kursow wykonania (strike’ow) dla opcji o najblizszym terminie do wygasniecia ustala sie skok
I:] punktow, dla dwoch kolejnych I:] punktow, z kolei dla dalszych skok wynosi 100 punk-
tow. W kazdej chwili notowanych jest na gietdzie sze$¢ dzielac wzgledem terminu zapadalnosci rodzajow
opcji. W obrocie znajduja sie opcje wygasajace w trzech najblizszych miesiacach kalendarzowych oraz
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w trzech kolejnych miesigcach z cyklu kwartalnego. Jezeli dzisiaj mamy 10 pazdziernika 2017
roku, to mamy na rynku opcje pazdziernikowe 2017, listopadowe 2017, grudniowe 2017, marcowe 2018,
czerwcowe 2018 i wrzesniowe 2018.

W ciggu roku odbywa sie I:] sesji gietdowych. W jakie dni Warszawska Gietda Papierow Wartos-
ciowych nie dzialta?

Rozszyfruj skroty:
(a) OW20J172525,
(b) OW20X172000,
(¢c) OW20I182500,
(d) OW20F182900.
Poszukaj innych nazw. Co one oznaczaja, jak je czytac?
10. Napisz funkcje o nazwach Wyplata_Call oraz Wyplata_Put zwracajace odpowiednio wyplate z opcji

call 1 put po podaniu aktualnej ceny oraz przyjetego strike’u. Uwaga: VBA nie ma zaimplementowanej
standardowo funkcji maksimum, dlatego tez takq funkcje tworzyliSmy na pierwszych zajeciach.

11. Napisz funkcje o nazwie Wyplata zwracajaca wyplate z opcji call i put po podaniu aktualnej ceny oraz
przyjetego strike’u.

12. Napisz funkcje o nazwie TAOMoney okreslajaca czy opcja jest ITM; ATM, czy OTM na podstawie podanej
aktualnej ceny (w chwili ¢) instrumentu bazowego, strike’u oraz typu opcji (call/put).

skrot pl. ang. CALL PUT gdyby opcja wygasta w chwili ¢, to
ITM w cenie in the money Sit)>K Sit)<K
ATM  po cenie at the money St)=K Sit)=K
OTM poza cena out of the money S(t) < K S(t) > K

Zadania domowe

13. Przygotuj algorytm bisekcji Newtona i pomysl nad sposobem jego zaimplementowania w VBA w celu
wyznaczenia zmiennosci implikowanej op,p. Uwaga: Podobna idea pozwoli na wyznaczenie YTM.

14. Napisz funkcje o nazwie 0W20, ktora na postawie podanej nazwy opcji na indeks WIG20 podaje miesiac
i rok (chetni date) zapadalnosci oraz ustalona cene realizacji.

15. Co to jest:
(a) wolumen,
(b) obrot,
(¢) LOP?
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