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Zadania nalezy rozwazaé przy definicji dystrybuanty z warunkiem lewostronnej ciggltosci, tak

jak zdefiniowano ja na wykladzie (podejscie rosyjskie). Dystrybuante mozna rowniez rozwazaé stawiajac
w definicji warunek prawostronnej ciagtosci (nurt atlantycki).

Zmienne losowe o rozkladzie dyskretnym

1. Dany jest rozklad prawdopodobienistwa zmiennej losowej X.

z 0] 1 2
PX=x) | 1/4 | 1/4 | 1/2

Znajdz dystrybuante F'(z) dla zmiennej losowej X i naszkicuj jej wykres. Wyznacz P ({w: X (w) = 1}),
F(0),F (3),lim, ;- F (2),lim, 1+ F (z), F(1), F (), F(2), F(2015), P (X € [£,2)) oraz P (X € [£,2]).

2. Dany jest rozktad prawdopodobienistwa zmiennej losowej X.

i ] 1 2 [ 3] 4
z; | 0 | 41 | 76| 2015
p: | 8/10 | 3/20 | p | 1/100

gdzie p; = P ({w : X(w) = x;}) = P(X = z;). Wyznacz p, jezeli wiadomo, ze zmienna losowa X przyj-
muje jedna z wartosci ze zbioru {0,41,76,2015}. Znajdz dystrybuante tej zmiennej losowej i naszkicuj
jej wykres.

3. Jan rozwiazywal zadanie, w ktérym dany byl rozklad pewnej zmiennej losowej Y. W rozwiazywaniu
zadania towarzyszyl mu kot, ktory przewrdcit kubek z kawa zalewajac tresé zadania. Ocalala jedynie
czesé tabelki. Co moglo znajdowaé sie w kolejnych wierszach?

7112 ] 7
/4| 7 | —1/2

Jan zapamietal, ze liczba mozliwych wartosci, jaka przyjmie wynosi trzy, a suma tych warto$ci wynosi
2. Ktoére z pustych pol w tabeli jestesmy w stanie jednoznacznie wyznaczy¢?

1 1

4. Zmienna losowa Z przyjmuje warto$¢ —1, 4 i 10 odpowiednio z prawdopodobieristwem 5, 5

Naszkicuj wykres dystrybuanty zmiennej losowej Z.

5. Czy mozna podpisa¢ kolejne wiersze w ponizsze] tabelce tak, by okreslata ona rozktad pewnej dyskretnej
zmiennej losowej? Odpowiedz uzasadnij.

—3 [5/2] 1/2
1/4 [ 5/4 | —1/2

6. O zmiennej losowej X wiemy, ze P(X = 0) = %, PX =1) = %, P(X =8) = % Sporzadz tabelke
dla zmiennej losowej X. Oblicz prawdopodobienistwo P(X < 0), P(X < 0), P(X > 0), P(X < 2),
P(X <2), P(X >2)i P2 < X < 10). Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej X oraz naszkicuj jej

wykres.
7. Zmienna losowa Y przyjmuje warto$¢ —10, —1, —3, badz 0. Wiadomo, ze P(Y < —1) = 3, Fy(—0,99) =
%, PY=0)= é. Wyznacz warto$¢ dystrybuanty zmiennej losowej Y w punkcie y = —%.
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8. Zmienna losowa X przyjmuje wartos¢ —5, —2, 6, badz x. Wiadomo, ze P(X < 6) = %, Fx(-3) = %,
P(X =6) = P(X = z), x = 16Fx(0). Wyznacz = oraz wartosci dystrybuanty zmiennej losowej X
w nastepujacych punktach: —2, 5 oraz 7.

9. Czy funkcja G(z)

dla z < -2,

dla —2 < 2z<4,

dlad <z <

dla 6 < z <

dla z > 8,

G(z) = 6,
8

)

— ol mwlw ol O

moze byé¢ dystrybuanta pewnej zmiennej losowej? Jezeli tak, to zmienng tg nazwij Z i wyznacz jej
rozklad. Ponadto naszkicuj funkcje G(z) i zapisz G(z) wykorzystujac do tego celu indykatory zbiorow.

10. Naszkicuj wykres dystrybuanty Gy (y) pewniej zmiennej losowej Y, dla ktorej

1 1 5 1
Gy(y) = 51(5,00)(?/) + ?]1(175] (y) + ﬂﬂ(2,5] (y) + 51(10,00)@)7

Oblicz Gy (4), Gy (6) oraz Gy (12). Jakie wartosci przyjmuje zmienna losowa Y? Wyznacz te wartosci a,
dla ktorych mamy Gy (a) = % Zapisz dystrybuante Gy (y) jak w Zadaniu 9.

Zmienne losowe o rozkladzie cigglym

11. Czy istnieje k € R takie, by funkcja f(z) dana wzorem

k-sinz dlax € |0,3n],
fla) = 03]
0 dla = ¢ [0, 37],
byta gestosciag pewnej zmiennej losowej?

12. Sprawdz, czy funkcja f(z) moze peknié role gestoscia pewnej zmiennej losowe;j.

% dlaze|0,2],
flz) = {0 dla z € (—00,0) U (2, 00).

13. Dobierz parametr m € R tak, by funkcja f(z) byla gestoscia pewnej zmiennej losowej X.
0 dla z € (—o0, —m),

f(x) =< m-sin?

0 dla z € (7, 00).

z dlaz e [—m, 7],

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia "zmienna losowa X przyjmuje warto$é zero" oraz P(X < 0)
i P({w: X(w) <0}). Wskazowka: cos(2z) = 1 — 2sin® z.

14. Wykaz, ze funkcja f(x) = 26*2‘”11[0700) (z) jest dobra kandydatka na gestos¢ dla pewnej zmiennej losowej
X. Wyznacz ponadto dystrybuante zmiennej losowej X. Policz pochodna dystrybuanty.

15. Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej Y, ktorej funkcja gestosci gy (y) dana jest wzorem

3 1
-1 _ -1
75, 4)(y)+a 4.6)(¥)>

przy czym a € R jest parametrem, ktéry nalezy wyznaczy¢. Dodatkowo narysuj wykresy tych funkcji.
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16. Dla jakich wartoéci parametru k£ € Ry bedziemy mie¢ P (X > %) = %, jezeli gestoscia zmiennej losowej
X jest funkcja f(z) = 1o (2)?

17. Dla jakich wartosci parametru a € R funkcja F(x) bedzie dystrybuanta pewnej zmiennej losowej X7

0 dla z <0,
F(z)=<a-2* dlax e (0,4],
1 dla x > 4.

Wyznacz F(—1), F(1), F(3) oraz F(5). Jakie musiatloby by¢ a, by X byla zmienng losows ciagta? Jak
wtedy wygladalaby gesto$¢ zmiennej losowej X7
18. Czy funkcja F(z)
0 dla z < a,
F(x)=(c-z dlaze€ (a,b],
1 dla x > b,

moze byé¢ dystrybuanta pewnej zmiennej losowej, jezeli przyjmiemy ze:
(a) a=1,b=2,¢c=1,

(b) azO,sz,c:%,
() a=0,b=2,c=17
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