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Zadania nalezy rozwazaé przy definicji dystrybuanty z warunkiem lewostronnej ciggltosci, tak

jak zdefiniowano ja na wykladzie (podejscie rosyjskie). Dystrybuante mozna rowniez rozwazaé stawiajac
w definicji warunek prawostronnej ciagtosci (nurt atlantycki).

Momenty zmiennych losowych

Zmienne losowe o rozkladzie dyskretnym
Popularne rozklady dyskretne

1. Jak wyglada dystrybuanta F'(z) zmiennej losowej X o rozkladzie Bernoulliego z parametrami
n>01ip e 0,1] (piszemy X ~ B(n,p))? Oblicz F(0), F(0,99), F(1), F(1,01) oraz F(5) przyjmujac
n = 10. Zinterpretuj wyniki.

2. Zmienna losowa X ma rozklad Poissona z parametrem A > 0. Piszemy X ~ Poiss()). Jak
wyglada jej dystrybuanta F(z)? Przyjmujac A = 4 oblicz F(2), F(4) i P(2 < X < 4). Zinterpretuj
wyniki.

3. Zidentyfikuj rozktad zmiennej losowej X i parametry tego rozkltadu na podstawie wiedzy o funkcji praw-

dopodobienstwa:

(@) P(X =k) = () (2)" ()" ke{o,1,...,20},
b) P(X =k)=(3) ()" (8)*", dla k €2,

(¢) P(X =k) = 2re5, ke {0,1,...},

@ P(x =k = et ke fo,1,...).

Zmienne losowe o rozkladzie cigglym
Popularne rozklady ciagle

4. Jak wyglada dystrybuanta F'(x) zmiennej losowej X o rozktadzie wykladniczym z parametrem
A > 0? Dla A = 3 wyznacz F(—10) oraz F'(5). Zinterpretuj wyniki.

5. Zmienna losowa X ma rozktad normalny z parametrami u, o2. Jak wyglada dystrybuanta ®(x)
tej zmiennej losowej? Wyznacz ®(0), ®(1,96), ®(—1,96), D(5) i oblicz P(0 < X < 00) majac dane p = 0,
02 = 1. Zinterpretuj wyniki.

6. Majac podana funkcje gestosci zmiennej losowej X zidentyfikuj rozklad oraz jego parametry:

(8) file) = e,

(b) folx) = 3e™*"1 (g 00y (2)

(€) f3(z) = Le 21 g o) (2)

(d) fale) = oLe 57,

(&) fol) = e (oo o) (0),
(f) folw) = Lo,
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7. Zmienna losowa X ma rozktad gamma z parametrem ksztaltu o > 0 oraz parametrem 3 > 0, piszemy
X ~T'(a, 8). Gestosé tej zmiennej losowej zadaje funkcja

fx(l‘) = F(Ol) m(x—le—ﬁr-ﬂ(o’oo) (J?),
przy czym I'(t + 1) = tI'(t). Gdy parametr ksztaltu a jest liczba naturalna (dla n € N mamy I'(n +
1) = nI'(n)) moéwimy, ze zmienna losowa ma rozktad Erlanga z parametrami «, 8. Zauwazmy, ze gdy
podstawimy a = 1, 8 = A w funkcji gestosci fx (x), to mozemy powiedzie¢, ze zmienna losowa ma rozkltad
Gamma(1, A), albo Erlanga(?,7?), badz rozklad ? z parametrem ?. Ten sam rozklad a trzy mozliwosci
nazwania go. Wiemy juz naprawde duzo o rozkladzie gamma. Skoro znamy postaé gestosci, to obliczmy
w przebiegly sposob caltki:

(a) Jo 23 e 2 1 (g ooy (w)du,
(b) fooox‘lge’%f”]l(opo)(z)dz,
(¢) [oo(2x)5e 1 da.

Korzystajac z przebiegtego sposobu liczenia calek wyznacz wariancje zmiennej losowej z rozktadu I'(«, ).
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