Metody eksploracji danych
Laboratorium 1



Metody eksploracji danych

Zasoby

Cel

Weka (gdzies$ na dysku)
Srodowisko dla jezyka Python (Spyder, Jupyter, gdzieé na dysku)

Zbiory danych (dostepne na stronie
http://home.agh.edu.pl/~pszwed/wiki/doku.php?id=metody eksplora

cjii danych)

Poznanie mozliwosci Weki

Wykonanie klika przyktadow regresji

Alternatywne srodowisko i biblioteki jezyka Python
Typowy workflow podczas analizy danych
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Czes¢ 1 — Nawigacja po GUI Weka + nieco
bibliotek Pythona

1.1 W oknie startowym Weka uruchom opcje & Weka GUI Chooser = |

Explorer Program Visualization Tools Help
Zataduj plik xy-001.arff w zaktadce Applications

Preprocess b *WE KA Explorer -
S The University

* Mozesz wyswietli¢ dane w tabeli Edit  of Waikato Experimenter
Wyswietl zawartos¢ danych w zakfadce h
Visualize :}H;arislgt-l{:f;;i}mnment for Knowledge Anahysis KnowledgeFlow
. . {c) 1599 - 2015
W zaktadce Classify wybierz Choose: The University of Waiksto Simple CLI
Hamilton, New Zealand

functions -> LinearRegression

L

* Nacisnij Start. Powinno sie pojawi¢

| £ | Weka Classifier Visualize: 22:10:18 - functions.LinearRegression (... l =HE X

rOwnanie prostej

. . . iX ¥ (Num) ¥ | Y predictedY (Num) M
* Niestety za pomocg Weka nie mozna Colour: ¥ (Num) ~ Select Instance -
wyswietli¢ prostej, co najwyzej zakres Reset [y Gear ] open ][ Saver] s |

Plot: XY+2.37+7[e=5]_predicted

btedéw klasyfikaciji.

e Kliknij prawym klawiszem na result list i
wybierz jedng z opcji wizualizacji.

Class colour

T T 1
3.93 63,109 134. 2878
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1.2. Wyswietlamy dane i krzyw3a

Korzystamy z bibliotek w jezyku Python

1. Uzywamy IDE Spyder lub Jupyter. Mozna tez przygotowac plik tekstowy i
uruchomic z poziomu konsoli (majgc nadzieje, ze biblioteki sg zainstalowane).
Czasem tez dziata https://try.jupyter.org/

2. Kopiujemy fragment kodu ze strony:
http://home.agh.edu.pl/~pszwed/wiki/doku.php?id=metody eksploracji danych

3. Wpisujemy dane w osobnych liniach. """ to specjalny zapis dla tekstu
wprowadzanego w wielu wierszach.

4. X,y =np.loadtxt(inp, delimiter=',', usecols=(0, 1), unpack=True,skiprows=6) —
taduje tekst z kolumn 0 i 1 do tablic x,y

5. plt.scatter(x,y,s=80, marker="+') — rysuje punkty
fx=np.linspace(-10,60,100) 100 rownomiernie roztozonych punktéw w zakresie
[-10,60]
7.  fy=2.3702*fx+6.1973 - wartosci funkcji regres;ji (to sg operacje na wektorach)
8. ftrue=2.37*fx+7 — ,prawdziwa” funkcja uzyta do generacji danych
9. plt.plot(fx,fy,linewidth=2,color="r') — wykres liniowy
10. plt.xlim(-10,60) — zakres wyswietlanych zmiennych
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Oczekiwany wynik

*  Wykres moze by¢ osadzony na stronie HTML w Jupyter: usun komentarze z
pierwszej linii: %matplotlib notebook
* Wykres mozna zapisa¢ w jednym z formatéw (bitmapowych/wektorowych)

Wartosc r ktora jest wyswietlana
dodatkowo? Regression firu. =2.37z 47 r=0.994887321669
Jest to wspotczynnik korelacji. | | | | | |

Przeczytaj tekst i obejrzyj
przyktady:
https://en.wikipedia.org/wiki/Corr
elation and dependence

Jeslir = 0, zazwyczaj rownanie
regresji bedzie miato postac:
y=0x+c
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Inne pliki

Analogicznie zataduj pliki,wyznacz rownanie regresji, ocen btedy i
wyswietl przebieg krzywej regres;ji dla:

1.3 Pliku xy-002.arff
1.4 Pliku xy-003.arff
1.5 Pliku xy-005.arff
1.6 Pliku xy-006.arff
1.7 Pliku xy-007.arff
1.8 Pliku xy-008.arff [Skomentuj przebieg krzywej regresiji]
1.8 Pliku xy-009.arff
1.9 Pliku xy-010.arff

Zajrzyj do 1.10. Moze bedzie bardziej efektywnie?



1.10 Realizacja za pomoca bibliotek Python

Najprostsza forma tadowania pliku arff
inp = "xy-001.arff,,
X, ¥ = np.loadtxt(inp, delimiter=',', usecols=(0, 1), unpack=True,skiprows=6)

Liczba wierszy do przeskoczenia zalezy od pliku

Tworzenie macierzy cech
features=x.reshape(x.size,1)

Musi by¢ to macierz dwuwymiarowa m X 1 (w ogdlnym przypadku m X n)

Dopasowanie krzywej
regr = linear_model.LinearRegression()
regr.fit(features, y)

Parametry modelu (regr.coef jest tablicg)
print('Coefficients: ', regr.coef , ' Intercept: ',regr.intercept_)

fy= regr.coef [0]* fx + regr.intercept_

il
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Metody regresiji

Metoda najmniejszych kwadratow
regr = linear_model.LinearRegression()
regr.fit(features, y)

Regresja grzbietowa: metoda gradientu prostego z regularyzacjg wspotczynnikow,
norma L?

regr = linear_model.Ridge (alpha = .5)

regr.fit(features, y)

Lasso: metoda gradientu prostego z regularyzacjg wspétczynnikéw, norma L!
regr = linear_model.Lasso(alpha=0.1)
regr.fit(features, y)
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