Metody eksploracji danych
Laboratorium 4

Klasyfikacja dokumentow tekstowych
Naiwny model Bayesa
Drzewa decyzyjne



Zbiory danych

* Podczas ¢wiczen bedziemy przetwarzali dane tekstowe pochodzgce z 5
ksigzek z przetomu XIX i XX wieku
1. Reymont: Ziemia Obiecana
2. Zutawski: Na srebrnym globie
3. Sienkiewicz: W pustyni i w puszczy
4. Sienkiewicz: Rodzina Potanieckich
5. Zeromski: Syzyfowe prace
e Zawartosc ksigzek zostata podzielona na zdania i utworzono 8 zbioréw
dokumentow:
— ztozonych z 10, 5, 3, 2i1 zdan
— obejmujgcych tres¢ wszystkich ksigzek (five-books*.arff)
— obejmujgcych tresé pierwszych dwéch ksigzek (two-books*.arff)
* Kazdy element zbioru danych zawiera informacje o autorze, ksigzce (work), tresé
(content) oraz formy podstawowe wyrazow, tzw. lematy: content_stemmed

e Zbiory sg zapisane w frmacie UTF-8
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Weka

 Aby prawidtowo interpretowac zawartosc plikéw UTF-8
nalezy:
— uruchomi¢ Weka za pomocg polecienia
java -Dfile.encoding=utf-8 -jar weka.jar

— lub zmieni¢ zawartos¢ pliku RunWeka.ini ustawiajac:
fileEncoding=utf-8

* Do przetworzenia pliku five-books-1000-1-stem.arff moze byc¢

konieczne zwiekszenie pamieci maszyny wirtualnej, np.:
-Xmx3036M

* |ub w pliku RunWeka.ini

maxheap=3036M



4.1 Zbior five-books-all-1000-10-stem.arff

* W Weka Explorer zataduj plik five-books-all-1000-10-stem.arff
* Sprawdz, czy polskie teksty sg prawidtowo wyswietlane

| £:| Viewer @
Relation: autorzy
Mo, 1. author 2. work 3. content 4. content_stemmed
Meminal Meminal String String ]
1 Reymont Ziemia obiecana | £ddZ sie budzita. Pierwszy wrzaskliwy Swistf.. (LodZtédz sie budzic pierwszy wrzaskliwy Swistfabr.. |4
2  Reymont Ziemia obiecana - Zaraz bede budzit, jesli pan dyrektor kaZze, b... zaraz zaraza byc¢ budzic jesli pan dyrektor kazac bo p... ')
3  Reymont Ziemia obiecana - Ale spalita sie tez fabryka Goldberga, na Ce... Al Ala Ali Alo spalic sie teZ tenZe fabryka Goldberg na...
4  Reymont Ziemia obiecana - Moryc! - zawotat do drugiego pokoju. - Mie ... zawotac do drugie drugi pokdj nie on spac nie on sp...
5 Reymaont Ziemia obiecana Dziwitem sie nawet, 7e tak dtugo zwleka, prze..  dziwic sie nawet Ze tak taka dtugo awlekad przeciez p...
6 Reymont Ziemia obiecana Jui po piatej. OdpowiedZ zaghuszyly Swistawk... juZ po piata piaty odpowiedZ zaghuszyc Swistawka kt...
7 Reymont Ziemia obiecana A zreszta wozoraj sie zfatrem poZartem. - Mak... a zreszta weozoraj sie z pofrec Maks ty Zle skonczye pr...
3 Reymont Ziemia obiecana Cofnat sie do swojego pokoju i po chwili wyni... cofnac sie do swoje swdj pokdji po chwila wyniesc ...
9  Reymaont Ziemia obiecana - Dlaczegao? - zapytat cicho | opart sie o stét - . dlaczego zapytad cicho i oprzed sie 0 ocean ojciec st..
10 Reymont Ziemia obiecana Maoryc na odpowiedz ustyszana odwrocit sie g... na odpowiedziec ustyszec odwrdcic sie gwattownie ..
11 Reymont Ziemia obiecana Bedziemy mdwic o nich wtedy, jak bedziemy ...  byé madwic 0 ocean ojciec on witedy jak jaka byc mieli...
12 Reymont Ziemia obiecana - Masza wCzorajsza rozmowa na czym stanet..  naszad nasz wozorajszy rozmowa na czym co stanad...
13 Reymaont Ziemia obiecana - powtdrzyli obaj. - Co to, Goldberg sie spalit?...  powtdrzye oba co co co co to ten Goldberg sie spalic...
14 Reymont Ziemia obiecana IMaks sie nie odezwat. Swistawki znowu zacz... Maks sie nie on odezwac znowu zaczac podnosic s...
15 Reymont Ziemia obiecana - Ty, Borowiecki, jestes szlachcic, masz na bil... ty Borowiecki by szlachcic miec na bilet wizytowy he...
16 Reymont Ziemia obiecana - rzucit ktod stojacemu, biegnac dalej. - Marg...  rzucic ktos stojacy stac biec dalej daleko szepnacip...
17 Reymont Ziemia obiecana Biate dymy zaczely bic z komindw i roowtdczyc.. Biata Biata Biaka Biaty Bialy dym dyma zaczad bic bic...
18 Reymont Ziemia obiecana Pogtadzit nerwowo brode mokra od deszczui.. pogtadzic nerwowo broda mokry od oda deszez desz...
19 Reymont Ziemia obiecana Murray, okrecony w dtugi, niebieski fartuch, w... okrecic w wiek diugi dtug niebieski fartuch wysunac ...
20 Reymaont Ziemia obiecana - Pierwsze metry nieco lakowata. Przystali z ¢ pierwsze pierwsza pierwszy metr nieco lakowad przy...
21 Reymont Ziemia obiecana - Chciatem panu coé powiedziec... - Stucham... chciec pan pan cos powiedziec stuchac stuchac sze...
22 Reymont Ziemia obiecana - Kupiterm wczoraj meble - szeptat cicho do u...  kupic wczoraj mebel szeptac cicho do ucha ucho Bo...
23 Reymont Ziemia obiecana - Tak jakby juz. W niedziele whasnie powiedzi... taktaka jakby juz wat niedziela wtasnie powiedzied .. -
24 Reymont Ziemia obiecana Checiatem koniecznie ustyszed panskie zdani..  chcieé koniecznie ustyszed panskie panski zdanie z... v
Addinstance | oK | Cancel |

-
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Przetwarzanie wstepne

* Usun atrybuty work i content_stemmed

 Whybierz filtr StringToWordVector jego dziatanie jest opisane na koncu
wyktadu 4 natomiast idea zastosowania w tekscie wyktadu 5 (okoto slajdu
15)

e Zastosuj go dla atrybutu 2 zmieniajgc opcje doNotOperateOnPerClassBasis

£33 weka.gui.GenericObjectEditor @
weka filters unsupernvised. attribute StringToWordVector
oot N Po zastosowaniu filtru powinno
e e s e Mo pojawic sie ponad 1000 atrybutow
rom the text contained in the strings. | Capabilities | .
. — numerycznych reprezentujgcych
IDFTransform | False TJ IICZby WVStapleﬁ Sl'OIW°
TFTransform | False TJ

attributelndices  first-last

attributeMamePrefix

debug |False "J
dictionaryFileToSaveTo |- set me --
4
doMotCheckCapabilities |_ Falze 'J
doMotOperateOnPerClassBasis [True 'J
invertSelection | False _"J
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Klasyfikacja

* W zaktadce Classify wybierz atrybut reprezentujacy klase
(author) i Naiwny model Bayesa.

* Dla zaoszczedzenia czasu wybierz 5-fold cross validation
* Przeprowadz klasyfikacje i odczytaj wyniki
e Zinterpretuj wartosci Confusion Matrix oraz Precision, Recall i

F-measure
TF Rate FP Rate Precision BRecall F-Measure
0,975 0,009 0,980 0,979 0,920
0,924 0,008 0,933 0,924 0,929
0,977 0,023 0,977 0,977 0,977
0,896 0,013 0,884 0,894 0,890
Weighted Awvg. 0,965 0,01& 0,965 0,965 0,965

=== Confusion Matrix =—

a b c d <-— glassified as
1337 13 & 9 | & = Beymont
22 384 5 3| b = Zulawski
1 12 2201 39 | c = Sienkiewicz
4 1 40 388 | d = Zeromski
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4.2 Drzewo decyzyjne

Wybierz klasyfikator: J48 (drzewo decyzyjne). Drzewa
decyzyjne sg omowione w wyktadzie 5.

Przeprowadz klasyfikacje i ocen rezultaty dziatania
klasyfikatora (macierz pomytek, precision, recall i F-measure)
— patrz wyktad 4

Kliknij prawym klawiszem na rezultaty (trees J48) i wybierz
opcje Visualize tree.

W oknie uzyj opcji Fit to screen i Auto Scale

Ocen jakie atrybuty (stowa) zostaty uzyte, aby rozréznic
dokumenty bedgce fragmentami ksigzek réznych autordow.

Porownaj czasy wykonania klasyfikatorow NaiveBayes i J48



4.3 Ocena wykorzystania lematéow

Powtornie otworz plik five-books-all-1000-10-stem.arff
Usun atrybuty work i content

Zastosuj filtr StringToWordVector dla content_stemmed
Wybierz klasyfikator NaiveBayes

Uruchom (5-fold cross vaidation) i porownaj wyniki z
poprzednimi



4.4 Przetwarzanie zbiorow danych

 Zbuduj KnowledgeFlow KF1, jak ponizej...

§ ﬁ@ ﬁ@ test St *
’.E:‘nr: dataget b 4 .:;:l data&t‘ {; dataget b 4 ;;:l datai@t‘ 13 traini S,‘ Fu::s':||

MAIVE

MaiveBayes

Affloader Remowve Classﬁcser StringTo Cro=="alidation
.1

|2, doMotOperate.... Er

il
 Classifler]
17+ o

10% |

Class=ifier Text dewarz?
Performance Evaluator:

* iprzetwarzaj kolejne zbiory danych:
five-books-all-1000-n-stem.arff
two-books-all-1000-n-stem.arff
dla n=10,5,3,1...
* Zbierz wyniki w tabeli pokazujgcej zaleznos¢ miar precision, recall i F-measure od n
* Sformutuj wnioski i przedstaw pomysty dotyczgce potencjalnych zastosowan narzedzi
klasyfikacji tekstéw, np. do artykutdw, komentarzy w Internecie, postow ...
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Postac tabelki

Zbior danych Precision Recall F-measure
(weighted) (weighted) (weighted)

five-books-all-
1000-10-stem.arff

two-books-all-
1000-10-stem.arff
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4.5 Redukcja liczby atrybutow

Duza liczba atrybutow jest postrzegana jako problem dla
klasyfikatora. Sprobujemy przeprowadzic ich redukcje i
porownamy wyniki dla zbioru zredukowanego i wyjsciowego

 Wybierz jeden z plikow.

e Zbuduj workflow KF2

e Zapisz wyniki do pliku o wybranej nazwie,
np. five-books-***-attsel.arff

* Obejrzyj zawartosc pliku wyjsciowego — jakie sto ostaty
pozostawione?

ﬂ data s i dat %h dataSet ks dataset kg data Set A“&
Fta Set ._# El | E| ._8 El a_8 El
»0 __+4_.|4i€‘4 —}4-.| _;q_.l_ tatet ). ST

StringTo Attribute Arff Saver

Affloader Remove ClassA=signer
Selection
|2, doMotOperate...




4.6 Poréwnaj wyniki dla NB i J48

e Zbuduj workflow KW3 wybierajgc jako klasyfikator Naive
Bayes. Czytaj z pliku utworzonego w KW?2
five-books-***-attsel.arff

* Analogicznie zbuduj workflow KW4 z klasyfikatorem J48

* Porownaj wyniki z rezultatami dla tego samego pliku bez
selekcji atrybutow

2% £ ) = A
AEh, _ data b dataget aiel o trminnaSet ) f Preie
ARFF 235 4 Ic] == 4 ‘ab I

. A MaiveBayes
Classf=signer Crosstalidation W
ArtfLoader d Faldiker

last| 5 folds |




