Materialy dydaktyczne z przedmiotu Technologia Materialow Skalnych.

Stopien rozdrobnienia.
Stopien rozdrobnienia (rozdrobienia') — jest miarg efektu rozdrabiania w kruszarkach.
Mozna go ogdlnie okresli¢ jako stosunek wielkosci ziarn nadawy do wielkosci ziarn produktu
opuszczajacego kruszarke.
W sposob ogodlny wyraza sig on nastgpujaca zaleznos$cia:
D nadawa

gdzie:

S, — stopien rozdrobienia,

D — wielko$¢ ziarna nadawy,
d — wielkos¢ ziarna produktu.

Stopien rozdrobienia ogdlny nie okresla jakie wielko$ci ziarna maja reprezentowa¢ nadawg a
jakie produkt. Stad do obliczen praktycznych wprowadza si¢ szczegdtowy podziat stopni
rozdrobnienia, a mianowicie:

1. Stopien rozdrobnienia graniczny (maksymalny).

2. Stopien rozdrobnienia pozorny.

3. Stopien rozdrobnienia $redni.

4. Stopien rozdrobnienia osiemdziesigcioprocentowy.

Stopien rozdrobnienia graniczny (maksymalny) — oblicza si¢ jako stosunek wymiaru
najwigkszych ziaren nadawy do wymiaru najwigkszych ziaren produktu.

S — Dmax
g
dmax
gdzie:
Sg — graniczny stopien rozdrobnienia,
Dpnax — Sredni wymiar najwigkszego ziarna nadawy,
dmax — $redni wymiar najwigkszego ziarna produktu.

Sredni wymiar ziarna nadawy — Dy, dla kruszarek wstepnych okresla sie zazwyczaj
postugujac si¢ analiza fotogrametryczna sktadu ziarnowego urobku po strzelaniu. Natomiast
dmax ustala si¢ z reguty metoda przesiewania. Podobnie Dy,ax okresla si¢ dla kruszarek II, 1T 1
kolejnego stopnia kruszenia. Krzywa sktadu ziarnowego urobku po odstrzale mozna
wykresli¢ recznie badz tez skorzystaé z specjalistycznego oprogramowania. Na rynku

"W odniesieniu do gornictwa przyjmuje si¢ bardziej szczegdlowe pojecie rozdrabianie zamiast 0gdlnego
rozdrabniania. Pojgcia tego uzyt tworca polskiej nauki o przerdbee prof. H. Czeczott.



dostgpne jest m.in. Split Desktop amerykanskiej firmy Split Engineering czy kanadyjski
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Zastosowanie oprogramowania firmy Split Engineering do wykonania krzywej sktadu ziarnowego
urobku po strzelaniu. 1 — Zdjgcie cyfrowe urobku po strzelaniu, 2 — Zdjgcie w trakcie obrobki.
3 — Krzywa sktadu ziarnowego.

Graniczny stopief rozdrobnienia stosuje si¢ w przypadkach kiedy bardziej zalezy nam na

szybkos$ci obliczen niz na ich doktadnosci.

Stopien rozdrobienia pozorny — jest szczegolnym przypadkiem granicznego stopnia
rozdrobnienia. Wyraza si¢ on zastgpujaca zaleznoscia:
g - 0.85-a

P
€,

gdzie:

S — pozorny stopien rozdrobnienia,

a — szerokos¢ paszczy kruszarki,

e, — szeroko$¢ szczeliny wypustowej w stanie rozwarcia szczek.

Stopien ten jest najmniej doktadny ze wszystkich pozostatych stopni rozdrobnienia. Stosuje
si¢ go jedynie do porOwnywania stopni rozdrobnienia z danych katalogowych kruszarki.

Z praktyki wiadomo, ze najwigksze ziarno nadawy winno by¢ mniejsze od 10 — 20% od
szerokos$ci paszezy kruszarki aby mogto by¢ one uchwycone w szczeki. Stad $rednio 15% a
wigc w liczniku wartos¢ 0,85.

Sredni stopien rozdrobnienia — oblicza sig¢ biorac pod uwagg srednie ziarno nadawy oraz
$rednie ziarno produktu — liczone jako $rednie wazone.



gdzie:

S« — $redni stopien rozdrobnienia,

D¢ — $redni wymiar §redniego ziarna nadawy liczony za pomoca $redniej wazone;,

d - $redni wymiar §redniego ziarna produktu liczony za pomoca $redniej wazonej.

Ten stopien rozdrobnienia jest najbardziej doktadny. Jest wykorzystywany w badaniach
szczegdlowych zdolnosci produkcyjnej, przydatnosci kruszarek itp.

Stopien rozdrobnienia 80%. Wyraza si¢ on nast¢pujaca zalezno$cia:
_ D 80
S 80 —
d
80

gdzie:

Sgo — 80% stopien rozdrobnienia,

Dgp — $redni wymiar ziarna nadawy odczytany z krzywej sktadu ziarnowego po odrzuceniu
20% ziaren najwigkszych,

dgo — Sredni wymiar ziarna produktu odczytany z krzywej sktadu ziarnowego po odrzuceniu
20% ziaren najwigkszych.

_ Ten sposob obliczania stopnla rozdrobienia ma na celu wyeli-
._"*-"' minowanie wp{ywu jaki na jego obliczeniowa wielko$¢

) 5= wywierajq ziarna nadmiernie sptaszczone lub wydtuzone
: = znajdujace si¢ w nadawie i w produkcie. Ziarna te bowiem maja tg
5 i J,*' 7 wlasciwos¢, ze przedostaja si¢ przez szczeling wypustowa kruszarki,
) W mimo ze ich $rednia wielko$¢ ustalona przez przesiewanie jest
Z| 1it,f_.‘; wigksza 0('1 jej szerokosci. ZJaw1§ko to 11ust.ruje rysunek:

¥imed Przedstawione na tym rysunku ziarno plaskie przechodzi przez

i szczeling wypustowa o szerokosci e, wskutek tego traktowane
jest jako mniejsze od e, ale to samo ziarno podczas klasyfikacji na
. sicie o oczkach rowniez rownych e zaliczone musi by¢ do ziarn
-8 wiqkszych niz e. Jezeli zatem w nadawie do kruszarki znajdzie
- - si¢ pewna ilo$¢ ziarn ptlaskich, lub diugich, ktére bez rozdrobienia
przejda przez szczeling wypustowa kruszarki, wowczas okaze sig, ze
stopien rozdrobienia obliczony zwyczajnym sposobem nie odpowiada rzeczywistosci. Ob-
serwacje wykazaty, ze w normalnych warunkach, wytaczajac skaty szczeg6lnie podatne do
tupania sig na ptytki, jak np. tupki, przecigtna zawarto$¢ ziarn plaskich i dtugich w kruszywie
uzyskanym z tych skal wynosi od 10 do 30%, co daje $rednio 20%. Naleza one do gornej
klasy wielkos$ci ziaren w rozpatrywanym kruszywie. Stad odliczajac te 20% 1
ograniczajac obliczenie do pozostatych 80% mniejszych ziarn uzyskuje si¢ stopien
rozdrobienia blizszy rzeczywistemu.



Przyktad 80% stopnia rozdrobnienia wg. Metso Minerals
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