Symulowane Parametry migi PW-Sat w przedziale czasowym
1311 2012 22:02:56 - 14 11 2012 1:02:56

Na pocatek warto sobie dwiadomi ksztalt orbity. Z symulacji za pomgalgorytmu SGP4
maozna otrzyma potazenie satelity wzgdemsrodka Ziemi. Wybrany w tym przypadku ukiad
wspoétrzdnych nazywa si ECEI (Earth Centered — Earth Inertial). Znaczyntoiej wigcej
tyle ze przyjmujemysrodek Ziemi za centrum uktadu, ale nie bierzemy pacg obrotu
ziemi wokot wiasnej osi. Na rysunku 1 widk wyghdata orbita Pw-Sat
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Rys 1. Ksztait orbity Pw-Sat w uktadzie odniesi®&@E| dla epoki 13 11 2012 22:02:56
zasymulowanej za pompalgorytmu SGP4

Dla bardziej zainteresowanych ta zostata przeprawaa na podstawie TLE (Two Line
Element) o nagpujacych parametrach:



epochYear = 2012;
epochMonth = 2;
epochDay = 13;
epochHour = 22;
epochM nute = 2;
epochSecond = 56;

meanMbtion = 14. 06319864,
meanAnonal y 191. 9503;

i nclination 69. 4856;
ascendi ngNode = 238. 7662;
argunment O Peri gee = 45.0829;
BSTAR = - 1. 16e-5;
eccentricity = 0.0796068;

Gdyby wzié¢ pod uwag ruch Ziemi mana s¢ pokusé o symulowanie W ukiadzie ECEF
(Earth Centered Earth Fixed). Bierzemy wtedy podgtwuch Ziemi wokot wiasnej osi i
morzemy narysowatak zwany groundtrack (czyli to co mma ter zrobic np. za pomag
programu Orbitron). Groundtrack dla Pw-Sata dldntgamych parametréw wygla tak jak
narys 2.

Pw-Sat Groundtrack (epoch 2012 Il 13 22:02:56)
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Rys 2. Groundtrack satelity Pw-Sat w uktadzie cglarda ECEF dla epoki 13 I1 2012
22:02:56 zasymulowanej za pomadgorytmu SGP4

Widat ze wykresy si ,rozchodz” poniewa zanim satelita olgryt Ziemie, ona zdzyta mu
nieco uciec obracag sk na wschod.



Dalej, majic takie dane i dyspomg odpowiednimi modelami (w tym przypadku IGRF11)
mozna tex sprawdzt jak powinny wyghdat pola magnetycznego ktére mogtby w tym czasie
wykona satelita (oczywicie PW-Sat by nie mogt poniewaz tego co wiem nie ma
odpowiednich czujnikow). Takie pomiary widlana rysunku 3 (przepraszam za angielskie
podpisy). W skrdcie © pozioma to czas w minutach, a pionowa to wektatukgji
magnetycznej w nanoteslach. Pierwsze trzy wykresypomiary dla poszczegoélnych
kierunkow ECEI, a ostatni to skalarna waétpola.
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Rys 2. Symulowane pomiary pola magnetycznegotgd®alit Sat w uktadzie odniesienia
ECEI dla epoki 13 11 2012 22:02:56 zasymulowanepamog algorytmu SGP4 i moelu
IGRF

Mozna tez zasymulowa rozne rzeczy. Na rysunku 4 odlegéa kierunek staca podane w
jednostkach astronomicznych.



Value of normalized sun vector S in X direction
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Rys 2. Symulowane poémnie staca widziane z satelity Pw-Sat w uktadzie odnieai&GEI
dla epoki 13 11 2012 22:02:56 zasymulowanej za panadgorytmu SGP4 i geometriiuktadu
Ziemia-Stace



