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Diagramy ERD

Podstawowe informacje odnosnie diagraméw zwigzkéw encji ERD (ang.
Entity Relationship Diagram):

e wprowadzone przez P. Chena (1976), rozwijane takze przez innych
badaczy, p6zniej z sukcesem zasymilowane w metodzie Yourdona;

e umozliwiaja graficzne modelowanie danych;

@ powszechnie stosowane do modelowania danych poprzez ukazywanie
na wysokim poziomie abstrakgji uktadéw (zwigzkéw) danych;

o relacje pomiedzy danymi moga by¢ tak ztozone, ze wymaga¢ do moze
koniecznosci ich przebadania i to niezaleznie od samej analizy
przetwarzania;
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Diagramy ERD (cd.)

@ poprzez digramy ERD zostaja pokazane zwigzki pomiedzy
magazynami wystepujacymi na diagramach DFD;

o diagramy ERD sa wykorzystywane w relacyjnych bazach danych
(wzglednie tatwa konwersja).
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Diagramy ERD (cd.)

@ poprzez digramy ERD zostaja pokazane zwigzki pomiedzy
magazynami wystepujacymi na diagramach DFD;
o diagramy ERD sa wykorzystywane w relacyjnych bazach danych

(wzglednie tatwa konwersja).

Podsumujmy:

Na diagramach DFD skupiamy sie na funkcjach realizowanych przez
system, a nie na zwigzkach wystepujacych danych, co ma miejsce
w przypadku diagraméw ERD.
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Sktadniki diagraméw ERD

jednostka  danych/  encja/typ
obiektu

<> zwigzek (relacja)

wskaznik asocjo-
wanego typu

wskazniki
nadtypy/podtypy
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Analiza strukturalna: model danych

Podstawowe sktadniki diagramoéw

o typy obiektéw (populacja lub zbiér obiektéw ze Swiata rzeczywistego,
gdzie pojedyncze elementy maja cechy/atrybuty, zazwyczaj
koresponduja z odpowiednimi elementami DFD),

o zwiazki (relacje/powiazania pomiedzy obiektami), najczesciej
spotykane to relacje binarne lub ternarne.

e wskazniki (do) asocjowanych (stowarzyszonych) typéw obiektéw
(funkcjonuje zaréwno jako obiekt jak i zwiazek, takze reprezentacja
zwigzku),

e wskazniki nadtypéw/podtypéw (jedna lub wiecej podkategorii czasem
potaczonych zwigzkiem anonimowym).

W zasadzie jako sktadnik nie zostato wymienione potaczenie — zwykta linia
— pomiedzy encjami i zwigzkami. Istnienie takiego potaczenia wydaje sie
oczywiste.
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Diagram ERD — przyktad (1)

lekarz pacjent

Klient towar
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Diagram ERD — przyktad (2)

Klient

towar

akup

cztowiek

mezczyzn
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Diagram ERD - przyktad (3)

| naucz. akadem. |

prac. dziekanatu @ student
gt. ksiegowy pra@

dyrektor
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Analiza strukturalna: model danych

Stopnie relacji (i oznaczenia alternatywne)

Na diagramach relacyjnych encji zaznaczamy czesto tzw. stopien relacji
(ang. cardinality of relationships).

L < <
L <P <
O
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Analiza strukturalna:

model danych

Alternatywne oznaczenie zwigzkéw

Klient

Klient

kupuje

towar

Klient

=3

towar

towar
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Analiza strukturalna: model danych

Alternatywne oznaczenia stopni relacji (wg. Martina)

Stopien relacji

Notacja graficzna

nieoznaczony

doktadnie jeden

zero lub wiele

jeden lub wiele

zero lub jeden

wiecej niz jeden
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Encje, relacje, atrybuty

Definicja

Atrybut — wartos¢ z pewnej dziedziny.

Atrybuty stuza do doktadniejszej specyfikacji typéw obiektéw (encji).
Nazwy atrybutéw bedacych kluczami podkresla sie. (Atrybuty wyréznia sie
juz w oryginalnym modelu Chena, natomiast w metodzie youronowskiej,
aby nie ,,zageszcza¢” diagraméw duza liczba symboli atrybutéw, wprowadza
sie je w stownikach danych).

oo <G>

=y
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Atrybuty kluczowe — przyktad

klient towar

==

zaméwienie

Cidozamon. > (gate)

nazwa towaru
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Analiza strukturalna: model danych

Encje silne i stabe

Definicja
Klucz — atrybut (zbidér atrybutéw) identyfikujacych encje. Klucz gtéwny
jest wybierany przez projektanta (sposréd innych mozliwych kluczy). |

Definicja
Encje silne — maja klucz (gtéwny). Encje stabe — nie maja klucza
(gtéwnego). -

silne %} stabe
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Encje (typy obiektéw) a klasy

student

nr_studenta

mie
nazwisko

data urodzenia
miejsce urodzenia
PESEL

NIP

Przyktad encji

@ Istnieje pewne podobienstwo pomiedzy encja a klas3 - jest to jednak tylko
podobienstwo, gdyz réznice s3 istotne.

@ Encje wykorzystuje sie praktycznie tylko do modelowania danych trwatych.
W przypadku klas dane moga byé zardwno trwate jak i nietrwate.
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Encje (typy obiektéw) a klasy (cd.)

Encja Klasa

Charakter pasywny Charakter aktywny

Wzorzec oraz zbior elementéw encji Klasa jako wzorzec dla obiektéw klasy

Trwato$¢ istnienia Obiekty klasy powotywane i odwoty-
wane

Atrybuty niezbedne Mozliwe klasy bez atrybutéw

Niezbedny klucz encji Obiekty klasy rozréznialne bez ko-

niecznosci istn. kluczy
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Analiza strukturalna: model danych

Operacje na diagramach ERD — dodawanie

Analiza atrybutéw encji moze spowodowac konieczno$¢ badz dodawania
badz usuwania typéw obiektéw (redukowania diagraméw).

W przypadku dodawania sprowadza sie to czesto do trzech sytuacji:

© niektdre atrybuty mozna przypisac tylko niektérym egzemplarzom encji;

cd. nast. str.
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Operacje na diagramach ERD — dodawanie (cd.)

@ niektdre atrybuty moga miec zasosowanie do wszystkich egzemplarzy
dwdch réznych encji;

L1 1] == -

Z elementéw ktérym mozna przypisa te same atrybuty nalezy utworzyé
podtyp, natomiast moze byc¢ tak, ze z pozostatych da sie utworzy¢ inny
podtyp, co w potfaczeniu odpowiednim (dodanym) nadtypem da w efekcie
utworzenie encji nadtyp/podtyp.

cd. nast. str.
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Operacje na diagramach ERD — dodawanie (cd.)

© niektdre elementy danych opisuja zwigzki pomiedzy innymi encjami.

Zwiazek asocjowany wprowadza sie takze wtedy, jesli istnieje interakcja
pomiedzy encjami.
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Operacje na diagramach ERD — dodawanie (cd.)

Poza powyzszymi, do wyodrebnienia encji i relacji moze prowadzi¢ sytuacja,
gdy pewne elementy danych powtarzaja sie i korzystnie jest wéwczas
wyodrebni¢ nowe encje (encje) wraz z relacja.
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Analiza strukturalna: model danych

Operacje na diagramach ERD — usuwanie

W przypadku koniecznosci usuwania encji sprowadza sie to czesto do
nastepujacych czterech sytuacji:

@ obiekty sktadajace sie tylko z identyfikatora (klucza);

@ encje z tylko jednym egzemplarzem populacji;

cd. nast. str.
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Analiza strukturalna: model danych

Operacje na diagramach ERD — usuwanie (cd.)

© nieuzasadnione asocjowanie;

L T X
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Analiza strukturalna: model danych

Modelowanie jednostek danych — zagadnienia zaawansowane

Istnieja inne jeszcze, bardziej zaawansowane zagadnienia zwigzane

z modelowaniem jednostek danych. Nie maja one jednak takiego znaczenia
w klasycznej analizie strukturalnej (yourdonowskiej), niemniej zostana tutaj
krétko wymienione:

@ pojecia

@ specjalizacji — definiowanie zbioru podklas (relacja nadtypu)
wzgledem wybranej nadklasy (relacja podtypu), dziedziczenie
wtasnosci, specjalizacja catkowita, specjalizacja czeSciowa,
hierarchia specjalizacji — efekt definiowania kolejnych podklas,
specjalizacja roztaczna, specjalizacja nieroztaczna krata
specjalizacji oraz pojecia inne, a takze

@ generalizacji (uogdlniania) — proces odwrotny do specjalizacji;

@ zagadnienia normalizacji danych - dotyczy tzw. postaci normalnych
w bazach danych — oraz ewentualnie denormalizacji.
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Analiza strukturalna: model danych

Wskazowki konstrukcyjne dla diagraméw ERD — encje

Wskazéwki odnosnie encji:

@ na diagramie musi wystapi¢ przynajmniej jedna jednostka danych
(encja);

o jednostka danych moze by¢ zaréwno obiekt fizyczny jak i konceptualny;

@ rozwaz jaka jest encja (typ obiektu) i jakie jest dla niej uzasadnienie
(rozwaz wyjatki, o ile istniejg)?

@ czy i jak zmienia sie encja w trakcie swojego istnienia?

@ czy istnienie encji jest jednoznacznie identyfikowalne, czy poszczegélne
encje nalezace do populacji sa rozréznialne?
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Wskazéwki konstrukcyjne dla diagraméw ERD — encje (cd.)

@ czy istnienie encji jest niezbedne, tzn. czy system mégty dziata¢ bez
niej?

@ czy istnienie encji zalezy od istnienia innych encji?
@ czy wszystkie encje sa niepowtarzalne w skali projektu?

@ czy wszystkie nazwy encji s3 znaczace (raczej rzeczowniki w liczbie
pojedynczej)?

© Radostaw Klimek (AGH) Inzynieria oprogramowania 2015-22 28/32



Analiza strukturalna: model danych

Wskazowki konstrukcyjne dla diagraméw ERD - relacje

Wskazéwki odnosnie relacji:
@ na diagramie musi wystapi¢ chociaz jedna relacja;
@ nazwij relacje i opisz precyzyjnie jej znaczenie;

@ co dokfadnie oznacza relacja? — jesli to mozliwe zdefiniuj relacje
odwrotng;

@ w razie potrzeby podaj przyktady relacji, tak aby w ten sposéb uscisli¢
J€j] znaczenie,

@ czy relacja jest niezbedna? — wyjasnij dlaczego;
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Wskazéwki konstrukcyjne dla diagraméw ERD — relacje (cd.)

@ czy symbole relacji sa potaczone pomiedzy soba (co jest
niedopuszczalne)?

o jesli relacja jest wielokrotna (stopien relacji), to podaj informacje o jej
stopniu (min, max), a jesli tak nie jest to dlaczego?

@ czy wszystkie nazwy relacji s3 znaczace (raczej czasownik w stronie
czynnej lub biernej, ewent. imiestéw)?
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Wskazowki konstrukcyjne dla diagraméw ERD — atrybuty

Wskazéwki odnosnie encji/relacji oraz atrybutéw:

@ czy istnieja stopnie relacji rowne jeden (a w ogélnosci o krotnosci
statej i wiekszej lub réwnej jeden)? — jesli tak, to najprawdopodobnie;j
nalezy wprowadzi¢ pojedyncza encje zawierajaca atrybuty wszystkich
tych elementéw — krotnosSci state nie maja sensu, zmniejszajac
efektywnos¢ systemu;

@ jakie s3 atrybuty poszczegdlnych encji? — wymien wszystkie niezbedne
atrybuty;

@ czy ewentualne nowe atrybuty sugerowatyby zmiany odnosnie encji
i relacji?
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Wskazowki konstrukcyjne dla diagraméw ERD — atrybuty

(cd.)

@ czy istniejg inne nazwy, jesli tak to jakie, dla modelowanych encji,
relacji oraz atrybutéw?

@ jak kreowane (i usuwane) sa poszczegélne encje, relacje i atrybuty,
a takze czy sytuacja taka moze sie powtarza¢, oraz czy istnieja
wéwczas wzajemne wykluczenia?
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