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Plan wykladu
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Inzynieria oprogramowania

O programowanie, i jego procesy wytwoércze, ma w wielu krajach duzy
wptyw na PKB, wyprzedzajac inne dziedziny, takie np. jak: przemyst
wytworczy, sektor bankowo-ubezpieczeniowy, a nawet przemyst
energetyczny! — szacuje sie ze w kosztach opracowania telefonii komérkowe;j

koszty oprogramowania wynoszg ok. 75%.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Ztozonos¢ oprogramowania

O wzroscie ztozonosci oprogramowania, wzrastajagcym zapotrzebowaniu na
nie i coraz wiekszych wymaganiach $wiadczg nastepujace dane:

@ w USA jedynie 2% systeméw jest uzywanych w wersji dostarczonej
pierwotnie, 29% nie zostato nigdy dostarczonych do klienta, mimo ze zostaty
zaptacone, a 47% nie jest nigdy wykorzystywane, mimo ze zostaty
dostarczone, z powodu niedostosowania do potrzeb;

@ w 1990 r. wazne programy bywaty dostarczane z jednorocznym opéznieniem
i tylko 1% duzych projektéw programistycznych zostato ukonczonych na czas
i w granicach projektowanego budzetu, informatyka jest bez watpienia jedna
z ostatnich gatezi w ktérej mozna aktualnie obserwowac¢ odchylenia wicksze
niz 50% pomiedzy terminami i/lub kosztami planowania na poczatku
projektu i stwierdzonymi po jego zakonczeniu;

@ udziat kosztéw obstugi w 1995 r. byt szacowany na ponad 70% obrotu dla
firm pracujacych w dziale informatyki, a 22% tych kosztéw jest zwiazane z
poprawianiem oprogramowania.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Podejscie strukturalne a obiektowe

Podejscie strukturalne

Rozpatrywanie zbioru procedur i funkcji dziatajacych na pew-
nych strukturach danych — moze to okazac sie niewystarcza-
jace z punktu widzenia rozpatrywanego i ztozonego $wiata rze-
czywistego.

Podejscie obiektowe
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Podejscie strukturalne a obiektowe (cd.)

Podejscie strukturalne

Podejscie obiektowe

W podejsciu tym istotna jest sp6jnos¢ modeli opisujacych
oprogramowanie, uzyskiwana poprzez zdefiniowanie i zamknie-
cie w pojedynczej jednostce zaréwno danych (struktury) jak
i operacji z nimi zwigzanych — t3 jedng jednostka jest wta-
$nie obiekt, pomyslany jako podstawowy i elementarny kom-
ponent.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Podejscie strukturalne a obiektowe — podsumowanie

@ Rozdzielenie pojecia struktur danych oraz operacji (funkcji/procedur)
powodowato osobny ich rozwdj, co mogto grozi¢ utratg spéjnosci.

o Podejscie obiektowe burzliwy rozwdj odnotowato w drugiej potowie lat
osiemdziesiatych oraz w latach dziewiecdziesiatych,

o Zalety metod obiektowych nie przekreslaja podejscia strukturalnego,
ktére jednak moze by¢ z powodzeniem stosowane w systemach
mniejszych i nie magajacych duzych wymagan.

o Jednak w przypadku systeméw ztozonych stosowanie technik
obiektowych jest niejako koniecznoscia, jako utatwiajace zarzadzanie
skomplikowanymi danymi.
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Percepcja i klasyfikowanie

Trzy podstawowe metody percepcji i klasyfikacji majace wptyw na myslenie
cztowieka:
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Percepcja i klasyfikowanie

Trzy podstawowe metody percepcji i klasyfikacji majace wptyw na myslenie
cztowieka:

@ réznicowanie pomiedzy poszczegdélne obiekty i ich atrybuty —
przyktadowo réznicowanie pomiedzy drzewem i jego rozmiarami
w relacji przestrzennej do innych oiektdéw;
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Percepcja i klasyfikowanie

Trzy podstawowe metody percepcji i klasyfikacji majace wptyw na myslenie
cztowieka:

@ réznicowanie pomiedzy poszczegdélne obiekty i ich atrybuty —
przyktadowo réznicowanie pomiedzy drzewem i jego rozmiarami
w relacji przestrzennej do innych oiektdéw;

@ rozréznienie pomiedzy catymi obiektami a ich czesciami sktadowymi —
przyktadowo drzewo sktadajace sie z gatezi czy pnia, ktére to czesci
sktadaja sie na cate drzewo;
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Percepcja i klasyfikowanie

Cztowiek ma naturalne skfonnosci do klasyfikowania.

Trzy podstawowe metody percepcji i klasyfikacji majace wptyw na myslenie
cztowieka:

@ ro6znicowanie pomiedzy poszczegélne obiekty i ich atrybuty —
przyktadowo réznicowanie pomiedzy drzewem i jego rozmiarami
w relacji przestrzennej do innych oiektdéw;

@ rozréznienie pomiedzy catymi obiektami a ich czesciami sktadowymi —
przyktadowo drzewo sktadajace sie z gatezi czy pnia, ktére to czesci

sktadaja sie na cate drzewo;

© konstruowanie klas obiektéw i rozréznianie ich — przyktadowo klasa
wszystkich drzew oraz klasa wszystkich kamieni.

Tu juz jest uzywane pojecie obiektu, ale jest ono uzywane bardzo ogdlnie,
w zasadzie mozna by méwié np. o elementach.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Zarzadzanie ztozonoscig systemoéw informatycznych

Istniejg C wazne zasady D zarzadzania ztozonoscig wspétczesnych i coraz

bardziej skomplikowanych systeméw informatycznych:

o abstrakcja — ignorowanie od nieistotnych aspektéw z punktu widzenia
biezacego celu. Istnieje abstrakcja proceduralna i abstrakcja danych,

e hermetyzacja, lub enkapsulacja — ukrywanie informacji w pewnym
miejscu, z jednoczesnym zamknieciem pojedynczej decyzji projektowe;
w tym miejscu. Abstrakcja moze by¢ uznana jako jedna z form
hermetyzacji,

@ dziedzicznie — pewne podobiefstwo wynikajace z wykorzystania
niektérych cech jednych elementéw przez elementy inne, takze,
inaczej, specjalizacja-generalizacja,

e skojarzenie, lub asocjowanie — wskazywanie zwigzkéw pomiedzy
pewnymi elementami, np. samochéd i wtasciciel,
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Zarzadzanie ztozonoscia systeméw informatycznych (cd.)

ale takze:

@ porozumiewanie sie poprzez przekazywanie komunikatéw — to
zostawianie informacji przez pewne byty, w zazwyczaj ustalonych
miejscach, do odbioru przez inne byty,

@ rozpoznanie i ujednolicenie metod klasyfikacji — juz wspominane,

@ problem skali — to zasada catos¢-czes¢, lub agregacja/kompozycja,
to notacje i strategie prowadzace, w potaczeniu ze skala, poprzez
wiekszy model/do wiekszego modelu,

o kategorie zachowan — klasyfikowanie dynamiki systemu: (1) poprzez
zwiazki przyczynowe, (2) poprzez podobiefstwo ewolucji, (3) ze
wzgledu na podobienstwo funkgji.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Podejscie obiektowe — pierwsze podsumowanie

Koncepcje podejscia obiektowego maja pozytywny wptyw na proces
modelowania systemdéw. Wynika to faktu, ze:

© obiektowos¢ jest pewna idea, ktéra ma przyblizy¢ swiat informatyczny
do Swiata rzeczywistego, poprzez:

@ ogdlne podwyzszenie poziomu abstrakcji w procesie analizy,
projektowania i programowania,

@ dopasowanie technologii informatycznych inzynierii oprogramowania do
oczekiwan analitykéw i projektantéw — celem podejscia obiektowego
jest uzyskanie jak najmniejszej luki pomiedzy mysleniem
o rzeczywisto$ci, a mysleniem o procesach zachodzacych w systemie
informatycznym;
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Podejscie obiektowe — pierwsze podsumowanie (cd.)

@ podejscie obiektowe umozliwia przedstawienie systemu
z zastosowaniem tego samego modelu, poczawszy od fazy poczatkowej
(analiza) az do koncowej (zazwyczaj implementacja) — model
obiektowy przez wszystkie fazy projektu jest co prawda rozwijany
i podlega licznym modyfikacjom, ale tez jest to ten sam model, tyle ze
coraz bardziej ,dojrzaty”, co pozwala uniknaé pewnego rozejscia sie
struktur danych i operacji, jako niezamierzonego efektu ubocznego.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Podejscie obiektowe — pierwsze podsumowanie (cd.)

@ podejscie obiektowe umozliwia przedstawienie systemu
z zastosowaniem tego samego modelu, poczawszy od fazy poczatkowej
(analiza) az do koncowej (zazwyczaj implementacja) — model
obiektowy przez wszystkie fazy projektu jest co prawda rozwijany
i podlega licznym modyfikacjom, ale tez jest to ten sam model, tyle ze
coraz bardziej ,dojrzaty”, co pozwala uniknaé pewnego rozejscia sie
struktur danych i operacji, jako niezamierzonego efektu ubocznego.

© Radostaw Klimek (AGH) Inzynieria oprogramowania 2015-22 14 /41



Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Whptyw podejscia obiektowego na rézne obszary informatyki

Podejscie obiektowe oddziatywuje na wiele obszaréw wspoétczesnej
informatyki:

e metody analizy i projektowania systeméw informatycznych (np. takie
pojecia jak: obiekty, klasy, metody, dziedziczenie, hermetyzacja,
polimorfizm);

@ jezyki programowania (np. Smalltalk, C++, Eiffel, Ada95);

@ bazy danych i sktady obiektéw trwatych (standardy: ODMG,
Gemstone i inne),

@ wspétdziatanie systeméw heterogenicznych (np.: CORBA),

@ inne (wizyjne $rodki programistyczne, biblioteki oprogramowania oraz
inne).
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Metodyki i metodologie

etodyki jako zbiory zasad postepowania dla rozwigzywania
probleméw sa wazne takze w rozwoju inzynierii oprogramowania.

Definicja

Przez metodyke rozumiemy zestaw poje¢, notacji, modeli, jezykéw,
technik i sposobéw postepowania stuzacych do analizy dziedziny
stanowigcej przedmiot projektowanego systemu oraz do projektowania
pojeciowego, logicznego i/lub fizycznego. Z kazda metodyka jest zwigzana
notacja. |

Wada niektérych metodyk moze by¢ arbitralnos¢, brak gtebszego
uzasadnienia dla systeméw pojeé, zasad, technik i scenariuszy
postepowania, oraz idealizacja sytuacji projektowych, ktéra do$¢ czesto
(najczesciej) nie pasuje do realiéw i uwarunkowan konkretnego problemu.
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Metodyki i metodologie (cd.)

Metodyka ustala:

o fazy projektu,

modele tworzone w kazdej z faz,
@ scenariusze postepowania w kazdej z faz,
@ reguty przechodzenia od fazy danej do nastepnej,

@ notacje ktére nalezy uzywac,

dokumentacje powstajaca w kazdej z faz.

Metodyka dyscyplinuje przebieg procesu analizy i projektowania,

pozwalajac tym samym na w miare obiektywne rozliczenie (takze czasowe
i finansowe) jego uczestnikéw.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Metodyki obiektowe

Metodyka obiektowa (ang. object-oriented methodology) to metodyka
wykorzystujaca pojecia obiektowosci dla celéw modelowania pojeciowego
oraz analizy i projektowania systemdéw informatycznych. Podstawowym
skfadnikiem tych metodyk jest diagram obiektéw, bedacy zwykle wariantem
notacyjnym i pewnym rozszerzeniem diagramdéw encja-zwigzek, a takze
szereg innych diagraméw. J
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Metodyki obiektowe (cd.)

@ Obserwowana byta ( eksplozja ) metodyk i notacji obiektowych,

ktérych obecnie jest kilkadziesiat, np.: BON, Catalysis, DOOS
(Wirfs/Brock), EROOS, Express, Fusion, Goldberg/Rubin,
MainstreamObjects, Martin/Odell, MOSES, Objectory (Jacobson),
OMT (Rumbaugh), OOA/OOD (Coad/Yourdon), OODA (Booch),
OSA, Sintropy, OOSA (Shlaer/Mellor), UML oraz inne.

e Zauwaza sie juz jednak i zredukowanie metodyk

(UML, OPEN, BON i inne), a na czoto wybija sie ostatnio notacja
UML autorstwa znanych metodologow Jacobsona, Rumbaugha
i Boocha.
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Troche historii podejscia obiektowego — Simula 67

Podejscie obiektowe pojawito sie w p6znych latach szes¢dziesigtych przy
okazji jezyka Simula 67, ktéry jest uwazany za prekursora (przodka)
obiektowosci w programowaniu. Sam jezyk powstat w Norweskim Osrodku
Obliczeniowym (Norwegian Computing Center) w Oslo w 1967 r. Jego
tworcami byli: Ole-Johan Dahl, Bjgrn Myhrhauga i Kristen Nygaard.

H. Oktaba, W. Ratajczak: Simula 67. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
1980.

Jezyk Simula byt jezykiem uniwersalnym wysokiego poziomu

z wbudowanymi mechanizmami do symulacji. Simula miata udogodnienia
dla obliczen numerycznych, dziatan na tekstach, dziatan na zbiorach

i strukturach listowych, a takze operacje we/wy.

Z punktu widzenia obiektowosci, Simula zawierata klasy, podklasy,
wirtualne funkcje i aktywne obiekty.
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Troche historii podejscia obiektowego — Smalltalk

Innym znanym przyktadem jezyka obiektowego jest Smalltalk, opracowany
w latach 1976-83 w Xerox Palo Alto Research Center w Kalifornii. Jezyk
wprowadza klasy, podklasy, wirtualne funkcje, przesytanie komunikatéw,
meta-klasy. Wszystko jest tu obiektem, w szczegélnosci liczby i klasy.

o Smalltalk byt pierwszym konsekwentnie obiektowo zorientowanym
jezykiem i drugim jezykiem z elementami obiektowymi po jezyku
Simula,

@ Smalltalk pracuje pod kontrolg maszyny wirtualnej — tzn. pod kontrolg
abstrakcyjnego komputera,

@ Maszyna wirtualna posiada tak zwany Garbage Collector, ktéry
samodzielnie i efektywnie rozpoznaje, ktére obiekty nie sg juz uzywane
i odzyskuje zajmowana przez nie pamiec.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Simula — schemat deklaracji klasy

Schemat deklaracji klasy w jezyku Simula:

gdzie:

A
PA
WA
SA
DA
I

nazwa klasy;

lista parametréw formalnych;
zbiér wartosci;

zbiér specyfikacji parametréw;
zbidr deklaracji lokalnych klasy;
lista instrukcji.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Obiektowe jezyki programowania

Obiektowe jezyki programowania (ang. object-oriented programming
language), to jezyki programowania wprowadzajace pojecia takie jak:
obiekt, klasa, metoda, dziedziczenie, hermetyzacja i polimorfizm.

Przyktadowo sa nimi np.:

Smalltalk CH4++
Eiffel Java
Sather CLOS
Ada95 0O0-Cobol

Beta Cecil
Dylan Python
Self Theta

i inne.

(Wyprzedzamy tu pewne pojecia, np. obiekt, dziedziczenie i inne, ale beda
one wprowadzone juz wkrétce.)
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W kierunku jezykéw obiektowych

Pierwsza generacja — poddprogramy — cata struktura danych widoczna
dla wszystkich podprograméw, np. FORTRAN, COBOL;

Druga generacja — proceduralno$¢ — podziat na procedury, przekazywanie
parametréw, zagniezdzanie, zakresy dziatania zmiennych,
strukturalne metody projektowania, np. Pascal, Algol;

Trzecia generacja — modutowos$¢ — grupowanie danych i kodu majacych
zwigzek logiczny, mozliwos¢ pracy w wiekszych zespotach
programistycznych;

Czwarta generacja — obiektowo$¢ — enkapsulacja, hermetyzacja, i inne
pojecia i koncepcje, jezyki np. C++, SmallTalk, Eiffel i inne.

(Por. rozdz. 1.1 i rys. w: M. Kliszewski, InZynieria oprogramowania
obiektowego.)

© Radostaw Klimek (AGH) Inzynieria oprogramowania 2015-22 24/41



Zalety podejscia obiektowego

Podejscie obiektowe jest powszechnie uznawane i stosowane, m.in.
w wyniku nastepujacych zalet:

@ spojnos¢ modeli systemu — powigzanie fazy analizy i projektowania
systemu;

o tatwiejsza abstrakcja elementéw dziedziny — mechanizmy
abstrakcji s3 niejako wbudowane w podejscie obiektowe;

o stabilno$¢ wzgledem wprowadzanych zmian — wprowadzenie
zmian jest tatwiejsze i bezpieczniejsze;

e mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia komponentéw — poprzez
dziedziczenie i uscislanie mozliwo$¢ tatwego rozszerzania
i redefiniowania komponentéw;
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Zalety podejscia obiektowego (cd.)

o skalowalno$¢ — wzglednie luzne powigzanie elementéw w potaczeniu
z mechanizmami abstrakgji i enkapsulacji utatwia skalowalnosé¢
systemu;

@ niezawodnos$c¢ i bezpieczenstwo — mechanizmy podjescia
obiektowego pozwalaja na udostepnienie tylko tych interfejséw ktére sa
do tego przeznaczone;

@ wspieranie wspotbieznosci — w sposéb naturalny wsparcie
wspotbieznosci poprzez definiowanie niezaleznych komponentéw.
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Definicja obiektu

biekt jest jednym z najbardziej fundamentalnych poje¢

we wspotczesnej informatyce (inzynierii oprogramowania). Pojecie to
i zagadnienia z nim zwiazane s3 juz dos¢ dobrze rozpoznane, zaréwno na
gruncie teorii jak i praktyki.

Definicja

Obiektem (ang. object) nazywamy abstrakcyjne pojecie lub czes¢
otaczajacego $wiata, wyr6zniajace sie ograniczonym zakresem oraz
interfejsem, za posrednictwem ktérego obiekt komunikuje sie z jego
otoczeniem. |
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Definicja obiektu (cd.)

Kazdy obiekt jest scharakteryzowany poprzez:
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Definicja obiektu (cd.)

Kazdy obiekt jest scharakteryzowany poprzez:

e atrybuty — odnosza sie do danych zamknietych we wnetrzu obiektu,
opisuja jakby wtasnosci obiektu,
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Definicja obiektu (cd.)

Kazdy obiekt jest scharakteryzowany poprzez:

e atrybuty — odnosza sie do danych zamknietych we wnetrzu obiektu,
opisuja jakby wtasnosci obiektu,

e spos6b zachowania (ang. behaviour) — to akcje (dziatania)
podejmowane przez obiekt. Zachowanie dzieli sie na:
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Definicja obiektu (cd.)

Kazdy obiekt jest scharakteryzowany poprzez:

e atrybuty — odnosza sie do danych zamknietych we wnetrzu obiektu,
opisuja jakby wtasnosci obiektu,

e spos6b zachowania (ang. behaviour) — to akcje (dziatania)
podejmowane przez obiekt. Zachowanie dzieli sie na:

proste — dotyczy realizacji obstugi i uzaleznione jest od wartosci pewnej
funkcji, a nie jest uzaleznione od historii poprzednich zadan;

dyskretne — to zachowanie uzaleznione jest od pojecia stanu, a mianowicie
obiekt reaguje na pewne zdarzenie w zaleznosci od stanu w ktérym
sie znajduje, oraz zachowanie

ciggte — oznacza to nieograniczony zbiér mozliwych warunkéw, tak wiec
zachowanie takiego obiektu, w przeciwienstwie do zachowania
dyskretnego, nie moze by¢ opisane przez automat, zachowanie
obiektéw jest uzaleznione zaréwno do historii jak i strumienia
danych wejsciowych.
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Definicja obiektu (cd.cd.)

e stan wewnetrzny (ang. state) — wartosci zmiennych sktadajace sie na
strukture obiektu, okreslone (przypisywane) w dyskretnych momentach
czasowych.
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e stan wewnetrzny (ang. state) — wartosci zmiennych sktadajace sie na
strukture obiektu, okreslone (przypisywane) w dyskretnych momentach
czasowych.

o zakres stosowania (ang. responsibility) — uzalezniony jest od
kontekstu uzycia obiektu — zachowanie powinno opisywa¢ wszystkie
mozliwe zastosowania.
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Definicja obiektu (cd.cd.)

e stan wewnetrzny (ang. state) — wartosci zmiennych sktadajace sie na
strukture obiektu, okreslone (przypisywane) w dyskretnych momentach
czasowych.

o zakres stosowania (ang. responsibility) — uzalezniony jest od
kontekstu uzycia obiektu — zachowanie powinno opisywa¢ wszystkie
mozliwe zastosowania.

Uwagi odnosnie stanéw:
@ stan nie jest wprost tozsamy z wartosciami atrybutéw,

@ stany mozemy ustala¢ badajac mozliwe wartosci atrybutéw
i sprawdzajac czy zachowanie obiektu jest rézne dla tych wartosci.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Inna definicja obiektu

Definicja

Obiekt (ang. object) to konkretny lub abstrakcyjny byt (wyréznialny

w modelowanej rzeczywistosci) posiadajacy nazwe, jednoznaczna
identyfikacje, okreslone granice, atrybuty i inne wtasnosci. Obiekt moze by¢
— i zazwyczaj jest — skojarzony z metodami lub operacjami, ktére na nim
dziataja; z reguty, sa one definiowane/przechowywane w ramach jego klasy
oraz jej nadklas. J
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Rozwdj pojecia obiektu

komérka pamieci I

[ zmienna

| obiekt l

komérka pamieci — adres + zawarto$é
zmienna — identyfikator + zawartos¢
obiekt — identyfikator 4+ zawarto$¢ + operacje

ale to nie koniec rozwoju...
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Rozwdj pojecia obiektu (cd.)

o Komorka pamieci ma charakter atomiczny i przechowuje pewne
wartosci (liczby).

@ Zmienna ma charakter pomocniczy w tym sensie, ze stuzy do
przechowywania obliczanych wartosci jako zawartosci zmiennych
(komérek pamieci). Do komérej pamieci odwotujemy sie poprzez
identyfikator syntaktyczny.

@ Obiekt jest niepodzielnym bytem, ktéremu zasadniczo nie odpowiada
pojecie wartosci, jedynie (przez referencje) mozemy odwotywac sie do
pewnych atrybutéw obiektu.
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Rozwdj pojecia obiektu (cd.cd.)

Obiekt w zasadniczej swojej intencji jest doktadnie tym samym co zmienna
dla jezykéw programowania. Wystepujace réznice dotycza rozwoju
historycznego, np. w C++ wystepuja zaréwno zmienne (przejete z C) jak

i obiekty. Druga réznica polega na tym, ze w wiekszosci klasycznych
jezykéw programowania nie istniejg mechanizmy pozwalajgce na zwiazanie

metod ze zmiennymi (czyli mechanizmy klas lub abstrakcyjnych typéw
danych).
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Analiza, projektowanie i programowanie obiektowe (OOA)

Analiza - studiowanie dziedziny problemu, prowadzace do wyspecyfikowa-
nia zachowania zewnetrznie obserwowalnego. Okreslenie co jest potrzebne
aby osiagna¢ pozadang funkcjonalnosé, tacznie z charakterystkami opera-
cyjnymi (np. niezawodnos$¢, wydajnos¢, itd.). Analiza obiektowa OOA
(ang. Object-Oriented Analysis) wymaga stosowania do powyzszej fazy
paradygmatéw podejscia obiektowego.

naliza jest kluczowa i wszelkie btedy popetnione
w tej fazie beda rzutowaé na dalsza czes¢ przedsiewziecia.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Analiza, projektowanie i programowanie obiektowe (OOD)

Projektowanie — przejecie specyfikacji zewnetrznie obserwowalnej i okre-
Slenie co nalezy zrobi¢, tj. jakie szczegdty sa niezbedne, aby w sposéb
rzeczywisty osiggna¢ wyspecyfikowana funkcjonalnos¢. Projektowanie
obiektowe OOD (ang. Object-Oriented Design) zwiazane jest ze sto-
sowaniem do powyzszej fazy paradygmatéw podejscia obiektowego.

rojektowanie obejmuje szereg waznych decyzji:

okreslenie komponentéw ktére sg wspétbiezne, wybdér mechanizméw
synchronizacji, wybor sposobéw komunikacji, wybor koncepcji zarzadzania
danymi, okreslenie priorytetéw, okreslenie szczegdlnych warunkéw dziatania
(inicjalizacja, zakonczenie, przypadki awaryjne, sytuacje btedne), itd.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Analiza, projektowanie i programowanie obiektowe (OOP)

Programowanie — model stworzony w fazie projektowania podlega ttu-
maczeniu na odpowiedni jezyk programowania z uwzglednieniem szeregu
aspektéw (np. srodowisko wykonawcze, architektura sprzetowa i inne).
Programowanie obiektowe OOP (ang. Object-Oriented Programming)
zwigzane jest ze stosowaniem do powyzszej fazy paradygmatéw podejscia
obiektowego.

rogramowanie: ostatnia faza uscislania modelu (systemu),

w ktérej model obiektowy jest ttumaczony na konkretny jeezyk
programowania. Jezeli jest duza zgodnos¢ dostepnych konstrukgji
jezykowych z konstrukacjami wyprowadzonymi dla systemu, to takie
ttumacznie jest wzglednie fatwe.
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Obiekt, klasa, instancja

Definicja
Obiekt (ang. object) to abstrakcja czego$ w dziedzinie problemu

(identyfikacja, stan, zachowanie), ukazuje zdolnosci systemu do
przechowywania o tym informacji oraz wykonywania na tym operacji. |
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Obiekt, klasa, instancja

Definicja
Obiekt (ang. object) to abstrakcja czego$ w dziedzinie problemu

(identyfikacja, stan, zachowanie), ukazuje zdolnosci systemu do
przechowywania o tym informacji oraz wykonywania na tym operacji. |

Definicja
Klasa (ang. class) to abstrakcja grupy obiektéw o podobnej charakterystyce
(wspélne wtasnosci, wspélne zachowania), jednolity zbiér atrybutéw oraz
jednolity zbiér ustug tacznie ze sposobem tworzenia (inicjowania) obiektu.
Klasa grupuje elementy wzgledem pewnej relacji réwnowaznosciowe;.

Tak wiec jeszcze inaczej mozna powiedzie¢, ze klasa jest zbiorem obiektéw
tego samego typu, ktére moga sie rézni¢ wartoscig atrybutu lub
zachowaniem, lecz petnig te sama role w systemie. |
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Obiekt, klasa, instancja (cd.)

Definicja

Odwotywanie sie do kazdego z elementéw grupy obiektéw jest
odwotywaniem sie do instancji (ang. instance) odpowiedniego obiektu, tj.

do jego konkretnego wystapienia (egzemplarza). Elementy klasy nazywamy
instancjami. 4
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Obiekt, klasa, instancja (cd.)

Definicja

Odwotywanie sie do kazdego z elementéw grupy obiektéw jest
odwotywaniem sie do instancji (ang. instance) odpowiedniego obiektu, tj.
do jego konkretnego wystapienia (egzemplarza). Elementy klasy nazywamy
instancjami. 4

Istotnym pojeciem w analizie obiektowej jest pojecie klasy. Jest ono
analogiczne jak w przypadku teorii zbioréw.
Instancjami s3 obiekty nalezace do tej samej klasy.

Nalezy jeszcze zauwazy¢, ze klasa obiektu jest pojeciem wezszym niz typ
obiektu, ktéry okresla obiekty o tej samej strukturze.

W pewnych systemach pojecie klasy nie jest zawsze wprowadzane, a czasem
operuje sie wytacznie pojeciem typu i podtypu, np. Ada95 lub SDL.
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Pierwsze diagramy klas

Czytelnik

peasel: stiing
nazwlisko: string
adres: strong
identyfikator: integer
Imie: string
dataapisu: string

rererwuj()
wypozycz()

o =) = E O LNGS
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Pierwsze diagramy klas

Telewizar

Czytelnik

-nazwakirmowa: string="%amsung"”
-narwaModelu: string="CW21"
-numerFabryceny: int=32567
#rozmiarEkranu: int=21
+zlaczeHDMI: Booleanstrue

peasel: stiing
nazwlisko: string
adres: strong
identyfikator: integer
Imie: string

+wiacz{]
dataapisu: string swylacz()
rererwuj() +zmienkKanal{int)
wypozycz() +c2yWylaczony(): Boolean

[} = =
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Woprowadzenie do podejicia obiektowego

Podstawowe operacje na obiektach

Wyrdznia sie pie¢ podstawowych operacji dziatajacych na obiektach,
sktadajacych sie na jego charakterystyke zachowania:

© konstruktor (ang. constructor) — utworzenie obiektu wraz
z zainicjowaniem jego zmiennych (zainicjowanie stanu poczatkowego);

@ modyfikator (ang. modifier) — zmiana stanu obiektu;

© selektor (ang. selector) — udostepnienie informacji o stanie obiektu,
bez dokonywania zmiany w obiekcie;

© iterator (ang. iterator) — udostepnienie informacji o obiekcie poprzez
dostep do catej jego struktury, np. w wyniku iteracyjnego przegladania
struktury — przegladanie informacji obiektu w dobrze (i sciSle)
okreslonym porzadku;

@ destruktor (ang. destructor) — niszczenie (usuniecie) obiektu.
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Typy obiektéw a operacje

Ze wzgledu na rodzaje operacji podejmowanych przez obiekty i zwigzki
operacyjne pomiedzy nimi, wyrdznia sie trzy rodzaje obiektéw:

© aktorzy (ang. actors) — obiekty ktére dokonuja operacji na innych
obiektach, lecz same nigdy nie podlegaja operacjom ze strony innych
obiektéw;

@ serwery (ang. serwers) — obiekty podlegajace operacjom ze strony
innych obiektéw i nie wykonujace operacji na innych obiektach;

© agenci (ang. agents) — obiekty zaréwno operujace na innych
obiektach, jak i same podlegajace dziataniu ze strony obiektéw innych.

W innej nomenklaturze aktorzy to inaczej klienci.
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