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Relacje modelu obiektowego

Kategorie relacji w podejsciu obiektowym

W klasycznym podejsciu obiektowym wyréznia sie
typdéw relacji wystepujacych pomiedzy klasami/obiektami:

© asocjacja (ang. association) lub skojarzenie,

@ agregacja (ang. aggregation),

© kompozycja (ang. composition),

Q dziedziczenie (ang. inheritance) lub generalizacja,

@ uscislenie (ang. refinement).
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Relacje modelu obiektowego

Kategorie relacji w podejsciu obiektowym — uwagi

e W przypadku niektérych relacji mozna zuwazy¢ bliskie podobienstwo,
np. w przypadku relacji dziedziczenia i uscislania. Te dwie relacje
opisuja zaleznosci pewnych linii generowania klas od specyfikacji
bardziej ogélnych do bardziej szczegétowych.

o Jednak istnieje pewna istotna r6znica pomiedzy tymi relacjami, a jest
nig fakt, ze dziedziczenie polega na dostosowaniu zachowania
obiektéw do okreslonych wymagan, natomiast uscislanie polega na
precyzowaniu typu danych przy zachowanym tym samym (ogélnym)
zachowaniu obiektu.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja asocjacji

Definicja

Relacja asocjacji (lub skojarzenia) (ang. association) oznacza mozliwo$¢
przesytania informacji pomiedzy obiektami. Fakt komunikacji ma miejsce
wtedy, gdy jeden z obiektéw korzysta z ustug dostarczanych przez obiekt
inny. |
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Relacje modelu obiektowego

Relacja asocjacji — uwagi

@ asocjacja moze taczy¢ dwie lub wiecej klas;

@ obiekt korzystajacy z ustug nie jest zawarty (agregacja) wewnatrz
dostarczajacego ustugi;

@ czas zycia klasy uzywanej nie jest zakresem dziatania klasy
uzytkownikdw;

o relacja asocjacji wigze stabiej niz relacja agregacji;

e przyktadem relacji moze by¢ np. zwigzek miedzy pracownikiem i jego
zaktadem pracy;
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Relacje modelu obiektowego

Relacja asocjacji — uwagi (cd.)

@ asocjacja umozliwia przechodzenie (nawigacje) pomiedzy powigzanymi
obiektami w dowolnym kierunku;

o relacja asocjacji moze by¢ okreslona jako relacja klient-serwer.

Asocjacja okresla istnienie przesytania informacji pomiedzy obiektami, przy
czym fakt komunikacji pomiedzy obiektami ma miejsce gdy jeden obiekt
korzysta z ustug drugiego, stad tez relacja skojarzenia jest czesto naswana
relacja uzycia (np. HOOD).

Skojarzenie to potaczenie lub powigzanie idei.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja agregacji

Definicja
Relacja agregacji (ang. aggregation) ma miejsce wtedy, gdy jeden obiekt
zawiera inne. Obiekt zewnetrzny nazywany jest wtaScicielem, a obiekty
zawarte (wewnetrzne) komponentami.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja agregacji — uwagi

o Dopuszcza sie takze mozliwo$¢ istnienia wspélnych komponentéw
przez kilku wtascicieli;

o wiasciciel jest zazwyczaj uprawniony do kreowania i usuwania obiektéw
komponentéw;

@ agregacja moze by¢ rozpatrywana jako szczegélny przypadek relacji
asocjacji;

@ agregacja modeluje stosunek catosci do jej czesci (np. samolot i jego
$migta);

@ obiekty sa powigzane zwigzkiem agregacji, jezeli jeden z nich mozna
uwazac za cze$¢ drugiego, zas cykl i czas zycia tych obiektéw sa
jednakowe.

Relacja agregacji jest czasem zwana relacja zawierania (np. HOOD).

© Radostaw Klimek (AGH) Inzynieria oprogramowania 2015-22 11/23



Relacje modelu obiektowego

Relacja kompozycji

Relacja kompozycji (ang. composition) jest silniejsza odmiana relacji
agregacji poprzez wprowadzenie nastepujacych ograniczen:

@ komponenty nie moga by¢ dzielone pomiedzy wielu wiasciciel,

@ komponenty sa powotywane i usuwane przez wtasciciela.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja kompozycji — uwagi

Relacja ta jest stosowana w sytuacjach, gdy pewne watki s3 powotywane
przez obiekt-wtasciciel, kéry grupuje korzen watkéw wykonywania,
natomiast komponenty realizuja poszczegélne watki.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja dziedziczenia

Definicja

Relacja dziedziczenia (ang. inheritance) lub generalizacja ma miejsce
wtedy, gdy pomiedzy klasami obiektéw zachodzi przekazywanie cech
(definicji atrybutéw, metod, itd.) z nadklasy do jej podklas.

Albo tez réwnowaznie, dziedziczenie ma miejsce wtedy, gdy dana klasa
moze by¢ zdefiniowana z wykorzystaniem charakterystyk innej klasy,
bedacej klasa-rodzicem, z ewentualnym dodaniem dodatkowych
atrybutéw lub rozszerzeniem zachowan. J
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Relacje modelu obiektowego

Relacja dziedziczenia — uwagi

o Bardzo efektywny mechanizm definiowania nowych klas
z wykorzystaniem rodzicéw, tzn. potomek dziedziczy cechy rodzica, za
wyjatkiem tych cech ktére sa okreslone na nowo;

@ mechanizm wyrazania podobiefistwa pomiedzy klasami, pozwlajacy na
upraszczanie definicji klas podobnych do juz zdefiniowanych;

o przyktad: obiekt klasy ,Student” dziedziczy wszystkie wtasnosci
(definicje atrybutéw, metody) okreslone w ramach klasy ,Osoba”;

@ dziedziczenie to podstawowy mechanizmem sprzyjajagcym ponownemu
uzyciu.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja dziedziczenia — uwagi koncowe

o Dziedziczenie jest realizowane w poszczegélnych jezykach i systemach
na wiele réznych sposobdéw, a mianowicie mozemy mie¢ do czynienia
z dziedziczeniem pojedynczym lub prostym (od jednego rodzica), np.
Ada, Smaltalk, albo tez dziedziczeniem wielokorotnym, np. C++.

e Dziedziczenie przebiega zazwyczaj wzdtuz pojedynczej charakterystyki,
wzglednie niewielkiego zbioru charakterystyk.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja dziedziczenia — rodzaje

Istnieje wiele form dziedziczenia, np. dziedziczenie oparte na prototypach
lub delegacja, dziedziczenie dynamiczne, wielokrotne dziedziczenie, itd.

e Dziedziczenie dynamiczne (ang. dynamic inheritance) —
dziedziczenie przez obiekt cech klas lub cech innych obiektéw (np. ich
stanu) podczas czasu wykonania; czesto powiazane z mozliwoscia
dynamicznej zmiany dziedziczonych cech lub dynamicznej zmiany
przynaleznosci obiektu do klasy. Dziedziczenie dynamiczne mozna
osiagna¢ wytacznie w jezykach/systemach, gdzie klasa jest obywatelem
pierwszej kategorii lub w jezykach/systemach opartych o koncepcje
prototypu.

e Dziedziczenie statyczne (ang. static inheritance) — dziedziczenie,
ktére mozna rozstrzygnac podczas kompilacji.
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Relacje modelu obiektowego

Relacja uscislania

Definicja
Relacja u$cis$lania (ang. refinement) to relacja umozliwiajaca niekompletne
specyfikowanie elementéw (tutaj klas), ktére moga by¢ konkretyzowane
poprzez dodanie elementéw wczesniej nieokreslonych. Niekompletna
specyfikacja stanowi definicje wyzszego poziomu, bedac rodzing klas
nieprzydatna do bezposredniego uzycia, a dopiero po uscisleniu definicja
staje sie kompletna i moze by¢ stosowana w odpowiedniej konstrukcji. J
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Relacje modelu obiektowego

Relacja usci$lania — uwagi

W poszczegélnych jezykach takie niekompletne specyfikacje nazywaja sie
odmiennie, np. w C++ uzywane jest pojecie szablonu (ang. template),
natomiast w Adzie jest to jednostka rodzajowa (ang. generic), bardzo
doktadnie uscislanie zostato zdefiniowane w jezyku UML.
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Relacje modelu obiektowego

Poréwnanie terminologii obiektowe;

[ Martin/Odell [ Booch [ Coad/Yourdon [ Jacobson [ Shlaer/Mellor | Rumbaugh |
Typ Klasa Klasa i Typ Obiekt Klasa
obiektowy obiekt obiektowy
Obiekt Obiekt Obiekt Egzemplarz Egzemplarz Obiekt
Typ Uzywanie Zwigzek Zwiazek Powigzanie
zwigzkéw relacji obiektow
Odwzoro- Rola Zwigzek Odwzorowanie Rola
wanie znajomosci
Uogol- Dziedzi- Gen-spec Dziedzi- Podtyp- Uogol-
nienie czenie czy nadtyp nienie
Sktadanie Zawieranie Czesé-catosc Agregacja
201522 2023



|dentyfikowanie klas i obiektéw — prosty przyktad

Identyfikowanie klas obiektéw na przyktadzie pewnego opisu problemu:

»,»oystem rezerwacji sprzedazy biletdw na przedstawienia
w rdéznych teatrach”

Wstepnie mozna tu wyr6zni¢ nastepujace klasy obiektéw:

@ System,

Rezerwacja,

Bilet,

@ Przedstawienie,
o Teatr.

W kolejnym kroku szuka sie zwigzkéw pomiedzy nimi poprzez odnajdywanie
podobienstw, co prowadzi do eliminacji niewtasciwych klas obiektéw wg.

odpowiednich regut.
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Relacje modelu obiektowego

Reguty eliminowania klas

Przyktadowe reguty eliminacji niewtasciwych klas obiektéw:

© redukowanie klas namiarowych — gdy powstaja klasy o réznych
nazwach, lecz dotyczace tego samego rodzaju obiektu;

@ redukowanie klas nieistotnych — usuniecie klas nie majacych zwigzku
z opisywanym problemem (decyzja raczej arbitralna);

© poprawianie klas zle okreslonych — kazda klasa powinna mie¢ dobrze
okreslone granice swojego wystepowania;

@ redukowanie klas bedacych cechami — nazwy klas moga opisywa¢
wiasnosci;
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Relacje modelu obiektowego

Reguty eliminowania klas (dok.)

O redukowanie klas bedacych operacjami — podobnie jak powyzej nalezy
dokona¢ redukcji, gdyz operacje okreslane beda jako sekwencje w tzw.
modelu dynamicznym;

O stosowanie odpowiednich nazw klas — nazwa klasy powinna
odzwierciedla¢ nature obiektu, a nie jego role jaka obiekt odgrywa
w systemie;

@ eliminowanie klas obiektéw implementacyjnych — klasy musza
odzwierciedla¢ obiekty rzeczywiste, a nie implementacyjne, takie np.
jak: procesory, procedury itd.
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