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Metodologia OMT

Metodologia OMT
(Object-modeling Technique)

Pieter BRUEGHEL: Slepcy prowadzacy $lepcéw
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Metodologia OMT

Metodyka analizy i projektowania obiektowego OMT zaproponowana
poprzez Jamesa Rumbaugh i innych autoréw:

e metodyka wprowadza trzy perspektywy: schemat (klas) obiektéw,
schemat dynamiczny i schemat funkcjonalny (wariant modelu
przeptywu danych),

o charakteryzuje sie sporym poziomem abstrakgcji, nie schodzi zbytnio na
poziom projektowania i implementacji,

@ uzytkowana terminologia jest intuicyjna, cho¢ nie zawsze jasna,

o OMT jest jednym z bezposrednich poprzednikéw UML.

James Rumbaugh, Michael Blaha, William Premerlani, Frederick Eddy,
William Lorensen. Object-Oriented Modeling and Design. Prentice Hall
1994.
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Metodologia OMT

Podstawowe zatozenia OMT

Problem
o Postawienie problemu. A
@ Zrozumienie wymagan — Analiza
analiza.
o Planowanie rozwigzania —
projektowanie. R .
o Implementacja w jezyku Py Ojektowanle
programowania.
Implementacja
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Charakterystyka OMT

Podejscie projektowe bazujace na OMT opiera sie na procesie modelowania
dziedziny aplikacji:

o identyfikuje i adoptuje byty swiata rzeczywistego jako elementy
modelu domeny,

@ koncentruje sie tylko na istotnych wtasciwosciach rozwigzywanego
problemu,

o kolejne etapy projektowania uszczegétawiaja model wprowadzony
w fazie analizy.
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Charakterystyka OMT

Podejscie projektowe bazujace na OMT opiera sie na procesie modelowania
dziedziny aplikacji:
o identyfikuje i adoptuje byty Swiata rzeczywistego jako elementy

modelu domeny,

@ koncentruje sie tylko na istotnych wtasciwosciach rozwigzywanego
problemu,

o kolejne etapy projektowania uszczegétawiaja model wprowadzony
w fazie analizy.

o Nie wprowadza ograniczen wynikajacych z nieelastycznosci
jezykéw programowania — koincowa realizacja moze byc¢
wyrazona w jezyku obiektowym, proceduralnym, implementacji
struktury bazy danych, jak réwniez implementacji sprzetowe;j.
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Metodologia OMT

Analiza systemowa

Zatozenia i cele:
@ koncentracja na tym, co ma by¢ zrobione, a nie jak ma by¢ zrobione,

e modelowanie sytuacji $wiata rzeczywistego i wskazanie
najwazniejszych ich wtasciwosci,

@ model powinien zosta¢ zweryfikowany przez ekspertéw aplikacji, a nie
programistéw,

@ nie uzywa poje¢ zwigzanych z implementacja,

@ postuguje sie pojeciami z zakresu dziedziny aplikacji, a nie struktur
danych,

@ stanowi punkt wyjscia kolejnych etapéw tworzenia oprogramowania.
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Metodologia OMT

Projektowanie systemowe

Zatozenia i cele:
@ ustalenie architektury systemu, np. wielowarstwowa,

e dekompozycja systemu na podsystemy,

Analiza ~__ __— Propenowana architeltura

Model systemu

@ wybér strategii rozwigzania problemu,

@ decyzje odnosnie wydajnosci, skalowalnosci i optymalnosci wybranych
wskaznikéw,

@ rozsadna alokacja zasobédw.
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Metodologia OMT

Projektowanie obiektowe

Zasady:

@ budowa i projektowanie
modelu bazujacego na Analiza
modelu domeny, ale
wzbogaconym o szczegdty
implementacyjne, Model

@ myslenie w kategoriach systemu
struktur danych i :
algorytmédw, optymalizacja
wybranych wtasciwosci,

@ obiektowy model dziedziny i
model komputerowy s3 te Model
same, ale usytuowane w Qbiel{tovvy
innych wymiarach (uzywaja
tej samej notacji).
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Metodologia OMT

Implementacja

Zasady:

@ translacja modelu
obiektowego z poprzedniego
kroku do jezyka
programowania, bazy danych
lub implementacji
sprzetowej,

@ implementacja powinna by¢
automatyczna z minimum
nakfadu pracy,

@ opwinna by¢ elastyczna i
rozszerzalna.

Model
obiektowy

Jezyk programowania

Platforma
docelowa

Implementacja
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Metodologia OMT

Pierwsze wnioski

@ Zachowanie struktury modeli pomiedzy etapami projektowania —
w kolejnych krokach uszczegétawiane sa elementy modelu dziedziny.

@ Zré6znicowane s3 tylko poziomy abstrakgji.

o Czes¢ struktur danych wprowadzana jest sztucznie (np.: lista, drzewo,
mapa) i nie ma odpowiednika w rzeczywistosci.

o Realizuje podejscie ,top-down” — nie jest metodg iteracyjna.
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Metodologia OMT

Pierwsze wnioski

@ Zachowanie struktury modeli pomiedzy etapami projektowania —
w kolejnych krokach uszczegétawiane sa elementy modelu dziedziny.
@ Zré6znicowane s3 tylko poziomy abstrakgji.
o Czes¢ struktur danych wprowadzana jest sztucznie (np.: lista, drzewo,
mapa) i nie ma odpowiednika w rzeczywistosci.
o Realizuje podejscie ,top-down” — nie jest metodg iteracyjna.
o Nie obejmuje fazy testowania aplikacji.
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Modele w OMT

Zatozenia:
@ budowane s3 trzy modele:
© model obiektowy,
@ model dynamiki,
© model funkcjonalny,

@ powyzsze modele s3
wzajemnie ortogonalne -
opisuja ten sam system z
réznych, komplementarnych
perspektyw,

@ modele budowane s3 w fazie
analizy.

Dynamika
System
Obiekty
Funkcjonalnos¢
2015-22 13/36
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Model obiektowy

Zatozenia:

@ wyraza statyczna strukture obiektéw, powigzan pomiedzy nimi i
zobowigzan,

@ okresla podmioty operowania dla modeli dynamiki i modeli
funkcjonalnych,

@ najbardziej stabilny model procesu projektowania,
o sktada sie z diagramu obiektéw w ktérym:
o obiekty s3 wierzchotkami grafu,

o krawedzie obrazuja relacje pomiedzy obiektami.
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Obiekty i klasy

Klasa — grupuje obiekty o podobnych wtasciwosciach, zachowaniu, relacji
do pozostatych klas i podobnej semantyce. Klasa — grupuje obiekty o
podobnych wiasciwosciach, zachowaniu, relacji do pozostatych klas i

podobnej semantyce.

Osoba

imie
wiek

Obiekt — rzeczownik, ktéry ma sens w kontekscie aplikacji. Obiekt "wie” do
jakiej klasy przynalezy.

(Osoba) (Osoba)
Jan Kowalski Anna Kowalska
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Atrybuty i operacje

o Atrybuty — pamietaja stan obiektu
klasy:

o kazdy atrybut posiada warto$¢ dla
kazdej instancji obiektu,

e nazwy atrybutéw s3 unikalne w
obrebie klasy,

e atrybutami sa typy proste nie
posiadajace identyfikacji.

o Operacje — funkcje lub transformacje,
ktére moze by¢ wykonywana przez
obiekt lub na obiekcie:

e posiada powiazany obiekt jako
obowiazkowy argument,

e jest operatorem polimorficznym,

e moze posiada¢ dodatkowe
argumenty.
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Metodologia OMT

Potaczenia i zwigzek

e Wyodrebnione elementy modelu dziedziny taczone s3 w grafy

instancji obiektéw i diagramy klas.

e Pofaczenie - fizyczne lub pojeciowe potaczenie pomiedzy

instancjami obiektéw.

(Kraj)
Polska

Ma stolice

(Miasto)
Warszawa

e Zwigzek — grupa pofaczen o jednakowej strukturze i semantyce —

taczy klasy obiektéw. Przewaznie sg one dwukierunkowe.

Kraj Ma stolice Miasto
nazwa nazwa
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Metodologia OMT

Zwigzki mnogosciowe binarne

Specyfikuja jak wiele instancji obiektéw jednej klasy moze by¢ potaczonych
z pojedyncza instancja innej klasy:

Projekt Jezyk

@ pojedyncze

i - :
o opcjonalne
@ wielokrotne

e

Na koncu powigzania moze wystgpic liczba okreslajaca jego liczebnos¢.
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Metodologia OMT

Zwigzki wyzszego rzedu

Powiazanie "ternary” jest jednostka niepodzielng — bez straty informacji

nie daje sie przedstawi¢ jako zestaw powigzan binarnych.

E Projekt E Jezyk

@ Diagram obiektéw:
(Project) (Jezyk)
system kont J \I/ L Java
(Jezyk)
C++

(Osoba)
(Project)
CAD program

Jan Kowalski
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Metodologia OMT

Atrybuty potaczenia

o Podobnie jak atrybut jest wtasnoscig klasy, tak atrybut pofaczenia
jest wihasciwoscia zwigzku pomiedzy klasami.

o Atrybut potaczenia jako wtasnos¢:

Plik

k j Uzytkownik

prawa dostepu

o Atrybut potaczenia jako klasa:

L0 zytkownik

|7 System

PrawaDostepu

priorytety katalogdomowy
przywileje b Katalog

rozpocznij sesje
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Metodologia OMT

Kwalifikacja

Definicja

Kwalifikacja — specjalny atrybut redukujacy wielokrotno$¢ powigzania —
zmniejsza ilos¢ kombinacji powigzania.

@ Stosowany dla powigzan typu: jeden-do-wielu i wiele-do-wielu.

@ Stanowi kontekst w ktérym nazwa nabiera sensu.

@ Stosowana jest gféwnie przy przeszukiwania zbioréw.

Katalog |nazwa plikuj —— Plik

© Radostaw Klimek (AGH) Inzynieria oprogramowania
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Agregacja

@ Specjalna forma powigzania.
o Agregacja jest relacja zawierania i cechuje ja:
e przechodnios$¢,

e antysymetria.

F Komputer

. | 1 \
I/ Monitor ‘ }/ Jednostka ‘ I/ Myszka | }/ Klawiatura ‘

\ l ]

|/P\y1a Glowna ‘ }/ Procesor ‘ I/ RAM | }/Wenty\alnr ‘

o Agregacja podkresla, ze jeden obiekt jest czescig innego — wyraza
zalezno$¢ "ma”.
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Metodologia OMT

Dziedziczenie i generalizacja

@ Dzielenie funkcjonalnosci z

o : . =
zachowaniem indywidualnosci _ o
olor
lasy. e
@ Instancja klasy jest jednoczesnie przenies
. . . . zaznacz
instancja wszystkich swoich ogroc
wyswietl:
przodkéw. A

@ Przechodnios¢ pomiedzy \ \

. . . . . Jed i D I
poziomami dziedziczenia. i i
. . orientacja: wypelnienie
@ Zastosowanie przy budowie
.. . skaly] wypelni]
modelu pojeciowego i

implementacji.
o Dziedziczenie moze by¢

rozpatrywane jako rozszerzenie a7 k] [Tkaorat || owag |
lub jako restrykcja klasy bazowej.
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Model dynamiki

@ Obrazuje zmiany stanu systemu w czasie, dotyczy aspektu sterowania
systemem.

@ Operuje na modelu obiektowym i opisuje aspekt "logiki” obiektu.
@ Ustala zbiér mozliwych wartosci dla atrybutéw obiektu.

o taczy zdarzenia ze stanami obiektéw.

o Sktada sie z diagraméw stanéw w ktérym:

o jeden diagram (maszyna stanowa) odnosi sie do jednej klasy o istotnej
dynamice,

o wierzchotki sg zbiorem osigganych stanéw (wartosci atrybutéw i
powiazan danej klasy),

o krawedzie obrazuja zmiany stanéw w odpowiedzi na zdarzenia (operacje
modelu obiektowego) — zjawisko zachodzace w czasie i przestrzeni.
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Metodologia OMT

Diagram stanéw

Elementy

o stan (aktualne wartosci atrybutéw i
powigzan), P
@ stan poczatkowy,
@ stan koncowy, O
@ zdarzenie lub akcja.
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Model funkcjonalny

Cele i zatozenia:
@ obrazuje transformacje wartosci danych modelu obiektowego,

e specyfikuje rezultat obliczen bez podawania jak i kiedy zostat on
osiagniety,

@ uwydatnia znaczenie operacji modelu obiektowego i zdarzen modelu
dynamiki,

o uwzglednia: dane wejéciowe, wyjSciowe i tymczasowe wartosci
obliczane przez system,

o skfada sie z diagraméw przeptywu danych w ktérym:
e wierzchotki — procesy transformujace dane,

o krawedzie obrazuja przeptyw danych.
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Diagram przeptywu danych (DFD)

Elementy:

@ proces (np. funkgcja), -
o przeptyw danych,
@ ujscie danych, -
@ magazyn danych,
@ jednostka zewnetrzna. Jednostia
Stworz Koo Bank
konto "
nazv, depozyt
Klient Konto
T wmerkona
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DFD — sktadniki diagramu

o Proces — zazwyczaj jest to funkcja obliczajaca pewne wartosci i
zwracajaca je do systemu.

o Przeptyw danych - taczy wyjscie jednego procesu z wejsciem
nastepnego, nie zmienia wartosci przekazywanych danych, dopuszcza
rozgatezienia i selekcje danych.

e Jednostka zewnetrzna (aktor) — obiekt aktywny, ktéry steruje
przeptywem danych.

e Magazyn danych — przechowuje dane w celu pézniejszego ich
wykorzystania.
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Metodologia OMT

Powigzania pomiedzy modelami

Kazdy z modeli opisuje jeden z aspektéw systemu, ale zawiera odwotania
do pozostatych modeli:

@ model obiektowy opisuje struktury danych na ktérych operuje model
funkcjonalny i dynamiki,

@ operacje w modelu obiektowym koresponduja ze zdarzeniami z modelu
dynamiki i funkcjami z modelu funkcjonalnego,

@ model dynamiki obrazuje strukture logiki obiektu, opisuje zaleznosci
pomiedzy wartosciami atrybutéw obiektu i transformacjami jego stanu,

@ model funkcjonalny dostarcza funkcji wywotywanych w operacjach i
zdarzeniach oraz ustala ograniczenia w wartosciach obiektu.
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Metodologia OMT

OMT a inne standardy modelowania

e Unified Modeling Language (UML) adoptuje bez wiekszych
modyfikacji wszystkie 3 modele proponowane w OMT.

e Model Driven Architecture (MDA) jest rozwinieciem stosu
czynnos$ci tworzenia oprogramowania z OMT.

@ Podobnie jak "The Booch Methodology” — OMT koncentruje sie
gtéwnie na fazie analizy i projektowania.
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Wiekszy przyktad

Stacja kontroli lotéw

Wymagania ogélne:
@ zamodelowanie symulatora lotniska i stacji kontroli lotéw,
o lotnisko przyjmuje i startuje samoloty,

o start i ladowanie samolotu zalezy od warunkéw pogodowych i stanu
dostepnych paséw,

@ stacja kontroli lotéw kontroluje takze loty tranzytowe.
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Obiekty dziedziny i ich odpowiedzialno$¢

@ Lotnisko — obiekt fizyczny posiadajacy strukture organizacyjng i
procedury obstugi.

@ Samolot — obiekty wymieniane i kontrolowane przez stacje, w danej
placéwce identyfikowany jest przez numer lotu.

o Pasy startowe — wptywaja na zdolnosci przyjmowania i startowania
samolotoéw.

@ Stacja meteo — obiekt pomocniczy lotniska, modeluje warunki
meteorologiczne.
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Diagramy klas

‘ K} nr. lotu

rLotnisko ‘ '/ Kurs ‘ a
lazwany

Element
nazwa

; ‘ A

F PSs Stacja o
Stacja Lotnisko Stanowy
startowy meteo Meteo Element

przejmij()
oddai() Sten

prognoza() awaria(boolean)
zezwolLadowanie()
zezwolStartowanie()

Pas Samolot
Startowy pojemnosc
predkosc
P wysokosc
zwolnij() startuj()

awaria(boolean)
zmien_kurs()

W diagramie dziedziczenia wyodrebniono klasy bazowe "Nazwany Element”
i "Stanowy Element”.
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Metodologia OMT

Diagramy stanéw

Wyodrebnione stany lotniska:
e Ladowanie — kontrola nad
samolotem podczas lagdowania,
o Startowanie — kontrola nad
samolotem podczas startowania,
o Kontrola — nadzér nad

Ladowanie

samolotami w strefie, vy
@ Oczekiwanie — stan
SpocCzyn kOWy Startowanie

Wyodrebnione stany samolotu:

o Startuje

o Leci
o Laduje
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Metodologia OMT

Diagram funkcjonalny

Przedstawiony diagram przyktadowy obrazuje proces decyzyjny startowania
samolotu:

Pogoda

Rapmimeien

Sprawdz P: ¥

Pogfdy‘ granicane

=
E

k.

Samolot

Aktualizuj
stan pasow,
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Whioski

o OMT opisuje w sposéb kompletny proces tworzenia oprogramowania.

e Wydtuza czas zycia systemu informatycznego poza czas zycia
technologii.

o Wprowadza duzy stopien abstrakcji w poczatkowej fazie projektowania,
co pozwala na uniezaleznienie sie od jezyka programowania i platformy
systemowe;.

o Wiekszos¢ wiodacych obecnie standardéw oprogramowania wywodzi
sie, badz bezposrednio adoptuje OMT (np. UML, MDA).

e Ktadzie maty nacisk na proces implementacji.
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Whioski

o OMT opisuje w sposéb kompletny proces tworzenia oprogramowania.

e Wydtuza czas zycia systemu informatycznego poza czas zycia
technologii.

o Wprowadza duzy stopien abstrakcji w poczatkowej fazie projektowania,
co pozwala na uniezaleznienie sie od jezyka programowania i platformy
systemowe;.

o Wiekszos¢ wiodacych obecnie standardéw oprogramowania wywodzi
sie, badz bezposrednio adoptuje OMT (np. UML, MDA).

e Ktadzie maty nacisk na proces implementacji.

@ Nie uwzglednia procesu testowania i zarzadzania cyklem zycia aplikacji.

© Radostaw Klimek (AGH) Inzynieria oprogramowania 2015-22 36/36



	Plan wykladu
	Metodologia OMT

