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Przeglad jezyka UML

Podstawowe pojecia

Podstawowe pojecia w jezyku UML:

1. Bloki konstrukcyjne
2. Mechanizmy
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Przeglad jezyka UML

Bloki konstrukcyjne

Bloki konstrukcyjne w jezyku UML:

1. Elementy.

2. Zwigzki — powigzania miedzy
elementami.

3. Diagramy — grupowanie istotnych
elementow.
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Przeglad jezyka UML

Elementy — rodzaje elementéw

Rodzaje elementéw w jezyku UML:

Strukturalne.
Opisu dynamiki (ang. behavioural things).

Grupujgce.

> w o

Komentujgce.
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Przeglad jezyka UML

Elementy — strukturalne

© R Klimek (AGH)

Elementy strukturalne reprezentujg sktadniki fizyczne lub
pojeciowe. W modelach sg one wyrazone rzeczownikami.
Wyrdznia sie 7 rodzajow elementéw:

1.
2.
3.

N o Uk

Klasy (Classes).

Interfejsy (Interfaces).

Kooperacje (Collaborations).

Przypadki uzycia (Use cases).

Klasy aktywne (Active classes).

Komponenty (Components).

Wezty (Nodes).

Jezyk UML




Przeglad jezyka UML

Elementy — strukturalne — klasy/obiekty

Klasa (ang. class) jest opisem (specyfikacjg) zbioru obiektow
majqcych takie same atrybuty, operacje, zwigzki i znaczenie.
Obiekt (ang. object) jest instancjg klasy.

Czujnik Wysylka

wartosc liniowa

stosunek zmian

pobieranie() Responsibilities

raport() .. . . ..
reset() - przechowuj informacje o realizacji
zerowanie() zamoOwienia dot. wysylki
m;g‘:ﬁg() - §ledz stan 1 lokalizacje wysytanych|

towarow
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Przeglad jezyka UML

Elementy — strukturalne — interfejsy

Interfejs (ang. interface) okresla zestaw operacji wyznaczajacych ustugi
oferowane przez klase lub komponent. Interfejs okresla zewnetrznie
obserwowalne zachowanie elementu. Jest to zbidr deklaracji (sygnatur)
tych obserwowalnych (dostepnych) operaciji.

O

IntDostawaTowaru
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Przeglad jezyka UML

Elementy — strukturalne — kooperacje

Kooperacja (ang. collaborations) okresla interakcje, czyli zestaw rél i innych
bytéw wspdtdziatajgcych w celu wywotania pewnego zespotowego zachowania,
niemozliwego do osiggniecia w pojedynke. Pojedyncza klasa moze brac udziat w
wielu kooperacjach. Kooperacje reprezentujg implementacje wzorcéw
sktadajgcych sie na system.

—
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Przeglad jezyka UML

Elementy — strukturalne — przypadki uzycia

Przypadek uzycia (ang. use case) jest opisem zbioru ciggdw akgc;ji
wykonywanych przez system w celu dostarczenia aktorowi obserwowalnego
wyniku.

Wystaw

zmowienie
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Elementy — strukturalne — klasy aktywne

Klasa aktywna (ang. active classes) zawiera obiekty, przy czym w sktad
kazdego z nichwchodzi przynajmniej jeden proces lub watek. Oznacza, ze
dowolny obiekt klasy aktywnej moze samodzielnie rozpoczac¢ dziatanie.

EventManager

suspend()
flush()
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Przeglad jezyka UML

Elementy — strukturalne — komponenty

Komponent (ang. components) jest fizyczng, wymienng czescig systemu,

ktora dostarcza i implementuje pewien zbidr interfejsow. Komponent jest
zatem fizycznym ,,opakowaniem” elementow logicznych, takich jak klasy,

interfejsy, kooperacje.

OrderForm.java
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Przeglad jezyka UML

Elementy — strukturalne — wezty

Wezet (ang. node) jest fizycznym sktadnikiem dziatajgcego systemu.
Reprezentuje zasoby systemowe, ma zazwyczaj pamiec i zdolnos¢ przetwarzania.

Zbior komponentdw moze znajdowac sie w wezle, moze rowniez
przemieszczac sie miedzy weztami.
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Przeglad jezyka UML

Elementy — opisu dynamiki

Elementy opisu dynamiki modelujg zachowanie w czasie i przestrzeni. Sg
zazwyczaj wyrazone czasownikami w opisie tekstowym.

Wyrdznia sie dwa podstawowe elementy:

1. Interakcje (ang. interactions).

2.  Maszyny stanowe (ang. state machines).
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Elementy — opisu dynamiki — interakcje

Interakcja (ang. interaction) jest dziataniem (akcjg) wymiany komunikatéw
miedzy obiektami w pewnym otoczeniu i w okreslonym celu.

Mozna w ten sposéb zdefiniowa¢ zachowanie zespotu obiektdw, jak
rowniez pojedynczg operacje. Interakcja sktada sie z wielu elementéw, w
tym komunikatéw, ciggdéw akcji (w odpowiedzi na komunikat) i potgczen
miedzy obiektami.

send

-

komunikat z operacjg (send)
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Przeglad jezyka UML

Elementy — opisu dynamiki — maszyny stanowe

Maszyna stanowa (ang. state machine) okresla cigg standw, jakie obiekt
przyjmuje w odpowiedzi na zdarzenia zachodzgce w jego otoczeniu.
Maszyna stanowa skfada sie ze stanow (states), przejs¢ (transitions) miedzy
stanami, zdarzen (events), wyzwalajgcych przejscia i czynnosci (activities) w
odpowiedzi na zdarzenia.

Z wykorzystaniem maszyny stanowej mozna zdefiniowac zachowanie
pojedynczej klasy lub kooperaciji.

Waiting

Pojedynczy stan
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Elementy — grupujace

Elementy grupujace odgrywajg role organizacyjng. Sg to bloki, na ktore
mozemy roztozy¢ (zdekomponowac) dany model. Podstawowym rodzajem
jest pakiet.

Pakiet stuzy do grupowania elementéw i moze zawierac elementy
strukturalne, dynamiczne i inne grupujace.

W odrdznieniu od komponentu (ktory istnieje w trakcie wykonywania
programu), pakiet jest bytem pojeciowym, tzn. ma znaczenie jedynie w
trakcie tworzenia oprogramowania.

Business rules

Pakiet
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Elementy — komentujace

Elementy komentujace (ang. annotational things) odgrywaja w UML role
objasniajgca. Podstawowym elementem jest notatka (note).

Notatka jest to element umozliwiajacy specyfikowanie dodatkowych
ograniczen i objasnien skojarzonych z pojedynczym bytem lub grupg bytow.

return to PID

Notatka
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ZwigzKi

Zwigzki stuzg w UML do taczenia elementdw, sg zatem podstawowymi
elementami konstrukcyjnymi w budowaniu modeli.

Wyrdznia sie cztery rodzaje zwigzkdow:
1. Zaleznos¢ (Dependency).
2. Powigzanie (Association).
3. Uogodlnienie (Generalization).
4

Realizacja (Realization).

Wymieniono cztery podstawowe rodzaje zwigzkéw. W UML sg jeszcze inne
warianty wspomnianych czterech: uscislenie (refinement), slad (trace),
zawieranie (include), i rozszerzenie (extend).
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Zwigzki — zaleznosc

Zaleznosc¢ (ang. dependency) jest zwigzkiem miedzy dwoma elementami,
gdzie zmiany w definicji jednego z nich (niezaleznego) mogg mie¢ wptyw
na znaczenie drugiego (zaleznego).

Zaleznos¢é
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Przeglad jezyka UML

Zwigzki — powigzanie

Powigzanie (ang. association) jest zwigzkiem strukturalnym, okres$lajgcym zbiér

wigzan miedzy obiektami.

Szczegblnym przypadkiem powigzania jest agregacja (sktadanie), ktora
oznacza relacje miedzy catoscig a czesciami.

0.1 *
pracownik  pracodawca

Powigzanie

Jezyk UML
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Przeglad jezyka UML

Zwigzki — uogodlnienie

Uogdlnienie (Generalization) jest zwigzkiem miedzy bytem ogdlnym (przodek) z
szczegbétowym (potomek).

Jest to zwigzek uogodlnienie-uszczegdtowienie. Obiekt bytu szczegétowego
moze by¢ uzywany w zastepstwie ogdlnego. W takim przypadku potomek ma
strukture i zachowanie przodka.

>

Uogdlnienie
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Zwigzki — realizacja

Realizacja (ang. realization) jest to zwigzek miedzy klasyfikatorami, z ktérych
jeden okresla kontrakt (specyfikacje), natomiast drugi zapewnia wywigzanie sie
(realizacje) kontraktu.

Zwigzki tego typu (realizacje) wystepujg najczesciej miedzy interfejsami a
klasami lub komponentami oraz miedzy przypadkami uzycia a kooperacjami.

Realizacja
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Diagramy

e Diagram w jezyku UML jest grafem, gdzie najczesciej wierzchotkami sg elementy, a
krawedziami zwigzki.

* Diagram jest pewnego rodzaju rzutem (projekcja) systemu. Pojedynczy diagram daje
zatem niepetng informacje dotyczaca elementdw (bytéw) tworzgcych system.

* Ten sam byt moze wystepowac we wszystkich diagramach. Poszczegdlne typy
diagramow opisujg oddzielne perspektywy (punkty widzenia) systemu (podsystemoéw).

W jezyku UML wyrdéznia sie 9 rodzajéw diagramow:

Diagram klas (class diagram).

Diagram obiektéw (object diagram).

Diagram przypadkow uzycia (use case diagram).

Diagram sekwencji (przebiegu) (sequence diagram).
Diagram kooperacji (collaboration diagrams).

Diagram standw (statechart diagram).

Diagram czynnosci (activity diagram).

Diagram komponentdw (component diagram).

Diagram wdrozenia (implementacji) (deployment diagram).

LN WNE
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram klas

W diagramie klas mogg znalez¢ sie klasy, interfejsy, kooperacje i zwigzki miedzy
nimi. Diagram klas odnosi sie do statycznych aspektéw perspektywy projektowe;.

Diagram klas uwzgledniajgcy klasy aktywne dotyczy statycznych aspektow
perspektywy procesowe;j.
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram obiektow

Diagram obiektow przedstawia obiekty i zwigzki miedzy nimi. Diagram
przedstawia statyczny rzut pewnych elementow wystepujgcych na diagramie
klas. Bierze sie jednak pod uwage przypadki rzeczywiste lub prototypowe.
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram przypadkow uzycia

Diagram przypadkow uzycia przedstawia przypadki uzycia, aktorow i zwigzki
miedzy nimi. Diagram odnosi sie do statycznych aspektow przypadkow uzycia.

%/

Biletomat

System BiuroTeatru

sprzedaj

Aktor

bilety

|
‘
|
<<include>>» - grupowa
<<include>>
wykonaj
zaptate
przypadki uzycia analizy]
sprzedaz

ZON

Urzednik

X

Obstuga bankowa

X

Kierownik
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram przebiegu

Diagram przebiegu (sekwencji) opisuje interakcje. Diagram sekwencji pokazuje
kolejnos¢ przesytania komunikatow w czasie.
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram kooperacji

Diagram kooperacji opisujg interakcje. W diagramie kooperacji ktadzie sie nacisk na
organizacje strukturalna obiektéw wymieniajgcych komunikaty. Diagramy sekwencji
oraz przebiegu sg ,rownowazne”, tzn. jeden mozna przeksztatca¢ w drugi.
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram stanow

Diagram standéw (ang. statechart / \

diagram) przedstawia maszyne Stan_1
stanowg sktadajgcg sie ze stanow,

przejs¢, zdarzen i czynnosci. ( \
Przedstawia reakcje obiektéw na ciagi Stan_3 Stan 32
zdarzen, nadaje sie zatem do _

modelowania systemow
interakcyjnych. @\f Stan_31

Skladnia zdarzenia:
Nazwa [dozor] / akcje * zdarzenia wysylane

Zdarzenie Przejscie  Wykonanie Wiystanie do innych
komunikat jesli true w trakcie maszyn w trakcie przejscia
przejsécia
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram czynnosci

Diagram czynnosci moze byc¢ traktowany jako pewna wersja diagramu stanow.
Odnosi sie do modelowania dynamicznych aspektow systemu. Ktadzie sie tu tez
nacisk na przeptyw sterowania miedzy obiektami.
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram komponentow

Diagram komponentdw pokazuje uporzgdkowanie komponentdéw i zaleznosci
miedzy nimi. Odnosi sie do statycznych aspektéw perspektywy implementacyjne;.
Wiaze sie Scisle z diagramem klas, gdyz kazdemu komponentowi sg przypisane
pewne klasy, interfejsy i kooperacje.

Komponent_1]

7
7
7
7
7
7
7
A

Komponent_2

,\:|:< interfejs

Komponent_3 /7

/
7/
/
/
l/
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Przeglad jezyka UML

Diagramy — diagram wdrozenia/implementacji

Diagram wdrozenia opisuje konfiguracje poszczegdlnych weztéw dziatajgcych w czasie
wykonania i zainstalowania na nich komponentéw. Odnosi sie do statycznych aspektow
perspektywy wdrozeniowej. Wigze sie z diagramem komponentow, poniewaz kazdy wezet

zawiera co najmniej jeden komponent.
p 4
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Komponent_2

Wezet 2 <<processor>> /

Komponent_3 Y

/
/
/
/
/
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Mechanizmy

Podstawowe mechanizmy jezyka UML

1. Specyfikacje (specifications).

2. Dodatki (adornments).

3. Zasadnicze rozgraniczenia (common divisions).
4

Mechanizmy rozszerzania (extensibility mechanizmes).
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Przeglad jezyka UML

Specyfikacje

Specyfikacje sg znaczeniowg platformg UML, ktéra zawiera wszystkie
czesci modeli odpowiednio powigzane ze sobg logicznie.

Przyrostowe tworzenie systemu polega na tworzeniu diagramow i
dodawaniu szczegétow (specyfikacji).

Inzynieria wstecz polega na utworzeniu specyfikacji, a nastepnie
stworzeniu odpowiednich diagramow.

© R Klimek (AGH) Jezyk UML



Przeglad jezyka UML

Dodatki

Symbol klasy zawiera nazwe, atrybuty i operacje. Dodatkowe szczegdty mozna
podawac jako tekstowe uzupetnienia podstawowej reprezentacji klasy.
Kazdy element w notacji UML skfada sie zatem z symbolu podstawowego i

charakterystycznych dla niego dodatkow.

Transaction

+execute()
+rollback()
#priority()
-timestamp()
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+operacja publiczna
-operacja prywatna
# operacja chroniona

Dodatki
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Zasadnicze rozgraniczenia

Z kazdym blokiem konstrukcyjnym jest zwigzane rozrdznienie:
abstrakcja (klasa) - urzeczywistnienie abstrakcji (obiekt).

Podobnie dla przypadkdow uzycia i egzemplarzy przypadkow uzycia,
komponentdéw, weztow.

Klient Kowalski: Klient
Nazwisko
Imie . Klient
telefon
Nowak
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Przeglad jezyka UML

Zasadnicze rozgraniczenia (cd)

Podobnie z kazdym blokiem konstrukcyjnym mozna skojarzy¢ dychotomie typu
interfejs-implementacja, gdzie interfejs wyraza deklaracje kontraktu (sygnature
implementacji), natomiast implementacja jest realizacja tego kontraktu.
Mozemy zatem moéwi¢ o operacjach i metodach, ktére je realizujg, jak rowniez
przypadkach uzycia i realizujgcych je kooperacjach.

s > spellingwizard.dll
IlUnkno

ISpelling

Interfejsy i ich implementacja przez komponent spellingwizard.dll
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Mechanizmy rozszerzenia

Wyrdznia sie 3 mechanizmy rozszerzania (ang. extensibility mechanizm):

1. Stereotypy (stereotypes).
2. Metki (tagged values).

3. Ograniczenia (constraints).

UML jest jezykiem otwartym, jednak rozszerzenia sg realizowane kontrolowany sposob.

© R Klimek (AGH) Jezyk UML
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Mechanizmy rozszerzenia — stereotyp

Stereotyp umozliwia rozszerzanie stownictwa UML. Mozna zatem tworzy¢

nowe bloki wywodzgce sie z istniejgcych, lecz specyficzne dla danego
zadania.

Przyktadem moga by¢ wyjatki, ktdre wprost nie istniejg jako wyrdznione
bloki konstrukcyjne. Bedg one traktowane jako standardowe bloki, jesli
bedg oznaczone jako stereotypy.
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Mechanizmy rozszerzenia — metka i ograniczenie

Metka umozliwia rozszerzenie listy wtasnosci bloku konstrukcyjnego, np.
podanie wersji i autora. Informacje te nie elementarnymi konstrukcjami

jezyka.

Ograniczenie umozliwia dodanie regut lub modyfikacje regut istniejgcych.

<<exception>>
Overflow

stereotyp

Queue
{version = 2.0]

/ metka

- ---{ordered}

ograniczenie
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