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Diagram sekwencji

Interakcje

* Diagramy interakcji sg stosowane do modelowania dynamicznych aspektow systemu
* Wyrdznia sie dwa podstawowe diagramy:
* diagramy przebiegu (ang. Sequence diagrams) oraz

 diagramy kooperacji (ang. Collaboration diagrams).

Diagram przebiegu inaczej diagram sekwencji modeluje kolejnosc
komunikatow w czasie, diagram kooperacji modeluje organizacje

strukturalng obiektéw wymieniajgcych komunikaty.
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Diagram sekwencji

Cele i przeznaczenie diagramu

® Stuzy do modelowania dynamicznych aspektéw systemu

® Przedstawia wspoétdziatanie kilku obiektdw w celu realizacji
konkretnego zadania z uwypukleniem perspektywy czasu

® Pozwala okresli¢ kolejno$é wystepowania komunikatow w
czasie

Diagram sekwencji przedstawia obiekty (instancje klas)
stanowigce sktadowe jakiego$s systemu oraz komunikaty
wymieniane pomiedzy nimi w celu realizacji danego zadania.
Diagram moze, ale nie musi, zawiera¢ rowniez aktorow, oraz
opisywac ich interakcje z systemem.
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Diagram sekwencji

Zastosowanie, zakres

® Opis dziatania systemu
® Opis przypadkéw uzycia
® Opis scenariusza przypadku uzycia

® Opis operacji klasy
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Diagram sekwencji

Uktad diagramu

Diagram sekwencji ma dwa wymiary:

® wymiar poziomy — 0$, na ktdrej umieszczono instancje klasyfikatorow
biorgce udziat w interakcji, przedstawia role obiektow pomiedzy

ktorymi trwa okreslona komunikacja,

® wymiar pionowy — 0$ czasu przedstawiajgca utozone chronologicznie

komunikaty, te ktére sg potozone nizej realizowane sg pdznie;j.
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Diagram sekwencji

Rodzaje diagramoéw sekwencji

® Konceptualny — diagram o ogdélnym zakresie i fatwych do
zidentyfikowania interakcjach, stwarza mozliwos¢ ogdlnego
zidentyfikowania interakcji naszkicowania zakresu i zawartosci
interakgji

® Implementacyjny — diagram stanowigcy opracowania
specyfikacji programistycznej, prezentuje o wiele wyzszy poziom
precyzji oraz wiekszy zakres interakgc;ji

® Wystgpieniowy — przypadek diagramu implementacyjnego w

odniesieniu do konkretnego scenariusza
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Diagram sekwencji

Pojecia podstawowe

® Instancja klasyfikatora — abstrakcyjna kategoria modelowania, ktéra uogdlnia
kolekcje instancji o tych samych cechach

® Linia 2zycia — powigzana z konkretng instancjg klasyfikatora linia na diagramie
sekwencji, specyfikowane przez pionowe linie przerywane symbolizujgce czas
istnienia obiektow.

® Komunikat — specyfikacja wymiany informacji miedzy obiektami, zawierajgca
zlecenia wykonania okreslonej operacji

® Osrodek sterowania — specyfikacja wykonywania czynnosci, operacji lub innej
jednostki zachowania w ramach interakcji — w praktyce realizacja
funkcjonalnosci, reprezentuje czas, w ktorym obiekt jest w stanie przyjmowac i
nadawac komunikaty (czas aktywnosci)., specyfikowany przez cienki
prostokat.Mozliwe jest zagniezdzanie specyfikowane przez inny prostokat,
przesuniety wzgledem danego.
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Diagram sekwencji

Przyktad podstawowy

aktor obiekt
» % obiektl: klasal
S :
Klient |
A : komunikat

5 DoSomething()

A 4

/

wektor przeptywu komunikatu

komunikat zwrotny

I osrodek

sterowania o ,
linia zycia
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Diagram sekwencji

Aktor na diagramie

* W diagramie przebiegu aktor jest reprezentacjg zewnetrznego
uzytkownika (lub ich grupy), ktoérzy oddziatywajg na system.
* Aktor, podobnie jak obiekty, ma os czasu. Jezeli aktor jest zrédtem
interakcji (a tak najczesciej jest) to usytuowany jest w brzegowe;j
(skrajnej lewej lub prawej) czesci systemu.
* Dla aktora ustawi¢ mozna parametry:

® nazwa

® kod

® komentarz

© R Klimek (AGH) Jezyk UML



Diagram sekwencji

Obiekt na diagramie

* Obiekt na diagramie jest instancjg klasy i tak jak aktor jest potgczony z
0sig czasu. Jezeli obiekt jest tworzony badz niszczony, jest to
zaznaczone na osi czasu.

* Parametry obiektéw s3 takie jak dla aktora (nazwa, kod, komentarz),
dodatkowo ustawi¢ mozemy pole Classifier, ktore okresla nazwe klasy,
ktorej instancja jest obiekt.

* Jezeli jeszcze nie istnieje dana klasa, mozemy jg stworzy¢ na

podstawie obiektu , Create Class”.
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Diagram sekwencji

Linia zycia

Linia zycia to rola uczestnika interakcji, jakg petni
obiekt W czasie jej trwania.

Linia zycia reprezentuje wspotuczestnika interakgc;ji i
czas jego istnienia podczas realizacji scenariusza.
Linie zycia reprezentujg konkretne byty —
obiekty, systemy i mogg przyjmowac stereotypy,
ktére swiadczg o roli, jaka petni dany obiekt w
systemie.
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Diagram sekwencji

Linia zycia

W gtowie linii zycia mogg wystepowac rézne oznaczenia:

Name — nazwa instancji odnoszgca sie do okreslonych
elementow;

Name: NameClass — nazwa instancji i nazwa klasy;

: NameClass — nazwa klasy;
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Diagram sekwencji

Komunikat

Komunikat jest to informacja przesytana pomiedzy obiektami.

® Komunikat posiada nadawce, odbiorce i akcje, czyli tresé¢ informac;ji,
ktora pojawia sie nad symbolem strzatki. Tworzgc komunikat okreslic
mozna tez tzw. aktywacje (osSrodek sterowania) ktéra reprezentuje
czas wykonywania czynnosci przez obiekt. Aktywacja nie posiada
wiasnej listy wiasciwosci, jedynie graficzng reprezentacje w postaci
prostokata.

® Mozliwe jest tworzenie komunikatow pomiedzy obiektami,
aktorami, a nawet tworzenie komunikatow rekurencyjnych, tj. takich
gdzie nadawca i odbiorca to ten sam obiekt / aktor.
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Diagram sekwencji

Rodzaje komunikatow

Komunikat synchroniczny — wywotujacy czeka na akceptacje wywotania przez
wywotywanego, po czym nastepuje realizacja operacji, i przekazanie
ewentualnego wyniku wywotujgcemu, po tym oba obiekty kontynuujg swoje
dziatania. Nastepuje wiec Sciste wigzanie obu przeptywdw sterowania. W
komunikacji miedzy procesami/watkami, moze to byé¢ (zdalne) wywotanie

roceduralne. ] . _ _
omunikat asynchroniczny — asynchroniczny przeptyw sterowania. Obiekt

___~. wysyltajacy nie czeka na odpowiedz odbiorcy, i moze jednoczesnie wykonywad
inne operacje. Oba obiekty i ich przeptywy sterowania nie sg ze sobg
zsynchronizowane. W komunikacji miedzy procesami/watkami moze to by¢
przekazywanie komunikatow.

Wywotanie proceduralne - oznacza wywotanie procedury Ilub inny

—  zagniezdzony przeptyw sterowania. Moze to byé zatem zwykte wywotanie
procedury lub dotyczy¢ aktywnych obiektdw, gdzie jeden wysyta sygnat i czeka
na odpowiedz. Nadawca musi oczekiwaé na odpowiedz, badz koniec czasu
aktywacji.

---->  Powrdt z wywotania procedury. Moze by¢ rowniez traktowane jako koniec
aktywacji. Zwykle jest to odpowiedz ba wywotanie procedury (return).
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Diagram sekwencji

Inne rodzaje komunikatow

Samowywotanie (np. synchroniczne lub

< asynchroniczne) — jest to wiadomos¢ wewnetrzna, ktorg

obiekt wysyta sam do siebie. Tego typu wiadomosci

uzywa sie na przyktad w sytuacji, gdy obiekt wywotuje

swojg wtasng metode.

Komunikat niezdefiniowany — jesli nie jest istotna

zaleznos¢ pomiedzy komunikatami, lub jej na razie nie

znamy.

© R Klimek (AGH) Jezyk UML



Diagram sekwencji

Komunikat — przyktady

obiekt 1 obiekt 2

komunikat synchroniczny

>

komunikat zwrotny

< ___________

komunikat asynchroniczny

N
v

Komunikat
wewnetrzny I
«J Ssamowywotanie I
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Diagram sekwencji

Komunikat — nieformalna sktadnia, numery porzgdkowe

® numer porzadkowy

moze sktadac sie z kilku segmentow, kazdy segment jest liczbg catkowitg
okreslajaca kolejnos¢ na danym poziomie zagtebienia, np.: 1.2.1 poprzedza
1.2.2 oraz poprzedza 1.3

komunikaty wspotbiezne okreslane sg przez dodanie litery za numerem
porzagdkowym, np.. 1.2ai 1.2b

® okreélenie komunikatu poprzedzajgcego
zamiast numeru porzgdkowego danego komunikatu mozna podac¢ numery
porzgdkowe komunikatow poprzedzajgcych (lista numerdw oddzielonych
przecinkami i zakoriczona znakiem ,,/”).
dany komunikat zostanie przestany tylko wowczas, gdy wszystkie
poprzedzajgce go komunikaty zostang przestane (synchronizacja)
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Diagram sekwencji

Komunikat — nieformalna sktadnia, dozory i iteracje

® warunek strzegacy, dozoru

warunek dozoru, ktory musi by¢ spetniony dla przestania

komunikatu.
warunek dozoru podaje sie w nawiasach kwadratowych, np. [n<10]

® okreélenie iteracji
podanie klauzuli iteracji w nawiasach kwadratowych poprzedzonych

znakiem ,,*” oznacza wielokrotne przestanie komunikatu.
klauzule iteracji podaje sie w okreslonym jezyku programowania lub
w pseudokodzie, np.: *[i:=1..10]
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Diagram sekwencji

Komunikat — nieformalna sktadnia, wynik i argumenty

¢ zwracany wynik

wynik := nazwa operacji (lista argumentow)

® lista argumentow
* lista wartosci oddzielonych przecinkami, ktére sg po kolei
przypisywane do parametréw operacji.
» wartosci sg wyrazeniami w okreslonym jezyku programowania lub w
pseudokodzie.
e w wyrazeniach mogg wystepowad wartosci zwrotne z

poprzedzajgcych komunikatow
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Diagram sekwencji

Komunikat — przyktady

1.2a: DoSomething()
3, 5/7: DoSomething()

4: [action=new]NewDocument(SelectType())
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Diagram sekwencji

Komunikat — bardziej formalnie

Etykieta specyfikuje wysytany komunikat, jego argumenty i
wartosci zwracane, kolejnos¢ komunikatu w kontekscie
interakcji, tgcznie z zagniezdzeniem wywotania rozgatezieniami,

wspotbieznoscig i synchronizacja.

[Predessor] [guard condition] [sequence expression]

[return value list :=] message name (argument, )
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Diagram sekwencji

Komunikat — bardziej formalnie

predessor lista numerdw w sekwencji oddzielonych
przecinkami. Na koncu listy umieszczony
jest ukosnik. Numery moga by¢
specyfikowane przez wyrazenia. Numery
te odnoszg sie do komunikatow, ktére
dotrze¢ zanim mozliwe bedzie wystanie
danego komunikatu.

guard_condition jesli specyfikowana jest ta fraza, to
warunkiem wystania komunikatu jest
dodatkowo spetnienie tego warunku.
Wyrazenie to (dozér) moze zatem

okresla¢ warunki synchronizacyjne
watkow.
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Diagram sekwencji

Komunikat — bardziej formalnie

sequence expression

© R Klimek (AGH)

specyfikuje liste termdw sekwencji oddzielonych kropkami,

a zakonczonych dwukropkiem (:). Kazdy term okresla poziom
proceduralnego zagniezdzenia w obrebie interakcji. W przypadku
wspotbieznosci zagniezdzenie to nie wystepuje. Struktura termu:
label [recurrence], gdzie label moze by¢ nazwg lub liczbg. Jesli jest
liczbg, wéwczas okresla porzgdek wywotania, kolejnos¢ wzgledem
poziomu wyzszego. Nazwa specyfikuje natomiast wspotbiezne
wykonanie watku na danym poziomie zagniezdzenia. recurrence -
reprezentuje iteracje lub rozgatezienie. Postac recurrence:

*literation clause] - iteracja lub
condition_clause] - rozgatezienie.

Iteracja oznacza sekwencje komunikatéw na danym poziomie
zgniezdzenia. Moze to by¢ wyrazone w jezyku programowania
lub pseudokodzie (*[i:=1..n]). Iteracja dotyczy sekwencji.
Rownolegtos¢ wykonania moze by¢ specyfikowana przez *| |.
Rozgatezienie moze by¢ réwniez wyrazone w jezyku docelowym
lub pseudokodzie [x>y].
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Diagram sekwencji

Komunikat — bardziej formalnie

return value list

message name

argument,,

lista nazw oddzielonych przecinkami specyfikujgca
wartosci zwracane przez komunikat. Identyfikatory
moga wystepowac

rowniez w liscie argumentow. Parametr
opcjonalny, moze

by¢ usuniety wraz ze znakiem przypisania

nazwa zdarzenia, ktore wystgpito w obiekcie docelowym -
czesto jest to zgdanie operacji, ktéra ma by¢ wykonana.

lista argumentéw oddzielonych przecinkami zamknieta
w nawiasach okragtych. Argumenty mogg byc¢ zdefiniowane
wg konwencji jezyka programowania lub w pseudokodzie.
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Diagram sekwencji

Doktadna specyfikacja czasu

{

{t2-t1<1 min}

t] [¢------"-"-"-""---------

t3
{t4-t3<10 ms} \
t4
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Diagram sekwencji

Doktadna specyfikacja czasu — kolejny przyktad

obiekty

ograniczenia lift receiver
a
{b-a<1s} komunikat
dial tone
b| <
{c-b<10 s}
dial digit
C
komentarz
Marsz- e
rutowanie trwanie = _
| komuninging tone phone rings
{d"-d<5s}  df| < >
answer phone
Od tego mo- <
mentu mozliwa
rozmowa stop tone stop ringing -
7~

© R Klimek (AGH) Jezyk UML



Diagram sekwencji

Modelowanie czasu — zegar

BankTimer
Trzy podstawowe rodzaje zdarzen:

- ustawienie zegara;

B nkTimer - zerowanie zegara;
_X - przepetnienie (timeout) zegara.

‘X BankTimer
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Diagram sekwencji

Wiadomosci niekompletne

Wiadomos¢ niekompletna wystepuje wtedy, gdy nie zostato
zdefiniowane jedno z dwdch zwigzanych z nig zdarzen.

s1() @ Wiadomo$é¢ zagubiona —znane
zdarzenie nadawcze (w obiekcie
nadawcy).

& s1( O Wiadomos¢ odnaleziona —znane
zdarzenie odbiorcze (w obiekcie
odbiorcy).
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Diagram sekwencji

Stany

Stany — nazwy konkretnych
WaitForoK standw, na oznaczenie, ze
instancja musi sie znalez¢ w

konkretnym stanie
wyspecyfikowanym na linii zycia.

Niektore pakiety dopuszczajg specyfikowanie stanow
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Diagram sekwencji

Wspotbiezne watki sterowania

objekt:Classl

1
1
I
L
(N
1

N

N
|

n
>
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Diagram sekwencji

Komunikat — dozor

Dozor okresla warunek logiczny jaki musi zostac spetniony aby
operacja wskazywana przez komunikat zostata wykonana.

[llosc =3] : zapisz dane()
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Diagram sekwencji

Komunikat — iteracje

Iteracja — wielokrotne, policzalne powtdérzenie pojedynczego
komunikatu

[llosc : =1..n] : zapisz dane()

>
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Diagram sekwencji

Tworzenie i niszczenie obiektow

Ostatnim rodzajem komunikatow sg komunikaty, ktére tworzg obiekt lub
kasuja go.

® Komunikat tworzgcy obiekt - stereotyp <<create>>, wygenerowany
obiekt rézni sie od pozostatych (istniejgcych przez caty czas trwania
scenariusza) tym, ze jest umieszczony nizej wzgledem nich.

® Komunikat niszczgcy — sterotyp <<destroy>> jest odpowiedzialny za
zniszczenie obiektu, co jest zobrazowane znakiem X na koncu linii zycia
obiektu
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Diagram sekwencji

Tworzenie i niszczenie obiektow — przyktad

obiektl
: <<create>>
—————————— -

obiekt2
|
|
ustaw() !
> I

<« wykonaj ()
T
I
<<destroy>>
>
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Diagram sekwencji

Przyktad

Lista klientow: Rachunki
Lista niezaptacone: Lista

Klient Sprzedawca i i
i i 2: jest:= i i
L 1: Zgtoszenie() Wyszukanie() i i
3:[nie jest] i
Podaj dane() |
< T 4:3/jest:= | |
Nowy klient() |
___________ > » :
5: [jest] nzlap:=Wyszukanie() |
6: akcja := i -
Potwierdzenie !
zgtoszenia(nzap) | |qec-cocooooo- e e emmmmmm :
i7a:[akcja=nowy] Createcl) Zamowienie:
. B ! ! "| Zamodwienia
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Diagram sekwencji

Przyktad kolejny

k : Klient p : Petnomocnik
— <<create>> ] '
| 3| : Transakcja I czas
1
|
} }
ustalAkcje(a,d,0) 1 :
»—1 nadajWartosé(d, 5.0) |
> 1
y
nadajWartoéé(a,”OK.”) |
> 1
Zatwierdzono T

<+ :
} 1
1 1
1 1
1 }
<<destroy>> \ ! !

E Linia zycia
1
1
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Diagram sekwencji

Przyktad kolejny

—  op(1)
L | 0b1:C1 ob2:C2 ob4:C4
1
' |
! y rozgatezienie
rozwidlenie [x>0] cfeate(x) 0b3:C3 I sterowania
wspotbiezne : pl .\\
1 I
I\
x<0] cal{C(x RN
(x<0] callC(x) dol) |
] : AN
do(w) ]
i
call 1
1
1
}
1
return
<o J---mmmmm e -
}
V20 <- --------- JI'--"I'
4 1 Vi
’ . ! /
’ . ! ’
// ! : ,I
scalenie ’ ! 1
wspotbiezne k -------- R laate :Ill
1
! :' potgczenie
' ! sterowania
: :
: 1
1
}
<_ _______
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Diagram sekwencji

Wyodrebniony fragment — blok

Blok — konceptualnie zamknieta czes¢ diagramu sekwencji, ktora rozszerza
mozliwosci obejmowanego przez siebie obszaru diagramu sekwencji.
Fragment moze zawieraC w sobie petle, powtdrzenia, scenariusze
alternatywne lub wskazywaé poziom abstrakcji modelowanego fragmentu

systemu.
operator / Rodzaj bloku jest okreslany
sekwencji poprzez umieszczenie
__________________________________ odpowiedniego operatora
sekwencji w lewym gérnym
/ rogu. Stanowi on
sprecyzowanie
/ funkcjonalnoéci realizowane;

moze zawiera¢ wiele podfragmentow przez fragment.
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Diagram sekwencji

Blok — operatory

Alt — alternatywa
Opt — opcja

Break — przerwanie
Loop — iteracja

Par —wspotbieznosc

Neg
Critaical
Assert
Consider
Ignore
Strict
Seq
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Diagram sekwencji

Operator — przyktady

alt — dzieli fragment interakcji zgodnie z warunkami logiki Boole’a na
dwa alternatywne scenariusze; kazda z alternatyw musi by¢ opatrzona
warunkiem dozoru, ktérego spetnienie gwarantuje wykonanie danej
alternatywy.

break — wskazuje fragment diagramu sekwencji, ktory realizowany jest
po spetnieniu warunku dozoru; spetnienie warunku dozoru skutkuje
wykonaniem sekwencji komunikatow zawartych we fragmencie, a
nastepnie wyjscie ze scenariusza; w przypadku, gdy warunek dozoru
nie jest spetniony, komunikaty zawarte we fragmencie sg pomijane.
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Diagram sekwencji

Operator — opcjonalnosc

/< i serwer ; ;
nadawca pquty odbiorca
1: wyslij

1
1
wiadomosc() =\:|

opt

[zatgcznik] @

2: wyslijj
zalacznik()

3: odbierz wiadomo$¢()

© R Klimek (AGH)
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opt — wskazuje opcjonalny
fragment interakcji, ktory
jest wykonywany po

spefnieniu warunku dozoru.
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Diagram sekwencji

Operator — wspotbieznosc

/( )\ przegladarka komorka punkt dostepu sie¢

nadawca
.
par J
1: wyswietl st E i i .
T 2: pobierz pakiet | : par— prezentUJe
GPRS > 3: nawigz o |
pofaczenie rownolegte

4: sprawdz sygngl i i wy ko nywan ie
5: potwierdz '
1 i przeptywu
—:13: raportuj dostqpng:s'é wia d om OéCi .

L
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Diagram sekwencji

Operator — petla

lista

Klient

produktow:
lista

1: szukaj produkt()

produkt:

produkt

loop J

[1..%]

2: wybierz produkt ()

© R Klimek (AGH)

3: wyswietl
produkt

Jezyk UML

loop — powtdrzenie
fragmentu interakcji. Z
reguty jawne okreslenie

krotnosci wykonania.
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Diagram sekwencji

Inne operatory

consider — wskazuje fragment z listg nazw komunikatow, ktore sg
wyselekcjonowane w tej czesci interakcji; oznacza to, ze mimo innych
komunikatow, ktore znajduja sie w danej czesci interakcji, pokazane
zostang tylko te, ktore sg wypisane w za stowem kluczowym consider.

critical — obszar krytyczny wskazuje, ze dany fragment diagramu sekwencji
nie moze by¢ przerwany przez inny proces. Wskazuje obszar o najwyzszym
priorytecie w realizacji interakcji. Moze stuzy¢ do okreslania priorytetow
fragmentow wspotbieznych Instancje wchodzace w sktad obszaru
krytycznego nie moga uczestniczy¢ w innych interakcjach.
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Diagram sekwencji

Inne operatory

ignore — wskazuje, ze w tym fragmencie interakcji znajdujg sie wiadomosci,
ktore zostaty pominiete, gdyz ich widocznos¢ nie zmienia zachowania
systemu; zignorowane wiadomosci sg wylistowane po stowie ignore.
Komunikaty te nie sg istotne w trakcie wykonywania obejmowanego
fragmentu. Ich wykonanie nie warunkuje wykonania catego fragmentu

assert — prezentuje fragment interakcji, ktory musi by¢ wykonany zgodnie z
zatozonymi warunkami i komunikatami. Wyodrebnia wykonanie
sformalizowanego algorytmu, twierdzenia.
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Diagram sekwencji

Inne operatory

neg — fragment prezentujacy jedng lub wiecej wiadomosci, ktore sg
prawdopodobnie nieprawidtowe. Zawiera sekwencje czynnosci
wykonywane w sytuacji zaistnienia nieprawidtowosci. Podobne do
przerwania ale nie zawiera obstugi wyjatku ani nie anuluje dalszych
etapow

seq — wskazuje stabo uszczegdotowiony fragment sekwencji, tzn. taki, ktory
jest ogolny. Komunikaty w wyodrebnionym fragmencie odnoszace sie do
réznych linii zycia mogg by¢ wykonane w innym porzgdku niz wskazany na
diagramie.

strict — prezentuje szczegdtowa, catkowitg komunikacje pomiedzy obiektami.
Komunikaty w wyodrebnionym fragmencie muszg by¢ wykonane w
okreslonym na diagramie porzadku
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Diagram sekwencji

Konstrukcja diagramow sekwencji

1. Okresl otoczenie interakcji (system, podsystem, operacja, klasa, scenariusz przypadku
uzycia, kooperacja).

2. Zidentyfikuj obiekty biorgce udziat w interakcji i rozmies¢ je od lewej do prawe;j.

3. Narysuj linie zycia dla kazdego obiektu. Specyfikuj rowniez linie zycia obiektow
tworzonych/niszczonych w trakcie interakcji.

4. Komunikat inicjujgcy interakcje umies¢ u gory diagramu. Stosuj zasade kolejnosci
wedtug miejsca na linii zycia.

5. Specyfikacje zagniezdzenia komunikatéw lub obliczenia specyfikuj przez osrodek
sterowania.

6. Stosuj znaczniki czasowe do specyfikacji ograniczen czasowych.

7. Jesli chcesz wyspecyfikowaé warunki ograniczajgce przeptyw sterowania - zapisz
odpowiednio warunki wstepne i koricowe zwigzane z kazdym komunikatem.
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Diagram sekwencji

Diagram kooperacji

Diagramy przebiegu i kooperacji sg rownowazne, gdyz specyfikuja
te samg informacje w metamodelu UML.

Zastosowania diagramow interakgji

1. Modelowanie przeptywu sterowania z uwzglednieniem kolejnosci
komunikatow w czasie (diagramy przebiegu).

2. Modelowanie przeptywu sterowania z uwzglednieniem organizacji
strukturalnej obiektéw (diagramy kooperacji).
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Diagram sekwencji

Diagram kooperacji — przyktad

k : Klient

1: <<create>> wigzanie
) m 2: ustalAkcje(a,d,0)
ormuntia 3: <<destroy>>
: Transakcja

p : Petnomocnik

—_—
2.1: nadajWartos¢(d, 5.0)
2.2: nadajWartos¢(a,”OK.”)

/

kolejnosc
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Diagram sekwencji

Konstrukcja diagramoéw kooperacji

1.  Okresl otoczenie interakcji (system, podsystem, operacja, klasa, scenariusz przypadku uzycia,
kooperacja).

2.  Zidentyfikuj obiekty biorgce udziat w interakcji i umies¢ je jako wierzchotki w diagramie
kooperacji. W srodkowej czesci umies¢ najwazniejsze obiekty, w miejscach otaczajgcych mniej
wazne.

3.  Okresl wiasnosci poczatkowe kazdego obiektu. Jesli wartosci atrybutow, metki, stan lub rola
ulegajg zmianie podczas interakcji, umie$¢ na diagramie kopie tego obiektu, uwzgledniajgc te
nowe wtasnosci.

4.  Okresl wigzania miedzy obiektami oraz przekazywane komunikaty.

5.  Zaczynajac od komunikatu inicjujgcego interakcje skojarz wszystkie
komunikaty z odpowiednimi wigzaniami, nadajgc im stosowne numery porzgdkowe.

6. Dodaj znaczniki czasu i okresl ograniczenia czasowe.

7.  Jesli przeptyw sterowania ma byc¢ bardziej formalny - zapisz warunki
wstepne i koncowe zwigzane z kazdym komunikatem.
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