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Diagram aktywnosci
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Diagram aktywnosci

Aktywnosci (czynnosci)

Diagram aktywnosci przedstawia przeptyw sterowania od czynnosci do
czynnosci.

Czynnos¢ jest wieloetapowym dziataniem wykonanym na maszynie stanowej.
Wynikiem jest akcja, sktadajaca sie z niepodzielnych obliczen prowadzacych do
zmiany stanu, lub przekazania wartosci.

Wystgpienie (instancja) zdarzenia charakteryzuje sie aktualnymi wartosciami
poszczegolnych parametrow. Wartosci te sg dostepne dla akcji przypisanej do
przejScia wyzwalanego przez to zdarzenie.

Przyktady akcji: wywotanie operacji, wystanie sygnatu, utworzenie lub
zniszczenie obiektu, wyznaczenie wartos$ci wyrazenia arytmetycznego.
Innymi stowy diagram czynnosci jest schematem blokowym przedstawiajgcym
czynnosci wykonywane w miare uptywu czasu (pewna analogia do sieci PERT).
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Diagram aktywnosci

Zawartosc¢ diagramow

1. Stany akcji i czynnosci
2. Przejscia

3. Obiekty

Akcje sg niepodzielne, czynnosci wieloetapowe i mogg by¢ realizowane przez
podmaszyny (inny podgraf czynnosci).

Przeptyw sterowania w diagramie czynnosci sktada sie z wielu zdarzen.
Zdarzeniem moze by¢ obliczenie wartosci wyrazenia (wartos¢ przekazana do
otoczenia lub wartos¢ atrybutu), wywotanie operacji obiektu, wystanie
sygnatu do obiektu, utworzenie lub zniszczenie obiektu.
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Diagram aktywnosci

Przyktady przeptywow

czynnos$é/akcja
Czynnoéé 1 / Wypetnij
formularz
Przeptyw

[ Czynnosc 2 ] [ Wyslij dane ]
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Diagram aktywnosci

Przyktady przeptywow

A\ 4

[ Przeczytaj strone } { Przewrdé kartke ]

Akcje (lub czynnosci) taczone sg przeptywem sterowania (lub przejSciem, ang.
transition). Diagram aktywnosci jest serig akcji (lub czynnoSsci) potagczonych
przeptywami.

Do przejscia dochodzi tylko i wytgcznie po ukoriczeniu poprzedzajacej akcji.
Przyktadowo, przewrdécenie kartki nastgpi po przeczytaniu strony.
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Diagram aktywnosci

Dozor

] [Zjadtes warzywa]
Jedz obiad J Odejdz od stotu

Czasami dalszy przeptyw sterowania powinien nastgpi¢ tylko i wyfgcznie po
nastgpieniu pewnego warunku.

W celu zamodelowania takiego zachowania nad strzatkg nalezy umiescic
warunek w kwadratowych nawiasach. Musi by¢ to wyrazenie o wartosci
logicznej prawda lub fatsz.
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Diagram aktywnosci

Decyzje

Warunek 1 Warunek 2

Podejmowane decyzje sg reprezentowane poprzez ikone rozgatezienia. Kazdy
z wychodzgcych przeptywdw musi posiada¢ nad sobg warunek. Wszystkie
warunki razem muszg zawierac caty mozliwy zbiér rozwigzan oraz wykluczaé

sie wzajemnie.

Jezyk UML 8
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Diagram aktywnosci

/tozone decyzje

[Czekoladowy] k[s’mietankowy]

smak?

Brak srodkow na
koncie

Woystarczajgce srodki
na koncie

Kup lody Kup lody
czekoladowe Smietankowe
Y \ 4
L(up dziecku prezent ] [ Nie kupuj nic ]
[Waniliowy] [Truskawkowy]

Kup lody Kup lody
waniliowe truskawkowe

Z bloku decyzyjnego moze wychodzi¢ wieksza ilos¢ krawedzi oraz warunki
mogg byC ztozone, jednak ogdt mozliwosci musi by¢ wszystkimi mozliwymi
rozwigzaniami.
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Diagram aktywnosci

Decyzje a warunki

< Calculate >
total cost .. . :
Rozgatezienie przeptywow sterowania
moze zosta¢ zamodelowane réwniez
[cost < $100] [cost > $100] bez uzycia blokéw  decyzyjnych,
uzywajac jedynie warunkdw.
Charge Get
the account authorization L i
Roznica  polega na tym, ze
rozgatezienie = symbolizuje  proces
Wejdz do domu dec.yzyjny (-np. oczekiwanie na decyzje
z uzytkownika).

W  przypadku, kiedy informacje

Qesteé zchzony]J 0 e potrzebne do podjecia decyzji sg znane

N 2 5pac > wczesniej (jak np. w przykfadzie — stan

konta jest jawny), nie nalezy uzywad
blokéw decyzyjnych

Ne

[nie jestes Zm‘?czonﬂ/Zabierz si¢
/\ do pracy
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Diagram aktywnosci

Scalanie

Doktadnie ten sam symbol co symbolizuje
rozgatezienie symbolizuje rdwniez scalenie.

Stuzy on do tgczenia dwéch réznych przeptywoéw
sterowania w jeden.

Jego gtéwnym zastosowaniem jest poprawa
czytelnosci diagramoéw, gdyz w przeciwnym
przypadku nalezatoby powielac te same czynnosci
dla kazdego przeptywu.
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Diagram aktywnosci

Rozwidlenie-scalanie

Get customer
name e
przejscie automatyczne

[existing customer]

\/
Rozwidlenie

A\ A\
Verify customer \erify customer
data data

Scalanie

dozor

> <
< Get order >
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Diagram aktywnosci

Poczatek, koniec

poczatek
-

koniec

UML dostarcza réwniez symbol poczatku i
zakoniczenia diagram.

Na jednym diagramie, ze wzgledu na obecny
proces decyzyjny, moze by¢ wiecej niz jedno
zakonczenie.

Symbol zakorniczenia oznacza natychmiastowe
zakoniczenie wszystkich trwajgcych czynnosci na
diagramie.
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Diagram aktywnosci

Inne symbole

o Stan poczgtkowy

v

Przeptyw sterowania — krawedz diagram aktywnosci

{weight=n}

v

Przeptyw sterowania z waga

<> Krawedz w obszarach, w ktérych moze zaistniec
przerwanie

@ Stan koncowy
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Diagram aktywnosci

Petle

Czynnos¢ 1 Zagraj kupon w Wybér produktu Klient chce wybra¢
Lotto dodatkowy przedmiot

lwarunek Nie trafites

warunek trafites Klient skoniczyt sktadaé
zamoOwienie

[ Czynnosc¢ 2 ] [ Wydaj pienigdze ] [ 216z zamdwienie J
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Diagram aktywnosci

Wspotbieznosc

Rozwidlenie - fork
UML dostarcza réwniez modelowania procesow

wykonywanych wspaétbieznie przy pomocy
prostego paska nazywanego rozwidleniem lub
podziatem sterowania.

Oznacza on, ze jeden proces tworzy wiele watkow

Scalenie - join (lub proceséw) wykonujgcych sie rownolegle.
Synchronizacje zapewnia scalenie — zatrzymuje
pozostate przeptywy do czasu dotarcia
pozostatych.
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Diagram aktywnosci

Wspotbieznosc

Mozliwos¢ zrownoleglenia
procesu, nie oznacza zawsze, ze
jest ono konieczne. Wiekszos¢
rownolegtych procesow moze

[ Caynnoéé 1 ] [ Usiad? pray stole ] by¢ rowniez zaimplementowana

sekwencyjnie.
I

© R Klimek (AGH)

W duzych aplikacjach waskim
gardtem przeptywu waskim
gardtem przeptywu czesto
[ Zjedz obiad ] [ Porozmawiaj ] okazuja SIQ Zewnetrzne
2 rodzing czynniki(np. szybkos$é zapisu do
bazy danych). W takich
sytuacjach korzysc ze
zrownoleglenia dwdch operacji
dziatajgcych w pamieci
operacyjnej jest stosunkowo
niewielka, a moze powodowac
duze skomplikowanie kodu
programu.
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Diagram aktywnosci

Przyktady przeptywow — wspotbieznosc

! !

Usiadz przy stole [ Usiadz przy stole ]

W przypadku niezastosowania
scalenia (jak na rysunku
pierwszym), nie ma gwarancji
wykonania czynnosci obu watkow.

Jedz obiad Rozmawiaj
z rodzing . . ,
W dodatku, nie wiadomo, ktory z

przeptywow zostat wykonany.

Jedz obiad

Rozmawiaj
z rodzing

m Jedyng wiadomos$¢ to fakt,

[ Odejd? od stotu ] [ Odejd? od stotu ] wykonania jednej z czynnosci.

v i
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Diagram aktywnosci

Przyktady przeptywow

start

(merge point)

rocead or cancel?
" [cancel]

[proceed] cancelled

Przyktadowy diagram
aktywnosci sporzagdzony dla
odbioru produktu.

Enter
Shipper_ID

Find Shipper

[Shipper found]

[Shipper not found]

Prompt to reenter
or cancel

Display
Shipper
Details

Znajdujg sie na nim wszystkie
wczesniej opisane elementy.

More products to receive? ol

[P.0. not found] tyes] Zamodelowano rowniez

Display "Invalid [ Findthe | ) v o v . , , .
P.0. arror Purchasa Order Natify Accourts Uptate rownolegte procesy, ktore takze
message forthe product Payal::e OL the i:’l@;m;v for ]
updata @ Products 1
(i match POfoundl | puchasoOrder | | recaved mogtyby zosta¢ przedstawione
Display "lnvalid Match the product . .
itgm‘yormr to an item on the 5 ‘L % < \l/ 3 SEkwencyjrﬂe.
message Purchase Order Display the Display "Inventory
"Accounts updatad
[match found] Payable notified” successfully’
Checkoffthe item massage J \ massags
and quantity on \L \1’
{merge point) the Purchase Order

Printthe
receiving
confirmation

Set the item
aside

(merge point)

(®) dona
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Diagram aktywnosci

Diagramy sg kompatybilne ze specyfikacjg techniczg jezyka UML 1.4.

Specyfikacja UML 2.0 wprowadza dodatkowe element do diagramow aktywnosci.
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Diagram aktywnosci

/tozone czynnosci

/Przetwarzanie formularza \

!

Wypetnij
[mmu'arz ] Czynno$¢ pozwala na grupowanie akgji.
Akcja jest niepodzielnym zachowaniem
wykonywanym w kontekscie aktywnosci.
W aktywnosci wykonywany jest jeden lub
[st'“i dane ] wiecej przeptywow sterowania.
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Diagram aktywnosci

/tozone czynnosci

Klient chce wybra¢

dodatkowy przedmiot
[ Wybér produktu J

ﬂ’rzetwarzanie zamowienia \
Klient skoniczyt sktadaé
zamowienie

e N
[ Przetwarzaie ] Wypetnij

zamowienia formularz
\ y,

A 4
4 )

Wyslij dane

e

Jezyk UML 22
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Diagram aktywnosci

Konektory

Czynnosé 1 Czynnosc 1

Konektor

Y

Czynnosc 2

Czynnos¢ 2

W celu przeniesienia przeptywu w inne miejsce na
ptaszczyznie, mozna uzy¢ konektordw.

Konektory zawsze wystepujg w parach.
Jeden z krawedzig wchodzacg, drugi z wychodzaca.

© R Klimek (AGH)
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Diagram aktywnosci

Wejscia/wyjscia czynnosci

kup przedmiot

wyslij
przedmiot

stwérz
przedmiot

Czynnosci mogg posiadaé wejscia alternatywne.

Czynnosé “wyslij przedmiot” zostanie wykonana
po czynnosci “kup przedmiot” LUB
“stwdrz przedmiot”
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Diagram aktywnosci

Alternatywna czynno$¢ z wieloma wejsciami/wyjsciami

/Czynnoéé ztozona \

e

LU L

=

. /

Czynnos¢ moze posiadaé wiele wejs¢ i wyjsé. Zazwyczaj s3 one
traktowane jako warunek “and”. Czasami jednak mozna zamodelowad
grupy alternatywnych parametréw (warunek “or”).

© R Klimek (AGH) Jezyk UML



Diagram aktywnosci

Warunki poczatkowe i koncowe

<<localPrecondition>> <<localPrecondition>> UML umoz| IWI,a definiowan 'e-
constraint intAmt = totalOrderAmt lokalnych warunkéw poczatkowych i
5 5 koncowych, jakie muszg zaistniec,
Authorize i
[ fikinia j [ ¢C Payment j aby akcja zostata wykonana.
<<localPrecondition>> <<localPostcondition>> Tego typu podejsc!e .me definiuje
constraint prder.status = OrderStatus::Paid sposobu obstuzenia btedu

wynikajgcego z niespetnienia
warunkow przez  system. Ta
odpowiedzialnos¢  spoczywa  na
wykonawcy implementaciji.
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Diagram aktywnosci

Parametry/dane wejsciowe i wyjsciowe czynnosci

ﬂ:zynnoéc’ ztozona \

<< precondition >>
<< postcondition >>

. | Czynnos¢ 1 Czynnosc 2 ]_@
k / Czynnosci moga réwniez
- posiada¢ dane wejSciowe oraz
ﬂ’rzetwarzame formularaza << postcondition >> Dane \ . .
warunki potrzebne do ich
wykonania.

Na rysunku obok przedstawiono
alternatywna notacje do
poprzedniego slajdu.

Wyslij dane

Wypetnij
formularz

F’rzetwarzanie zamowienia

Pobierz optate
Adres

AN

Wyslij zamowienie

NI e R (o
o @

o
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Diagram aktywnosci

Piny

basic pin notation

name name Dane akcji s3 modelowane

Input pin Output pin . L, .
Akcje moga mieé piny
alternatives wejsciowe i wyjsciowe, kazdy
z nich zawiera pojedyncza
name Kiedy piny nastepujacych
akcji odpowiadaja sobie

nawzajem mozliwa jest
notacja alternatywna.
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Diagram aktywnosci

Rozne sposoby oznaczania przeptywu danych

Dane

( Czynnosc¢ 2

{

Czynnos¢ 1 | Dane | Czynnos¢ 2

Czynnos¢ 1 Dane

Czynnos¢ 1

N——

- Czynnosc¢ 2

Czynnosc 1 R Czynnos¢ 2
>
Dane Dane

kAN A . 4
@ oo @®
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Diagram aktywnosci

Przeptywy danych w procesie

.

Czynnos¢ 1
Dane
e . .
Dodaj produkt Klient chce wybra¢
(_+_\ do listy dodatkowy przedmiot
Czynnos¢ 2
\_
A 4
Listz » ﬂrzetwarzanie \
produktow zamowienia ?
Klient skonczyt sktadaé p N
zamoéwienie Oblicz cene
-
Przetwarzaie
. I: zamodwienia I‘I'I N g
\_ \ 4
e N
Lista > zot PR
oroduktow zamowienie
\_ J

e

Jezyk UML 30
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Diagram aktywnosci

Bufor centralny

A
[ Czynnos$¢ Al Dane Czynnos¢ B1 J

Dane
J \
<<bufor centralny>>
/ Bufor

AY
[ Czynnosc A2 Dane bane Czynnos¢ B2 ]

Bufor centralny moze otrzymywac dane
z dowolnej liczby pindw wyjsciowych i
zapewniac je dowolnej ilosci wejs¢
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Diagram aktywnosci

Tory

Tor (ang. swimlanes) na diagramach aktywnosci ma charakter organizacyjny,
moze odpowiadac¢ pewnemu bytowi Swiata zewnetrznego (np. dziat w
przedsiebiorstwie), w ktérym sg wykonywane okreslone czynnosci. Tory
umozliwiajg tym samym na symboliczne rozlokowanie tych czynnosci miedzy
poszczegdlne elementy (dziaty przedsiebiorstwa).

Kazdy tor ma nazwe, unikatowg w obrebie jednego diagramu. Tor moze
zatem odpowiadac¢ pewnemu bytowi Swiata rzeczywistego i moze by¢
modelowany przez co najmniej jedng klase.
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Diagram aktywnosci

Diagram aktywnosci

Klient Dziat sprzedazy Hurtownia

( Zamow towary )

A /
O
zamowienie
T Zgromadz
R towary

Kontynuuj WV
prace
Wyslij towary

\ 4 \l/
Odbierz Wystaw
zamOwienie rachunek

J

V
Zaptac
rachunek \
transakcje

®

Jezyk UML 33
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Diagram aktywnosci

Przeptywy obiektow

*Na diagramie aktywnosci mozna umiesci¢ obiekty, tgczac je zwigzkiem zaleznosci z
czynnoscig lub przejsciem.

*Na diagramie mozna rowniez umiesci¢ zmiane roli, stanu i wartosci kazdego obiektu.
*Stan obiektu jest zapisywany w nawiasach kwadratowych tuz pod nazwg obiektu.
*Podobnie mozna wpisac wartosci atrybutow - w dodatkowej sekcji ponizej nazwy.
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Diagram aktywnosci

Przeptyw obiektow

Klient Dziat sprzedazy Hurtownia

Zamow towary
/

B

Zrealizuj

\ > zamowienie
Kontynuuj 1 Zgromadz 1
pracg W towary ! wiazek
z: Zaméwienie . |a' N
[realizowane] \ ! zaleznosci
1
A\

( Wyslij towary )

<< - — -

A4 \l/

Odbierz Wystaw P
e z: Zamowienie

zamOwienie rachunek )
[zrealizowane]

A4

Zapla¢ [nZ i:elz: ;?aucr:)enl;]
rachunek :
N/
z: Rachunek Zakoncz

[zaptacony] transakcje o

Jezyk UML 35
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Diagram aktywnosci

Notacja alternatywna dla torow

—
(Order (Order J (Order
Department) Department) Department)

Receive Fill ’I_ Ship
Order Order Order
[order K
accepted]
(Accounting (Accounting ’
Department) Department)

Send Accept

Invoice / Payment ’
Invoice

Alternatywnym sposobem notacji do torow
jest poprzedzanie czynnosci odpowiednimi
informacjami w okragtych nawiasach, jest to
jednak mniej czytelne.
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Diagram aktywnosci

Czynnosci zewnetrzne

S
A8
g8 Receive | A\ Fill Ship
'!'3 a Order Order Order
Ve [order
© accepted]
Es
2
a2 Send Accept
S8 Invoice Payment
[*]
v 3
51
= Invoice e ~
A
o
£ E Make
& 3 Payment
M

.

Czesto zdarza sie, ze czes¢ procesu jest wykonywana przez
podmiot zewnetrzny (jak np. klient na powyzszym diagramie).
Tego typu aktywnos¢ wymaga modelowania, jednak jest poza
obszarem system, zeby to zaznaczy¢ warto uzy¢é zewnetrznego
toru.
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Diagram aktywnosci

Wielowymiarowe procesy

A

Seattle Reno

s
% s Receive ‘ Fill
Sa Order Order
V- [order

=

S accepted]

<<external>>
(Customer)
Make Payment

Send
Invoice

Accept
Payment

<<class>>
Accounting Clerk

Invoice

Dodatkowo tory umozliwiajg wielowymiarowe modelowanie
procesow. Przyktaduowo powyzej, poza funkcjami zamodelowane
zostato jeszcze miejsce.
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Diagram aktywnosci

Sygnaty asynchroniczne

> Wysytanie

< Odbieranie
X Czas

@ Koniec danego sygnatu sygnatu
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Diagram aktywnosci

Sygnaty zakonczenia

oy

Pierwszy symbol oznacza koniec danego sygnatu sterowania, nie konczy
jednak catego procesu. W przypadku dotarcia do drugiego symbol
nastepuje przerwanie wszystkich sterowan.
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Diagram aktywnosci

Zakonczenie aktywnosci

ﬁ’rac’ za \
mieszkanie

Czasami aktywnos¢ moze miec

A 4 A rowniez swoje zakonczenie, nie
Zaptac czynsz )| Zaptac rachunki @ musi koriczy¢ sie wychodzacym
przeptywem sterowania, ani

J - " danymi.

\_ /

© R Klimek (AGH) Jezyk UML



Diagram aktywnosci

Zakonczenie pojedynczego przeptywu

4 N

Zbuduj
komponent

Aktywnos¢ rdwniez moze
posiadac wiele przeptywow
sterowania i rownolegle
wykonywanych czynnosé, a
zakoniczenie jednej, wcale nie
oznacza zakonczenia
pozostatych.

Zainstaluj
komponent

[Nie ma wiecej komponentéw]

[Wigcej komponentéw do zbudowania]

. /

© R Klimek (AGH)
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Diagram aktywnosci

Symbol czasu

Warunek v =(Czynnoéé
licany t Symbol czasu uzywany jest do
modelowania cyklicznych akgciji.
W przypadku powyzszym czynnos¢
( zostanie wykonana w przypadku
r'(n‘:;‘;‘;cca X :(apfac’ czynsz spetnienia warunku cyklicznego.
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Diagram aktywnosci

Zastosowanie czasu

Koniec
miesigca

Wykonaj Zbierz dane /

zlecenie

Wyslij raport

Na diagramie przedstawiono wykorzystanie symbolu
klepsydry. Gorny przeptyw sterowania poptynie tylko
wtedy, kiedy nastanie koniec miesigca, a blok
synchronizujacy bedzie opdzniat zakonczenie dolnego
przeptywu. Raport zostanie wystany tylko pod koniec
miesigca

Nalicz optate
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Diagram aktywnosci

Sygnaty

Turn On
Machine

C Do something )

\'4

light goes out <

\4

( Pour Coffee )
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Diagram aktywnosci

Sygnaty

Pilot

!

Nacisnij przycisk
Zmiany kanatu

A 4
Zmien kanat >Zmier’1 kanat

N

A 4 Y

Dalsze instrukcje Wyswietlaj
Nowy kanat
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Diagram aktywnosci

Sygnaty — wykorzystanie torow

PILOT TELEWIZOR

!

Nacisnij przycisk
Zmiany kanatu

A
Zmien kanat > >Zmier’1 kanat

y \ 4

Dalsze instrukcje Wyswietlaj
Nowy kanat

.
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Diagram aktywnosci

Sekwencja

— —— — — — — — — — —— — — — — — — — — — — — — —

Czynnos¢, ktéra ma zostaé \

wykonana dla kazdego elementu

——— —— — — — — — — — —
~ —— e — — — — — — — —— —

N e e — — — — — — — — — — — — — e —— — — — — — — — — — —

/

Sekwencja wykonywana jest wielokrotnie,
dla kazdego z jej wejs¢. Produkjuje okreslong
ilos¢ wyjsc.
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Diagram aktywnosci

Sekwencja z wielokrotnym wejsciem

Sekwencja moze mie¢
wiele wejs¢, ktore
wykonywane sg
réownolegle.
Wykonywanie sekwencji
nie rozpocznie sieg,
dopdki na obu wejsciach
nie ma odpowiednich
danych. Wewnetrzny
obszar wykonywany jest

—_———— b ——————— ]

o ———— — ————————— —
~_—— e e e

Lo 3|_| raz dla kazdej z par
wartosci, z ktorej
\ / produkowany jest jeden
\ / .
S———— 1T rt----—-——————-————————- d rezultat. Wszystkie
rezultaty przekazywane
/ s3 ha wyjscie.
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Diagram aktywnosci

Zastosowanie diagramow aktywnosci

Modelowanie dynamicznych aspektéow systemu, w szczegdlnosci:

1. Modelowanie przeptywu czynnosci - zwrdcenie uwagi na czynnosci i
ich analiza z punktu widzenia aktoréw wspoétpracujacych z systemem.

2. Modelowanie operacji — diagramy petnig role schematéw blokowych,
w ktdrych przedstawia sie szczegdty obliczen. Otoczenie diagramu
obejmuje parametry operacji i jej obiekty lokalne.
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Diagram aktywnosci

Modelowanie przeptywow czynnosci

1.  Ustal najwazniejsze czynnosci - nie da sie zazwyczaj przedstawi¢ wszystkich.

2. Wybierz elementy przedsiebiorstwa, ktére winny realizowac bardziej ztozony przeptyw. Mogg
to by¢ elementy rzeczywiste lub abstrakcyjne. Utworz tor dla kazdego takiego obiektu.

3.  Zidentyfikuj warunki wstepne stanu poczatkowego i warunki koricowe stanu koncowego dla
modelowanego przeptywu. W ten sposdb tatwiej bedzie okresli¢ granice przeptywu.

4. Wychodzac ze stanu poczatkowego przeptywu zapisuj kolejne czynnosci i akcje. Obrazuj je
odpowiednio w postaci standw czynnosci i standw akgcji.

5.  Dla akcji ztozonych lub zbioréw akcji zdefiniuj stany czynnosci i dla kazdego z nich skojarz
oddzielny diagram czynnosci, ktory przedstawia zebrane w nim akcje.

6. Zobrazuj przejscia miedzy stanami czynnosci i stanami akcji. Zacznij od przeptywow
sekwencyjnych, nastepnie okresl rozgatezienie, potem rozwidlenia i scalenia.

7.  Jesli w przeptywie wystepujg obiekty, to umies¢ je na diagramie czynnosci. Uwzglednij
zmieniajgce sie atrybuty i stany obiektow.
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Diagram aktywnosci

Modelowanie operacji

1. Rozwaz abstrakcje uczestniczagce w modelowanej operacji: parametry,
atrybuty klasy otaczajgcej i innych sagsiednich klas.

2. Zidentyfikuj warunki wstepne stanu poczgtkowego i warunki koncowe
stanu koncowego modelowanej operacji. Znajdz niezmienniki klasy
otaczajgcej, ktore muszg by¢ zachowane podczas realizacji operacji.

3. Poczawszy od stanu poczgtkowego zapisuj kolejne czynnosci i akcje oraz
przedstawiaj je odpowiednio na diagramie.

4. W miare potrzeby korzystaj z rozgateziert do modelowania Sciezek
warunkowych i iteracji.

5. Jesli operacja nalezy do klasy aktywne;j (i tylko wtedy), skorzystaj z
rozwidlen i scalen, modelujgc tym samym rownolegty przeptyw
sterowania.
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