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Diagramy implementacji

Diagramy implementacji — rodzaje diagramow implementacji

UML definiuje dwa rodzaje diagraméw implementacyjnych:

*Diagramy komponentéw —ilustrujg strukture kodu
*Diagramy wdrozeniowe — przedstawiajg konfiguracje systemu

© R Klimek (AGH) Jezyk UML 3




Diagramy implementacji

Diagram komponentow

Diagram komponentdéw (ang. component diagram) pokazuje podziat
systemow programowych na mniejsze podsystemy.

Komponent to wymienialny, wykonywalny fragment systemu, z
ukrytymi szczegétami implementacyjnymi (np. pliki, biblioteki, gotowe
wykonywalne programy itp.).

Diagramy komponentdéw to zasadniczo diagramy klas, ktére koncentrujg sie
na komponentach systemu, ktére czesto sg uzywane do modelowania
statycznego widoku implementacji systemu.
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — uwagi

© R Klimek (AGH)

Znaczenie diagramu komponentéw:

stuzy do ilustracji organizacji i zaleznosci pomiedzy komponentami.
stuzy do okreslania szczegdétow niezbednych do budowy systemu.
*prezentuje system na wyzszym poziomie abstrakcji niz diagram klas, gdyz
kazdy z komponentéw moze by¢ implementacjg jednej lub wiekszej liczby
klas.

ezapewnia one wysoki poziom widoku komponentow w systemie.
*ilustruje komponenty oprogramowania, ktore zostang uzyte do
zbudowania systemu.

*moze by¢ tworzony na podstawie modelu klasowego i napisany od
podstaw dla nowego systemu lub moze pochodzi¢ z innych projektow i
dostawcow zewnetrznych.
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Diagramy implementacji

Diagram komponentow — elementy diagramu

Diagram komponentdw jest zawarty w specyfikacji UML od
pierwszej wersji (1.1) i zawiera nastepujace elementy:

ecomponent
*interface

*port

*internal structure
*part

econnector
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — uwagi

*Komponent udostepnia zestaw interfejséw, moze tez wymagac¢ pewnych
interfejsow do funkcjonowania.

*Komponent to wymienny, wykonywalny fragment systemu o hermetyzowanych
szczegotach implementacyjnych.

* Komponenty z natury stuzg do ponownego wykorzystania poprzez potgczenie ich
z innymi komponentami, zwykle poprzez ich skonfigurowanie, bez potrzeby
rekompilacji.

*Komponenty sg wysokopoziomowymi agregacjami mniejszych czesci
oprogramowania i zapewniajg podejscie ,,czarnej skrzynki” do budowy
oprogramowania
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — rodzaje komponentow

Komponenty w UML mogg reprezentowacd

*komponenty logiczne
*baza danych
*interfejs uzytkownika

*komponenty fizyczne (sprzetowe)
*obwadd
*mikroczip
eurzgdzenie
ejednostka biznesowa (dostawca, lista ptac lub wysytka itp.)
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Diagramy implementac;ji

Komponent - uwagi

Komponent — reprezentuje modutowg czes¢ systemu, ktdra hermetyzuje jego
zawartosé, definiuje jego zachowanie w zakresie dostarczonych i wymaganych
interfejsow.

Jako taki, komponent stuzy jako typ, ktorego zgodnos¢ jest definiowana przez
dostarczone i wymagane interfejsy (obejmujgce zarowno ich semantyke
statyczng, jak i dynamiczng).

Jeden komponent mozna zatem zastgpic¢ innym tylko wtedy, gdy typ obu
komponentéw jest zgodny.
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — symbole komponentu

ikona komponentu

=]

N
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — symbole komponentu

<<component>>

(Name of component)

=]

(Name of component)

=]

<<component>>
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — stereotypy komponentu

Komponent moze posiadac stereotyp

eexecutable — okresla komponent, ktéry mozna wykonac na wezle;
library — okresla dynamiczng lub statyczng biblioteke obiektow;
*table — okresla komponent reprezentujgcy tabele bazy danych;
*file — okresla komponent reprezentujgcy dokument zawierajgcy kod
zrodtowy lub dane;

*document — okresla komponent reprezentujgcy dokument;
*subsystem — okresla komponent, ktory jest agregatem dla
komponentéw duzej skali
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — interfejsy komponentow

Komponenty wymieniajg dane miedzy sobg za pomocg interfejsow.

=l =]

N
Komponent 1 @ Komponent 2

Funkcjonalnos¢ oferowana przez komponent jest dostepna przez
interfejsy, ktore implementuje.

Z drugiej strony, komponent moze wymagac¢ pewnych interfejséw, ktdre musza
by¢ dostarczone przez inne komponenty.
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — interfejsy komponentow

Dostarczony interfejs (ang. provided interface) definiuje ,,zestaw
publicznych atrybutow i operacji, ktdre muszg by¢ dostarczone
przez klasy implementujgce dany interfejs ”

Wymagany interfejsy (ang. required interface) definiuje ,zestaw
publicznych atrybutéw i operacji wymaganych przez klasy zalezne
od danego interfejsu”

interfejs wymagany

interfejs dostarczony

. =
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — interfejsy komponentow

Interface :

eokresla kontrakt sktadajgcy sie z zestawu spdjnych
publicznych atrybutow i operacji dla klasy.

*kazde wystgpienie klasy, ktore realizuje interfejs, musi
spetniac ten kontrakt.

*poniewaz interfejsy sg deklaracjami, nie mozna ich tworzy¢.
*specyfikacja interfejsu jest implementowana przez instancje
klasy.

*kazda klasa moze implementowac wiecej niz jeden interfejs
*kazdy interfejs moze by¢ implementowany przez wiele
roznych klas.
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — interfejsy komponentow

Person

Balance

D
o

component Bank account

<<component>>
Bank account

requires interfaces

Person and Card \ 7
/
/
/

<<interface>>
Card

A
AN
A
N\
N\
\
N\
AN
A
AN
A

<

component Bank account
provides interfaces
Balance and Bank

<<interface>>
Bank
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — port komponentu

port — okresla oddzielny punkt interakcji miedzy
komponentem a srodowiskiem zewnetrznym.

Jest uzywany, gdy komponent deleguje interfejsy do klasy
wewnetrznej

\ <<component>>

port \
symbol portu \\ |
4
O-

=]
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — port komponentu

Port — jawne okno do hermetyzowanego komponentu.
*Wszystkie interakcje do i z takiego komponentu przechodzg
przez porty.

*Kazdy port udostepnia lub wymaga co najmniej jednego
okreslonego interfejsu.

*Moze istnieé wiele portéw zapewniajgcych lub
wymagajgcych tego samego interfejsu.

*Pozwala na wiekszg kontrole nad implementacjg i interakcjg
Z innymi komponentami
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Diagramy implementac;ji

Port komponentu

nazwa portu

port

Cak /
Card withdrawal [

Bank account

=]

~
/ J
Interface Card ~
(np. typ danych uzywany ——— J
przez port) Payment
Card in shop

Dwa porty wymagajg tego samego interfejsu Card.

Port Cash withdrawal jest uzywany, gdy klient banku pobiera

gotowke z bankomatu) za pomoca swojej karty.
Port Payment in shop jest uzywany podczas dokonywania
ptatnosci kartg w sklepie.
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — struktura wewnetrzna komponentu, czesc

Struktura wewnetrzna (ang. internal structure) —
uzywana do okreslenia struktury ztozonego
komponentu, tj. zazwyczaj komponenty sktadajg sie z
mniejszych komponentow, tworzgc w ten sposob
system.

Czesc (ang. part) — komponent, ktdory buduje
wewnetrzng strukture bardziej ztozonego komponentu
(podkomponent)
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponent — struktura wewnetrzna komponentu

Bank =l
=] =]

Debit card Bank account

=]

Credit Card
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponent — ztgcze

Ztacze (ang. connector) — relacja pomiedzy portami komponentéw.
Jesli jeden port zapewnia interfejs wymagany przez drugi port,
mozna je ze sobg pofaczyc.

Istnieje kilka typow ztaczy, ktére mozemy narysowac miedzy
czesciami i komponentami:

ztacze bezposrednie — fgczy bezposrednio ze sobg dwa porty czesci
ztacze przez interfejs — t3czy ze sobg dwa porty poprzez interfejsy
wymagany z dostarczonym za pomocg notacji pitka—gniazdo (ang.
ball and socket)

ztacze delegacyjne —tgczy razem port czesci i port komponentu
dostarczajgc w ten sposéb interfejs dostarczony (tj. dostarcza ustugi
innym komponentom) lub interfejs wymagany (tj. konsumujac
ustugi innego komponentu).
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — ztgcze

ztgcze ball-socket

L

Bank

Cash
withdrawal

Card

ATM
[ 2]
e Debit card
/

zfacze
delegacyjne

[]/ Credit Card [
Purchase

Bank account

=]

Payment
in shop

© R Klimek (AGH)

\

ztgcze bezposrednie

Jezyk UML




Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — techniki tgczenia komponentéw za pomocg interfejséw

Komponent 1

®)

1. tacze zespolone

Komponent 2

Komponent 1

<< use>>

2. postac niepetna

Komponent 2

Komponent 1

<< realize>>
———————— 1 <<interface>>

<< use>>

Komponent 1

3. postac rozszerzona
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4. interfejs wymagany i dostarczany
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — zaleznos¢ pomiedzy komponentami

2] 3]

Komponent A Komponent B

Komponenty sg miedzy sobg powigzane relacjg zaleznosci, poniewaz wymagajg
do ich realizacji wtasnej funkcjonalnosci.

Zalezno$¢ miedzy A i B oznacza, ze komponent A korzysta z komponentu B i
zmiana w komponencie B moze spowodowaé koniecznos¢ zmiany w A.
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — Czarna skrzynka

W UML istniejg dwa widoki komponentéw: widok czarnoskrzynkowy i widok
biatoskrzynkowy.

W specyfikowaniu komponentu w charakterze czarnej skrzynki (ang. black box)
przedstawia sie komponent wraz z jego interfejsami w sposdb ogdlny, czyli
ilustruje jego perspektywe zewnetrzna.

czarna skrzynka
\ Place.exe E
E <<provided interface>>
Place-exe |Rap0rty
IPracownik IRaporty IListaPlac
IPrzelewy
> {) <<required interface>>
IListaPlac IPracownik
IGodzinyWykonane {) IGodzinyWykonane
) IListaPlac
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — Biata skrzynka

Biata skrzynka (ang. white box) zawiera specyfikacje zawartosci komponentu,
czyli jego perspektywe wewnetrzng. Zachowanie komponentu jest realizowane
przez instancje jego wewnetrznych klasyfikatorow. Specyfikacji udziatu
klasyfikatorow mozna dokonaé poprzez wprowadzenie dodatkowych sekc;ji
komponentu, opisanych stereotypami tekstowymi.

Poza standardowg sekcjg interfejséw pozyskujacych i udostepniajgcych
specyfikacja ta zawiera sekcje:
*klasyfikatorow — <<realizations>>- wskazuje sie nazwy instancji
klasyfikatoréw, ktdore sg odpowiedzialne za realizacjezachowania
komponentu
sartefaktow — <<artifacts>>
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Diagramy implementac;ji

Diagram komponentow — Biata skrzynka

Biata skrzynka

=]

Place.exe

<<provided interface>>
IRaporty
IListaPlac
IPrzelewy
<<required interface>>
IPracownik
IGodzinyWykonane

<<realizatione>>
KontoBankowe
UrzadSkarbowy
Ptatnik

<<artifacts>>
ZestawieniePlacPracownikow
Przelew

© R Klimek (AGH) Jezyk UML



Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia

Diagram wdrozenia (ang. deployment diagram) to rodzaj diagramu UML,
ktory okresla reprezentacje fizyczng architektury rozwigzania, okresla fizyczny
sprzet na ktdorym bedzie realizowany system.

Diagramy wdrozenia pokazujg relacje miedzy komponentami oprogramowania a
sprzetem a takze relacje pomiedzy poszczegdlnymi elementami infrastruktury
techniczne;.

Na diagramie wdrozenia prezentuje sie wezty systemu, ktdrymi sg komputery,
serwery i inny sprzet komputerowy funkcjonujgcy w dziatajgcym systemie oraz
zwigzki miedzy nimi.
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — uwagi

Diagram wdrozenia

*odwzorowuje architekture oprogramowania utworzong w projekcie na fizyczng
architekture systemu, ktéra go wykonuje.

*w systemach rozproszonych modeluje dystrybucje oprogramowania w weztach
fizycznych.

ewizualizuje, jak oprogramowanie wspodtdziata ze sprzetem w celu zrealizowania
petnej funkcjonalnosci systemu.

*stuzy do opisu interakcji oprogramowania ze sprzetem i odwrotnie.

ediagramy wdrozenia sg uzywane wytgcznie w celu opisania sposobu wdrazania
oprogramowania w systemie sprzetowym.
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — uwagi

Diagramy wdrozenia rzadko sg uzywane przy modelowaniu mniejszych i srednich
systemow, dlatego zwykle ich rola jest ograniczona.

Poniewaz postugujg sie zaledwie kilkoma symbolami, dlatego kluczowg role
odgrywaja stereotypy nadawane poszczegdlnym elementom.
Pozwalajg one doprecyzowad znaczenie i funkcje oprogramowania oraz sprzetu.

Diagramy wdrozenia odgrywajg istotng role przy wdrazaniu duzych, rozproszonych
systemow.
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — notacja i symbole

Diagram wdrozenia zawiera nastepujgce elementy:

eartefakt
'wezet
*$ciezka komunikacyjna
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — notacja i symbole

Diagram wdrozenia przedstawia powigzania miedzy oprogramowaniem
(artefaktami) a sprzetem (weztami).

Serwer Serwer ustugowy

System D aplikacjaD

/ N
Sciezka komunikacyjna \

artefakt

wezet
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — artefakt

Artefakt (ang. artifact) — kazda wytworzona lub uzyta jednostka fizyczna
(produkt informatyczny) wykorzystany w systemie oprogramowania.

ikona artefaktu

N
<< artifact >>

(Name of artifact)
(Name of artifact)
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — artefakt

Przyktady artefaktow:

*pakiet oprogramowania
*baza danych

pliki Zrédtowe

pliki wykonywalne

earkusz kalkulacyjny
*specyfikacja wymagan systemu
klasa

*model biznesowy
escenariusz przypadku uzycia
*plan testéw

*raporty z testow
epodreczniki uzytkownika
*komponent
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — stereotypy artefaktow

Artefakt moze posiadac stereotyp

eexecutable — programy wykonywalne
*file — pliki

esourse — pliki z kodem zréodtowym
e/library — biblioteki programoéw

*table — fizyczne bazy danych i tabele baz
danych;

*service — komponenty przetwarzajgce
*subsystem — podsystemy
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — metody wdrazania artefaktu

Artefakt poza weztem

<<device>> D <<deploy>> <<artifact>> D
Desktop < T T Kalkulator.dIl

Artefakt wewnatrz wezta

<<device>>
Desktop

<<artifact>> D
Kalkulator.exe
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — zaleznos¢ miedzy artefaktami

W przypadku, gdy wiecej niz jeden artefakt jest wdrozony na danym weile
sprzetowym, lub gdy artefakty sg rozmieszczone na réznych docelowych
weztach sprzetowych, moze istnie¢ zaleznos¢ miedzy nimi (czyli jeden artefakt
opiera sie na ustugach swiadczonych przez inny artefakt).

artefakt wymagajacy ustugi artefakt dostarczajacy ustuge
N\ /
<<device>>
Desktop
<<artifact>> D <<artifact>> D
Kalkulator.exe i Kalkulator.dll
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — relacja manifest dla artefaktow

Jesli artefakt oznacza fizyczne wdrozenie elementu pakietowego takiego jak
np. komponent, to mowi sie, ze artefakt reprezentuje (ang. manifest) ten

element.

Element manifestowany jest dostepny poprzez interfejs artefaktu.

<<artifact>> D <<manifest>> <<component>>£|
Nameofartifact @ |———————"——— 2| Name of component
<<artifact>> D <<manifest>> ) <<component>>
Kalkulatorexe @ [~~~ ~—~—77 Kalkulator
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — zaleznos¢ kompozycji dla artefaktow

Artefakty moga by¢ powigzane ze sobg za pomoca relacji kompozycji.

/

artefakt zawierajacy

<<artifact>>
Aplikacja - plik
instalacyjny

<<artifact>> D
Program
zrédtowy

¢

<<artifact>>
Biblioteka 1

artefakt zawierany

© R Klimek (AGH)
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — instancje artefaktu

Instancja artefaktu — jest elementem modelu, ktory reprezentuje instancje
lub aktualne wystgpienie artefaktu. Instancje artefaktdow sg oparte na
istniejgcych artefaktach.

artifact- name : artifact- type

Instancje
artefaktu

artefakt D Kalkulator.exe
<<artifact>>

\ kalkulator:Kalkulator.exe /

<<artifact>> D
Kalkulator.exe

<<artifact>> D
:Kalkulator.exe
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — instancje artefaktu

Artefakt po wdrozeniu do wezta sprzetowego lub okreslonego srodowiska

wykonawczego staje sie instancja.

W rdéznych instancjach weztdw mozna wdrozy¢ rdzne instancje artefaktu, a

kazda instancja artefaktu moze mie¢ inne wartosci wtasciwosci.

<<device>>
myDesktop : Desktop

<<artifact>>
kall:Kalkulator.exe

b

© R Klimek (AGH)

<<device>>
yourDesktop : Desktop

<<artifact>>
kal2:Kalkulator.exe

b
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — specyfikacja wdrozenia

Specyfikacja wdrozenia (ang. deployment specification) jest to szczegdlny przypadek
artefaktu, ktéry okresla parametry majace by¢ uzywane przez inny artefakt.

Specyfikacja wdrozenia jest artefaktem ze stereotypem «deployment spec».

<< deployment spec >>
name of deployment specification
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — specyfikacja wdrozenia

Zasadniczo jest to plik konfiguracyjny, taki jak dokument XML lub plik tekstowy, ktory
definiuje sposdb wdrazania artefaktu w wezle (zaréwno sprzetowym jak i
oprogramowania).

Specyfikacja zawiera liste tych wtasciwosci, ktére muszg by¢ zdefiniowane, aby
nastgpito wdrozenie artefaktu, sktadnika w wezle, tak jak to jak przedstawiono na
diagramie wdrazania.

Parametry mogg obejmowac wspotbieznosé, wykonanie i opcje specyficzne dla
transakcji, ktore sg wyrazone jako atrybuty.

<< deployment spec >>
name of deployment specification

+Attributel : Type
+Attribute2 : Type
-Attribute3 : Type
-Attribute4 : Type
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — specyfikacja wdrozenia

Specyfikacja wdrozenia okresla wtasciwosci, ktdre definiujg parametry wykonania
sktadnika lub artefaktu wdrozonego w wezle.

Parametry mogg obejmowac wspotbieznosé, wykonanie i opcje specyficzne dla
transakgcji, ktore sg wyrazone jako atrybuty.

<< executionEnvironment >>
PC
<< deployment spec >> D
deployDVD <<artifact>> N
<<deploy>> DVD.jar
-katalog : string | ———————= >
-0s : string

artefakt DVD.jar jest wdrazany do srodowiska wykonawczego PC

© R Klimek (AGH) Jezyk UML




Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — specyfikacja wdrozenia

Inny sposdb reprezentacji wdrozenia artefaktu DVD.jar do srodowiska wykonawczego PC

<< deployment spec >>
deployDVD

b

-katalog : string
-0s : string

<< executionEnvironment >>
PC

————

<<deploy>>

<<artifact>> D
DVD.jar

© R Klimek (AGH)
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — wezet

Wezet (ang. node) — to fizyczne urzadzenie, na ktérym wdrozona jest
aplikacja. Wezet zazwyczaj zawiera komponenty i inne wykonywalne
fragmenty kodu.

<<node>> Name of node
Name of node

Dwa podstawowe typy weztdéw:
esprzetowym <<device>>
*oprogramowania << executionEnvironment >>
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — wezet

Dwa podstawowe typy weztéw:
esprzetowym <<device>>
*Oprogramowania << executionEnvironment >>

<<device>> << executionEnvironment >>
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — przyktad

Najprostszy diagram wdrozenia, to taki, ktéry sktada sie z pojedynczego pliku
wykonywalnego (.exe), uruchamiany na jednym komputerze.

<<device>>
Desktop

<<artifact>> D
Kalkulator.exe

Artefakt umieszczany jest wewnatrz wezta, aby pokazaé, ze artefakt jest wdrazany w
tym wezle.
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — urzadzenie

Urzadzenie (ang. device) — jest rodzajem wezta, ktéry reprezentuje fizyczny
zasob obliczeniowy w systemie, taki jak serwer aplikacji.

Urzadzenie moze sktadac sie z innych urzadzen, na przyktad serwer aplikacji
Zawiera procesor.
Urzadzenie jest weztem ze stereotypem <<device>>.

<< device >>
(Name of device)

<< device >>
Web Server
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — urzadzenie

Roznica pomiedzy zwyktym weztem (node) a urzagdzeniem (device — hardware
node) polega na tym, ze urzagdzenia sg uzywane w sytuacjach, w ktérych
przedstawiany element jest typowg maszyng — sprzetem komputerowym.

Na diagramie wdrozenia urzgdzeniami mogg byc:
*serwer aplikacji
estacja robocza klienta
*router
eswitch
firewall
*laptop
*telefon komaorkowy
*urzgdzenie wbudowane
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — srodowisko wykonawcze

Srodowisko wykonawcze (ang. Execution Environment) to wezet, ktéry oferuje
Srodowisko dla okreslonych typédw komponentow, ktére sg na nim wdrozone w
postaci wykonywalnych artefaktow. Wezet ten nazywany jest tez weztem
oprogramowania. Jest to wezet ze stereotypem << executionEnvironment >>.

Ten rodzaj wezta reprezentuje konkretng platforme wykonawczg, takg jak system
operacyjny lub system zarzadzania bazg danych. Srodowisk wykonawczych mozna
uzy¢ do opisania kontekstu, w ktérym odbywa sie wykonanie modelu.

<< executionEnvironment >>
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — srodowisko wykonawcze

Przyktady weztéw oprogramowania:
*Srodowisko bazy danych
*system operacyjny
eserwer aplikacji
eoprogramowanie serwera WWW ( Apache, Microsoft Internet Information
Server
*Srodowiska programistyczne ( np. Java Runtime Environment — JRE)

<< executionEnvironment >>
Apache HTTP Server
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — relacja kompozycji

Wezet reprezentujgcy oprogramowanie moze byé powigzany z weztem
sprzetowym poprzez relacje kompozyciji.

<< device>>
Linux Server

T

<< executionEnvironment >>
Apache HTTP Server
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — stereotypy weztow

Inne stereotypy weztow:
ecdrom
ecd-rom
scomputer
disk array
pC
*pc client
suser pc
*pC server
eserver
esecure
estorage
*database system
*datebase
*JSP server
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — baza danych

Wezet baza danych reprezentuje dane przechowywane przez wdrozony system.
Jest to wezet ze stereotypem <<database>> lub <<database system>>.

symbol bazy danych
\ << datebase system >>
(name of datebase)

<< datebase >>
(name of database) (name of database)
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — instancja wezta

Instancja wezta — jest elementem modelu, ktdry reprezentuje instancje lub
rzeczywiste wystgpienie wezta. Instancje weztéw sg oparte na istniejgcych

weztach.

node — name : node — type
<< device>>

Serverl: Linux Server

<< device>>
Linux Server << device>>

:Linux Server \

instancja wezta Linux Server

wezet
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — wezet jako kontener

Wezet jako kontener(ang. node as contener) to wezet, ktory zawiera w sobie
inny/inne wezty (zagniezdzanie).

W modelowaniu UML mozna zagniezdza¢ wezty w weztach, aby reprezentowad
komponenty sprzetowe i programowe w systemie, ktory zawiera inne
komponenty.

<< node >>
Node 1

<<node>>
Node 2
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — sciezka komunikacyjna

Sciezka komunikacyjna (ang. communication path) — jest rodzajem powigzania
(asocjacji) miedzy weztami na diagramie wdrazania, ktdry pokazuje, w jaki sposdb
wezty wymieniajg wiadomosci i sygnaty.

Podczas okreslania sciezek komunikacyjnych mozna zdefiniowac liczbe weztow,
ktdre mozna podtaczy¢ na kazdym jej koncu, mozna tez uzyc¢ etykiet do
identyfikacji typu protokotu lub sieci uzywanej w komunikaciji.

1
<<node>> 1 <<node>>

Node2 \ Nodel

Sciezka komunikacyjna
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — sciezka komunikacyjna

) <<WiFi>> )
<<device>> <<device>>

Desktop Server

komunikacja pomiedzy dwoma urzgdzeniami

<<protocol>>

TCP/IP << executionEnvironment >>

<< executionEnvironment >>
Przeglagdarka WWW Server WWW

komunikacja pomiedzy dwoma weztami
oprogramowania
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Diagramy implementac;ji

Diagram wdrozenia — symbole specjalne

W UML istnieje mozliwos¢ zastgpienia symboli standardowych symbolami
specjalnymi, ktére mogg znaczaco utatwiaé percepcje diagramow.

device cammunication
path
aFirewalls aFirewalls
Cisco ASA 5585-X Cisco ASA 5585-X
si @ s2 s7 S8
«Routers

Cisco 7613 wSwitchs wSwitchs

Linksys SR2016
59 510

a\Web servers «Email servers «DMNS servers «Database servers whpplication servers
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