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Znaczenie jezyka Java

@ Pewne koncepcje zapozyczone z jezyka Smalltalk
(silna obiektowo$¢, maszyna wirtualna,
zarzadzanie pamiecia) oraz z C++ (stowa
kluczowe, sktadnia),
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Znaczenie jezyka Java

@ Pewne koncepcje zapozyczone z jezyka Smalltalk
(silna obiektowo$¢, maszyna wirtualna,
zarzadzanie pamiecia) oraz z C++ (stowa
kluczowe, sktadnia),

@ programy kompilowane do kodu bajtowego,

a wiec postaci posredniej wykonywanej przez (
maszyne wirtualna, niezaleznos¢ od architektury, o

@ bezpieczenstwo konstrukeji, m.in. wzglednie silne ——
—

typowanie, brak wskaznikéw, brak dziedziczenia
wielobazowego, Java
@ wsparcie dla programowania rozproszonego i
sieciowego,
@ niezawodnos¢ i bezpieczenstwo (np. wyjatki, logi,
asercje).
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Niektére srodowiska Javy

JSE (Java Standard Edition) — $rodowisko programistyczne do
tworzenia aplikacji desktopowych oraz apletéw na
strony WWW;
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JSE (Java Standard Edition) — $rodowisko programistyczne do
tworzenia aplikacji desktopowych oraz apletéw na
strony WWW;

JEE (Java Enterprise Edition) — $rodowisko programistyczne do
tworzenia rozbudowanych biznesowych aplikacji,
rozszerzenie platformy JSE;

JME (Java Micro Edition) — Srodowisko programistyczne do
tworzenia aplikacji na niewielkie urzadzenia typu
telefony komdrkowe;

Java Card Technology — srodowisko programistyczne do tworzenia
oprogramowania dla inteligentnych kart (np. kart
bankomatowych) o bardzo matej pamieci i niewielkiej
mocy obliczeniowe;.
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Niektére konwencje notacyjne

Proponowana konwencja nazewnictwa:
nazwy klas — rozpoczynamy wielkg litera:

class Klasa{ ... }

nazwy metod — rozpoczynamy z matej litery:
void metoda(){ ... }

nazwy zmiennych — rozpoczynamy od matej litery:

int zmienna;

nazwy wielocztonowe — kolejne cztony z wielkiej litery:

1 class NazwaMojejKlasy{ ... }
2 void toMojaMetoda(){ ... }
3 int jakasZmienna;
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Niektére konwencje notacyjne (cd.)

nazwy statych — wielkimi literami, ze znakami podkreslenia:

final int TO JEST STALA;

Ponadto, klamry otwierajace warto stosowa¢ odpowiednio:

1 class Klasa{
2 void metoda{
3 int zmienna;
4 }
5 |}
Wielkos¢ liter moze mieé znaczenie;
1 int liczba;
2 int Liczba;
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aplet — (ang. applet) niewielki program napisany w taki
sposéb, aby mdégt zostaé osadzony w stronie WWW
wprost i wykonany przez przegladarke internetowa na
komputerze, na ktérym jest ona uruchomiona, moze
by¢ dostarczany w postaci kodu bajtowego Javy.
Moze zostaé uruchomiony w przegladarce
internetowej wykorzystujac wirtualng maszyne Javy
albo w samodzielnej aplikacji AppletViewer stuzacej
do testowania apletéw Javy.

serwlet — klasa Javy dziatajaca po stronie serwera WWW
w modelu zadanie-odpowiedz, rozszerzajaca jego
mozliwosci. Uruchamiane s3 w bezpiecznym
srodowisku serwera aplikacji (np. GlassFish) albo
kontenera webowego (np. Apache Tomcat). Jako
czes¢ platformy JEE, serwlety maja dostep do catego
API Javy.
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@ W Javie podobnie jak w inych jezykach wyrézniamy wiele
typéw danych mogacych przechowywa¢ zaréwno liczby
statoprzecinkowe, zmiennoprzecinkowe, znaki, ciggi znakdw,
oraz typ logiczny.

o Typy proste reprezentuja pojedyficze wartosci, a nie ztozone
obiekty.

o Chociaz Java jest jezykiem zorientowanym obiektowo, to typy
proste nie bazuja na modelu obiektowym.

e Kazdy obiekt musi mie¢ okreslony typ.
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Typy proste

W jezyku Java zdefiniowano osiem typéw prostych, ktére mozna
podzieli¢ na cztery grupy:
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Typy proste

W jezyku Java zdefiniowano osiem typéw prostych, ktére mozna
podzieli¢ na cztery grupy:

O typy catkowite: byte, short, int i long — reprezentuja liczby
catkowite,

@ typy rzeczywiste: float i double — reprezentuja liczby
rzeczywiste,

© typ znakowy: char — reprezentuje pojedyncze znaki,

Q typ logiczny: boolean — reprezentuje wartosci logiczne (true,
false).
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Typy catkowite

nazwa | szeroko$é zakres
byte 8 “128 .. 127
short 16 -32 768 .. 32 767
int 32 -2 147 483 648 .. 2 147 483 647
long 64 -9 223 372 036 854 775 808
.. 9223 372 036 854 775 807

Java nie posiada typu unsigned (bez znaku), czego konsekwencja
jest to, ze przekraczajac zakres danego typu przejdziemy na zakres
ujemny.
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Typ byte najbardziej nadaje sie do wczytywania danych z plikéw
lub sieci, gdyz umozliwia rozpoznawanie protokotéw sieciowych i
formatéw plikéw. Uzywa sie go takze do wykonywania operacji
bitowych.

Przyktadowe instrukcje deklarujagce zmienne typu byte:

1 byte b;
2 byte ¢ = 0x55;
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Typ short

Typ short jest najrzadziej uzywanym typem Javy, ze wzgledu na
odwrotng kolejnos¢ zapisywania bajtéw.

Przyktadowe instrukcje deklarujgce zmienne typu short:

1 short a;
2 short b = 0x55ab;
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Typ int jest najczesciej uzywanym typem catkowitym ze wzgledu na
mozliwo$¢ zapisywania bardzo duzych liczb, nadaje sie do
stosowania w petlach i indeksowania tablic.

Deklaracja zmiennych typu int:

1 int a;
2 int b = 0x55aa0000;
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Typ long

Typ long umozliwia zapisywanie olbrzymich liczb. Przypadki kiedy
typ int okazuje sie niewystarczajacy sa bardzo rzadkie. (Np.
zliczanie milisekund w okresie roku lub dtuzszym, albo mnozenie
bardzo duzych liczb).

Deklaracja zmiennych typu long:

1 long m;
2 long n = 0x552a000055aa0000;
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Typy zmiennoprzecinkowe

Istnieja dwa typy zmiennoprzecinkowe float i double:

nazwa | szeroko$é zakres
float 8 1,7 107398 1,7 % 10308
double 16 3,4%10738.3,4 %103

Inaczej typy rzeczywiste, uzywa sie ich na przyktad przy obliczaniu
pierwiastka kwadratowego albo wykonywania funkgcji
trygonometrycznych.
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Typ znakowy

e Typ char reprezentuje znaki w jezyku Java. S3 to 16 bitowe
kody zgodnie ze standardem Unicode.

@ Ich dopuszczalny zakres wynosi od 0 do 65536.
o Standardowe znaki ASCCI to zakres od 0 do 127.
@ ISO-Latin-1 to zkres od 0 do 255.
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Typ logiczny

o W Javie istnieje typ prosty boolean, ktéry umozliwia
stosowanie wartosci logicznych (true, false).

@ Jest to typ okreslajacy wartosci zwracane przez wszystkie
operacje poréwnan np. a < b.

Deklaracja zmiennej typu boolean:

1 boolean done = false;
2 boolean active = true;
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Rzutowanie typow

Czasami zdarzajj sie sytuacje, w ktérych wartos¢ okreslonego typu
trzeba zapisa¢ w zmiennej innego typu.
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Rzutowanie typow

Czasami zdarzajj sie sytuacje, w ktérych wartos¢ okreslonego typu
trzeba zapisa¢ w zmiennej innego typu.

o Poszerzanie typéw — np. rzutowanie typu byte do typu int.
Typ zrédtowy i typ docelowy s zgodne albo typ docelowy jest
wiekszy od typu zrédtowego to kompilator dokonuje
automatycznej konwersji typdw.

e Zawezanie typow — np. rzutowanie typu int do typu byte.
Warto$¢ typu wiekszego zapisywana jest do zmiennej typu
mniejszego. Dokonujemy tego jawnie w tekscie programu
nastepujaca instrukcja: (typ docelowy) wartosc.

1 int a = 100;

2 byte b = (byte)a;
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Reguty konwersji zawezajace;

o Konwersja typow catkowitych — wartos¢ typu wiekszego jest
zredukowana modulo maksymalny zakres typu docelowego,
np.: (byte) i, dlai =257 to 1

e Zawezanie typow rzeczywistych na catkowite — wartosé
typu rzeczywistego traci czes¢ dziesietng, a otrzymana wartosé
catkowita jest przeksztatcana jak liczby catkowite.
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Tablica jest typem umozliwiajacym grupowanie zmiennych tego
samego typu i odwotywanie sie do nich za pomocg wspdlnej nazwy.
Elementy tablic moga by¢ zmiennymi dowolnego typu, zaréwno
prostego jak i ztozonego. Tworzenie tablicy przebiega w dwéch
etapach:
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© deklaracja zmiennej typu tablicowego:
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deklaracja ta tworzy zmiennga tablicowa z przypisang wartoscia
null reprezentujaca tablice bez elementéw.
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Tablica jest typem umozliwiajacym grupowanie zmiennych tego
samego typu i odwotywanie sie do nich za pomocg wspdlnej nazwy.
Elementy tablic moga by¢ zmiennymi dowolnego typu, zaréwno
prostego jak i ztozonego. Tworzenie tablicy przebiega w dwéch
etapach:

© deklaracja zmiennej typu tablicowego:
typ ZmiennaTablicowa[ |;
deklaracja ta tworzy zmiennga tablicowa z przypisang wartoscia
null reprezentujaca tablice bez elementéw.

@ alokacja pamieci niezbednej do przechowywania
elementéw tablicy (alokacja dynamiczna):
ZmiennaTablicowa = new typ [rozmiar];
typ jest typem elementéw tablicy
rozmiar jest liczba elementdéw tablicy
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Tablice (2/3)

1 class Array

2 q

3 public static void main (string args|[])
4

5 int MonthDays[];

6 MonthDays = new int[12];

7 MonthDays[0] = 31;

8 MonthDays[1] = 29;

9 MonthDays[2] = 31;
10 MonthDays[3] = 30;
11 MonthDays[4] = 31;
12 MonthDays[5] = 30;
13 MonthDays[6] = 31;
14 MonthDays[7] = 31;
15 MonthDays[8] = 30;
16 MonthDays[9] = 31;
17 MonthDays[10] = 30;
18 MonthDays[11] = 31;
19 System .out.println ("KwiecieA yma,"+MonthDays[3]+"L.dni.");
20
21}

Wynik dziatania programu to:

1 C:\>java Array

2 Kwiecien ma 30 dni.
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Tablice (3/3)

Deklaracije i alokacije tabllcy mozna zapisa¢ w jednej lini:

1 int MonthDays[] = new int[12]

Tablice mozna tez inicjalizowaé automatcznie, podobnie jak
w przypadku typéw prostych.
Nie trzeba podawa¢ rozmiaru tablicy, jest on automatycznie
dostosowywany do liczby okreslonych wartosci. Tablica zostanie
utworzona automatycznie z alokowanym miejscem wystarczajacym
dla wszystkich elementéw tablicy.
class Array
public static void main (string args[])
‘i[nt MonthDays[]= {31, 29, 31, 30, 31,30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};
System.out.printin ("Kwiecie umay"+MonthDays[3]+"Ldni.");

b
}

WONOOEWN M

Efekt dziatania tego programu bedzie identyczny z poprzednim:

1 C:\>java Array
2 Kwiecien ma 30 dni.
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Tablice wielowymiarowe

Zasadniczo w Javie nie ma tablic wielowymiarowych, a jedynie
tablice tablic, ktére poza drobnymi wyjatkami dziataja tak samo.

Alokujac pamie¢ na tablice wielowymiarowg nalezy okresli¢ co
najmniej jeden najbardziej lewy wymiar (liczba wierszy).

Liczbe elementéw w kazdym wierszu mozna alokowa¢ oddzielnie.
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Tablice wielowymiarowe

Zasadniczo w Javie nie ma tablic wielowymiarowych, a jedynie
tablice tablic, ktére poza drobnymi wyjatkami dziataja tak samo.

Alokujac pamie¢ na tablice wielowymiarowg nalezy okresli¢ co
najmniej jeden najbardziej lewy wymiar (liczba wierszy).

Liczbe elementéw w kazdym wierszu mozna alokowa¢ oddzielnie.

o Deklaracja tablicy wielowymiarowej:

typ nazwaTablicy [][]:

Alokacja tablicy:

nazwaTablicy = new typ[rozmiarl][rozmiar2];
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Tablice wielowymiarowe

Zasadniczo w Javie nie ma tablic wielowymiarowych, a jedynie
tablice tablic, ktére poza drobnymi wyjatkami dziataja tak samo.

Alokujac pamie¢ na tablice wielowymiarowg nalezy okresli¢ co
najmniej jeden najbardziej lewy wymiar (liczba wierszy).

Liczbe elementéw w kazdym wierszu mozna alokowa¢ oddzielnie.

o Deklaracja tablicy wielowymiarowej:

typ nazwaTablicy [][]:

Alokacja tablicy:

nazwaTablicy = new typ[rozmiarl][rozmiar2];

o Deklaracja i alokacja tablicy:

typ nazwaTablicy [][] = new typ[rozmiarl]|[rozmiar2];
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Tablice wielowymiarowe (cd.)

Oto przyktadowy program, ktéry tworzy tablice dwuwymiarows 4x4,
a nastepnie inicjuje ja w taki sposéb, ze na przekatnej beda jedynki
(tablica jednostkowa):

1 class Tablica

2 A

3 public static void main (String args|[])
4 {

5 {int tab[][];

6 tab = new int[4][4];
7 tab[0][0] = 1;

8 tab[1][1] = 1;

9 tab[2][2] = 1;

10 tab [3][3] = 1;

11

12 |}

Radosfaw Klimek Jezyk programowania Java



Tablice wielowymiarowe — niesymetryczne

Tablice wielowymiarowe nie muszg by¢ symetryczne, tzn nie
wszystkie wiersze muszg mie¢ taka sama ilos¢ elementdw.
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Tablice wielowymiarowe — niesymetryczne

Tablice wielowymiarowe nie muszg by¢ symetryczne, tzn nie
wszystkie wiersze muszg mie¢ taka sama ilos¢ elementdw.

@ Oto deklaracja takiej tablicy:

int [][] tab = new int [3][];
tab [0] new int [3];
tab[1] = new int[2];
tab[2] = new int[1];

AW N =
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Tablice wielowymiarowe — niesymetryczne

Tablice wielowymiarowe nie muszg by¢ symetryczne, tzn nie
wszystkie wiersze muszg mie¢ taka sama ilos¢ elementdw.

@ Oto deklaracja takiej tablicy:

int [][] tab = new int [3][];
tab [0] new int [3];
tab[1] = new int[2];
tab[2] = new int[1];

AW N =

o W ten spos6b mozemy zinicjowaé elementy takiej tablicy:

1 for(int i=0; i< tab.length; i++)
2 for(int j=0; j< tab[i].length; j++)
3 tab[i][j] = 1;
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Tablice wielowymiarowe — niesymetryczne

Tablice wielowymiarowe nie muszg by¢ symetryczne, tzn nie
wszystkie wiersze muszg mie¢ taka sama ilos¢ elementdw.

@ Oto deklaracja takiej tablicy:

int [][] tab = new int [3][];
tab [0] new int [3];
tab[1] = new int[2];
tab[2] = new int[1];

AW N =

o W ten spos6b mozemy zinicjowaé elementy takiej tablicy:

1 for(int i=0; i< tab.length; i++)
2 for(int j=0; j< tab[i].length; j++)
3 tab[i][j] = 1;

e Otrzymamy taka tablice:

111
11
1
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Operatory to specjalne znaki instruujace kompilator, aby wykonat
operacje na operandach, bedacymi zmiennymi, wyrazeniami lub
literatami. W javie istniejg operatory:

@ jednoargumentowe

@ dwuargumentowe

e tréjargumentowy (jeden)
Operatory moga by¢:

e przedrostkowe (prefix)

@ przyrostkowe(postfix)

@ wrostkowe (infix)
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W Javie istniejg tacznie 44 operatory.

Dla Kazdego operatora jest okreslony typ operandéw i rodzaj
wykonywanej operacji.

Operatory mozna podzieli¢ na cztery grupy:
@ matematyczne
@ bitowe
o logiczne

o relacyjne
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Operatory matematycze

Operandy musza by¢ jednego z typéw numerycznych lub typu char.

Niedozwolone jest uzycie typu boolean.

operator dziatanie operator dziatanie

+ dodawanie += przypisanie z dodawaniem

- odejmowanie, minus -= przypisanie
jednoargumentowy z odejmowaniem

* mnozenie *= przypisanie z mnozeniem

/ dzielenie /= przypisanie z dzieleniem

% dzielenie modulo Y%= przypisanie z dzieleniem

modulo
++ inkrementacja - - dekrementacja
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Operatory matematyczne
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Operatory matematyczne

@ Operatory dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia
dziataja tak samo jak w matematyce
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Operatory matematyczne

@ Operatory dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia
dziataja tak samo jak w matematyce

@ jednoargumentowy operator — oblicza warto$¢ przeciwna
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Operatory matematyczne

@ Operatory dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia
dziataja tak samo jak w matematyce

@ jednoargumentowy operator — oblicza warto$¢ przeciwna

@ dzielenie modulo — mozna go stosow¢ réwniez z typami
zmiennoprzecinkowmi:

1 int x = 35;

2 double y = 35 .4;

3 x=x% 10;

4 y =y % 10;

5 // otrzymamy nastepujace wyniki:
6 x =5

7 y=5.14
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Operatory matematyczne (cd.)
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Operatory matematyczne (cd.)

@ przypisania z operatorami matematycznymi

H
I

=a + 5 /* mozna zapisa¢ ¥/ a +=5
=a % 2 /* mozna zapisaé %/ a %= 2

N
I
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Operatory matematyczne (cd.)

@ przypisania z operatorami matematycznymi
1 a=a+ 5 /+x mozna zapisa¢ */ a += 5
2 a=a%?2 /+x mozna zapisa¢ */ a %= 2

e inkrementacja i dekrementacja (zwiekszenie i zmniejszenie o
jeden)

1 i =i+ 1 /* mozna zapisa¢ %/ ++i albo i++
2 i =i —1 /¥ mozna zapisa¢ */ —i albo i—
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Operatory bitowe

Operator Dziatanie Operator Dziatanie
- Bitowa negacja
logiczna(NOT)
& Bitowy iloczyn &= Przypisanie z operacja
logiczny (AND) AND
| Bitowa suma |= Przypisanie z operacja
logiczna (OR) OR
" Bitowa rdznica t= Przypisanie z operacja
symetryczna (XOR) XOR
> > Przesuniecie w prawo > >= Przypisanie z
przesunieciem w prawo
> > > Przesuniecie w prawo | > > >= Przypisanie z
bez znaku przesunieciem w prawo
bez znaku
<< Przesuniecie w lewo <<=

Radostaw Klimek

Przypisanie z
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Podstawowe operatory bitowe

Operatory bitowe umozliwiaja wykonywanie operacji na
pojedynczych bitach.

Cztery podstawowe operacje bitowe to:
@ negacja logiczna NOT
@ iloczyn logiczny AND
@ suma logiczna OR
@ réznica symetryczna XOR

Dziatanie podstawowych operacji bitowych:

A|B|AORB|AANDB | AXORB | NOTA
010 0 0 0 1
110 1 0 1 0
01 1 0 1 1
1|1 1 1 0 0
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Operatory przesuniecia bitowego

W Javie s3 trzy przesunigcia:
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Operatory przesuniecia bitowego

W Javie s3 trzy przesunigcia:

@ przesuniecie w lewo < < przesuwa w lewo bity lewego
operandu o ilczbe pozycji okreslong przez prawy operand.
Przesuniecie w lewo o n bitéw powoduje utrate pierwszych n
bitéw i dopisanie n zer z prawej strony.( Przesuniecie o 1
pozycje w lewo odpowiada mnozeniu przez 2)

Radosfaw Klimek Jezyk programowania Java



Operatory przesuniecia bitowego

W Javie s3 trzy przesunigcia:

@ przesuniecie w lewo < < przesuwa w lewo bity lewego
operandu o ilczbe pozycji okreslong przez prawy operand.
Przesuniecie w lewo o n bitéw powoduje utrate pierwszych n
bitéw i dopisanie n zer z prawej strony.( Przesuniecie o 1
pozycje w lewo odpowiada mnozeniu przez 2)

@ przesuniecie w prawo > > przesuwa w prawo bity lewgo
operandu o liczbe pozycji okre$long przez prawy operand.
Przesuniecie w prawo powoduje utrate n pierwszych bitéw z
prawej strony, a lewej strony dopisywane s3 bity znaku.
(Przesuniecie o 1 pozycje w prawo odpowiada dzieleniu przez
2)
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Operatory przesuniecia bitowego

W Javie s3 trzy przesunigcia:

@ przesuniecie w lewo < < przesuwa w lewo bity lewego
operandu o ilczbe pozycji okreslong przez prawy operand.
Przesuniecie w lewo o n bitéw powoduje utrate pierwszych n
bitéw i dopisanie n zer z prawej strony.( Przesuniecie o 1
pozycje w lewo odpowiada mnozeniu przez 2)

@ przesuniecie w prawo > > przesuwa w prawo bity lewgo
operandu o liczbe pozycji okre$long przez prawy operand.
Przesuniecie w prawo powoduje utrate n pierwszych bitéw z
prawej strony, a lewej strony dopisywane s3 bity znaku.
(Przesuniecie o 1 pozycje w prawo odpowiada dzieleniu przez
2)

@ przesuniecie w prawo bez znaku > > > powoduje, ze przy
przesuwaniu w prawo z prawej strony dopisywane s3 zera.
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Przypisania z operatorami bitowymi

Podobnie jak w przypadku opratoréw matematycznych, ze
wszystkimi operatorami bitowymi sa zwigzane odpowiadajace im
operatory przypisan.

a=a>>>b5 mozna zapisa¢ a > >= 5
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Operatory relacyjne

Operatory relacyjne umozliwiaja poréwnywanie dwéch wartosci.

Operator Dziatanie Operator Dziatanie

== réwny I= rézny

> wiekszy < mniejszy

>= wiekszy lub réwny <= mniejszy lub réwny

Kazdy operator relacyjny zwraca jedng z wartosci typu boolean.
Za pomoca operatoréw == i = mozna poréwnywaé wartosci
dowolnych typéw.

Pozostate operatory pozwalaja poréwnywac tylko wartosci
numeryczne (liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe oraz znaki).
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Operatory logiczne

Operatory logiczne maja znaczenie analogiczne do odpowiednich
operatoréw bitowych, ale dziatajg one na wartosciach logicznych.

Operator Dziatanie Operator Dziatanie
! Negacja 7 Tréjargumentowy
logiczna(NOT) operator if-then-else
& lloczyn &= Przypisanie z operacja
logiczny (AND) AND
| Suma |= Przypisanie z operacja
logiczna (OR) OR
" Logiczna réznica t= Przypisanie z operacja
symetryczna (XOR) XOR
&& Szybka operacja == réwny
AND
I Szybka operacja I= nieréwny
OR
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Operator tréjargumentowy

Podobnie jak jezyki C/C++, Java zawiera operator
tréjargumentowy ?:. Jego ogélna postac:

wyrazenie logiczne ? wyrazeniel : wyrazenie 2

gdzie wyrazenie logiczne moze by¢ dowolnym wyrazeniem
logicznym, a wyrazeniel i wyrazenie2 — wyrazeniami dowolnych,
takich samych typéw réznych od void.

Jesli wyrazenie logiczne ma wartos$¢ true, operator 7: zwraca
wartos¢ pierwszego wyrazenia w przeciwnym wypadku wartos$¢
drugiego wyrazenia.

Operator ten najczesciej stosuje sie w instrukcajach przypisania:

int
int
int
int
int
int

42;
2;
99;
0;
(b
{d

cCORWN R
M oOn oTw
{1 T 1}

0) 20 : (a/ b);
0) ? (c / d);
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Instrukcje sterujace

Instrukcje sterujace umozliwiajg zmiane sekwencyjnego
wykonywania programu w zaleznosci od aktualnych wartosci
okreslonych zmiennych. Obejmuja one:

@ rozgatezienia,

o petle,

@ obsuge wyjatkéw,
@ wywotania funkcji.

Instrukcje sterujace Javy dziataja niemal identycznie ze swoimi
odpowiednikami z jezykéw C/C++.
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Rozgatezienia — instrukcja if-else

Instrukcja if-else umozliwia obliczanie wartosci wyrazenia
logicznego i w zaleznosci od jego wartosci wykonanie jednej
z dwéch instrukcji. Ogélna postac:

1 if (wyrazenie logiczne)

2 instrukcjal

3 [else

4 instrukcja2]
Czes¢ else jest opcjonalna. Instrukcjal i Instrukcja2 moze by¢
instrukcja prosta lub instrukcja ztozona.

1 int x=5;

2 if ( x==5)

3 {System.out.println("x,jest réwne,5");

4

1 int x=12;

2 if ( x==10 )

3 {

4 System .out. println ("xujest rowne 10");

5 }

6 else

7 {1

8 System .out. println ("xunie jest rowne 10" );

o 3
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Instrukcja break

CONOUEWNR

Jezyk Java nie zawiera instrukcji goto. W Javie odpowiednikiem
goto jest instrukcja break, ktéra nakazuje kompilatorowi przejscie
do pierwszej instrukcji znajdujacej sie za instrukcja ztozong o
podanej nazwie. Instrukcje definiuje sie za pomoca etykiet. (Dla
petli i instrukgji, switch mozna uzywa¢ bez etykiet)
class Break

public static void main(String args|[])

boolean t = true;
a: {
b: {
@0 {
System .out. println ("Przed wykonaniemyinstrukcjiybreak");
if (t) break b;
System .out. println ("Tayinstrukcjaunie,jest wykonywana);

1

System .out. println ("Pouwykonaniuinstrukcjiubreak"};

b
}

Wynik dziatania powyzszych instrukcji:
C:\> java Break

Przed wykonaniem instrukcji Break
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Instrukcja switch
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Instrukcja switch

@ Instrukcja switch umozliwia przejscie do jednej z podanych
sekwencji instrukcji w zalezno$ci od wartosci okreslonego
wyrazenia.
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Instrukcja switch

@ Instrukcja switch umozliwia przejscie do jednej z podanych
sekwencji instrukcji w zalezno$ci od wartosci okreslonego
wyrazenia.

e Ogolna postac instrukcji switch:

1 switch (wyrazenie)

2

3 case warto$él:

4 sekwencja instrukcji
5 [break ;]

6 case warto$é2:

7 sekwencja instrukcji
8 [break;]

9 ...

10 case warto$cN:

11 sekwencja instrukcji
12 [break;]

13 [default:

14 sekwencja instrukcji]
15} -
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Instrukcja switch

@ Instrukcja switch umozliwia przejscie do jednej z podanych
sekwencji instrukcji w zalezno$ci od wartosci okreslonego
wyrazenia.

e Ogolna postac instrukcji switch:

1 switch (wyrazenie)

2

3 case warto$él:

4 sekwencja instrukcji
5 [break ;]

6 case warto$é2:

7 sekwencja instrukcji
8 [break;]

9 ...

10 case warto$cN:

11 sekwencja instrukcji
12 [break;]

13 [default:

14 sekwencja instrukcji]
15} -

e Typ wyrazenia jest dowolny.
Warto$ci podane w blokach case musza by¢

niepowtarzajacymi sie literatami typu zgodnego z typem
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Instrukcja switch - przyktad

1 class SwitchSeasons

2

3 public static void main(String args][])
4 {

5 int month = 4;

6 string season ;

7 switch (month)

8

9 case 12:

10 case 1:

11 case 2:

12 season = "zima";
13 break ;

14 case 3:

15 case 4:

16 case 5:

17 season = "wiosna";
18 break ;

19 case 6:

20 case 7:

21 case 8:

22 season = "lato";
23 break ;

24 case 9:

25 case 10:

26 case 11:

27 season = "jesien";
28 break ;

29 default :

30 season = "niepoprawny_ miesigc";
31 }

32 System .out. println{"porayroku:" 4+ season+ ".");
33 }
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Instrukcja return

=
COVONOU&EWNM

o
N =

Instrukcja return umozliwia natychmiastowe zakonczenie
wykonywania biezacej metody i powrét do procesu, ktéry ja
wywotat (co to jest metoda i do czego stuzy bedzie p6zniej).
class ReturnDemo

{

public static void main(String args|[])

boolean t = true;
system .out.println ("Przed ,wykonaniemyinstrukcjiyreturn");
if (t)
return ;
System .out. println("tayinstrukcja,nie,bedzie wykonana");

W tym przyktadzie instrukcja return powoduje zakonczenie
wykonywania metody main() i powrét do interpretera Javy.

Instrukja warunkowa if() nie moze by¢é w tym przyktadzie
pominieta, druga instrukcja println bytaby niedostepna — btad
kompilacji.
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Jest to jedna z podstawowych konstrukeji wykorzystywana we
wszystkich jezykach programowania. Pozwalaja one na cykliczne
wykonywanie okreslonych czynnosci. Petle sktadaja sie z czterech
elementéw:

Q inicjalizacja — sekwencja instrukcji okreslajacych warunki
poczatkowe, wykonywana jest jednokrotnie. (opcjonalnie)

@ czesc gltéwna — jedna lub wiecej instrukgji, ktére maja by¢
wykonywane cyklicznie. (obowigzkowo, moze to by¢ instrukcja
pusta)

© cze$¢ modyfikujaca — instrukcje wykonywane kazdorazowo
po zakonczeniu wykonywania czesci gtéwnej, wptywajace na
wartos¢ warunku. (opcjonalnie)

@ warunek - wyrazenie logiczne, ktérego aktualna wartosé
okresla czy nalezy zakonczy¢ wykonywanie petli.
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W javie istnieja trzy konstrukcje petli:
© while
@ do-while
O for
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Petla while

W programach Javy najwiecej petli tworzonych jest za pomoca
instrukcji while. Powoduje ona wykonywanie okreslonej sekwencji
instrukcji (czesci gtéwnej), dopdki wyrazenie logiczne (warunek)
ma wartos¢ true.

Ogdlna posta¢ konstrukcji while:

1 [inicjalizacja]

2 while (wyrazenie logiczne)
3 { -

4 czeéé gtéwna

5 [czes€ modyfikujaca ]

6 3 -

Petla while jest petla niepoliczalng, czyli taka, o ktérej nie mozemy
powiedzie¢ ile razy sie wykonaja.
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Petla while — przyktad

Ponizszy program wyswietla aktualng wartos¢ licznika j.

1 class Whiledemo

2

3 public static void main(string arg[])
4

5 int j = 0;

6 while (j < 0)

7 {

8 System .out. println ("jo=u" + j);
9 jt+

10 }

11 3

12 3}
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Petla do-while

NOOUAEWNM

Jezeli chcemy aby cze$¢ gtéwna petli wykonata sie co najmniej
raz, bez wzgledu na poczatkowa wartos¢ warunku. Wtedy nalezy
sprawdzac warunek petli na koAcu a nie na poczatku. Stosujemy
woéwczas petle do-while.

Ogédlna posta¢ petli do-while:

[inicjalizacja]
do
{

czes¢_gtéwna
[cze$é_modyfikujaca ]

while (wyrazenie_ logiczne)

Petla do-while jest réwniez petla niepoliczalna.
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Petla do-while — przyktad

Ponizszy program dziata tak samo jak poprzedni, wyswietla
aktualna wartos¢ licznika j.

Ale zamiast petli while uzyto petli do-while.

1 class DoWhiledemo

2

3 public static void main(string arg|[])
4

5 int ] = 0;

6 do

7 {

8 System .out. println ("jo=u" + j);
9 }

10 while (++j > 0)

11 3

12}
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Petla for

Petla for umozliwia tworzenie zwieztych petli, zapisywanych nawet
w jednym wierszu. Jest to policzalna petla, gdyz wykona sie
okreslona liczbe razy.
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Petla for

Petla for umozliwia tworzenie zwieztych petli, zapisywanych nawet
w jednym wierszu. Jest to policzalna petla, gdyz wykona sie
okreslona liczbe razy.

@ Ogolna sktadnia petli for:

1 for (inicjalizacja; wyrazenie logiczne; czg¢éé _ modyfikacyjna)
2 cze§é gtdéwna
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Petla for

Petla for umozliwia tworzenie zwieztych petli, zapisywanych nawet
w jednym wierszu. Jest to policzalna petla, gdyz wykona sie
okreslona liczbe razy.

@ Ogolna sktadnia petli for:

1 for (inicjalizacja; wyrazenie logiczne; czg¢éé _ modyfikacyjna)
2 cze§é gtdéwna

o Kazda petle for mozna zastapi¢ odpowiadajacy jej petla while:
inicjalizacja
while (wyrazenie logiczne)
{
cze$¢ gtéwna
cze$¢ modyfikacyjna)

}

SO As WN =
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Petla for

Petle for uzywa sie najczesciej wtedy, gdy pewna instrukcje trzeba
wykona¢ okreslong liczbe razy (np. na wszystkich elementach
tablicy). Przebiega to w nastepujacy sposéb:

o deklaruje sie zmienng zwang licznikiem. Licznik moze by¢
dowolnego typu poza boolean.

@ licznik uzyskuje najpierw warto$¢ minimalna.

e w kazdym przebiegu petli nastepuje zwiekszenie licznika az do
osiagniecia wartosci maksymalnej.

@ po osiggnieciu wartosci maksymalnej przez licznik nastepuje
przerwanie wykonywania petli.
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Petla for — przyktad
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Petla for — przyktad

@ Ponizszy program wyswietla aktualng wartosé licznika.

1 class ForDemo

2 {

3 public static void main(String args|])
4 {

5 for (int i = 1; i <= 10; i++4)

6 System .out.println( "i=." + i);
7}

8 }
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Petla for — przyktad

@ Ponizszy program wyswietla aktualng wartosé licznika.

1 class ForDemo

2 {

3 public static void main(String args]|])
4 {

5 for (int i = 1; i <= 10; i++4)

6 System .out.println( "i=." + i);
7}

8

o Czes¢ incjalizacyjna petli for zawiera deklaracje zmiennej i
(licznik). Zakresem zmiennej zadeklarowanej w petli for jest ta
petla. Po zakonczeniu jej wykonywania zmienna i przestaje by¢
dostepna.
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instrukcja continue
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instrukcja continue

o Czasami zdarza sig, ze w danej iteracji trzeba pomingé
wszystkie pozostate instrukcje petli, ale nadal w niej pozostac.
Umozliwia nam to instrukcja continue.

o W petli while i do-while powoduje przejscie do instrukcji
sprawdzajacej warunek.

o W petli for przekazuje sterowanie do jej czesci modyfikacyjnej
do trzeciego wyrazenia w nawiasach.
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instrukcja continue

o Czasami zdarza sig, ze w danej iteracji trzeba pomingé

CONOEWN=

wszystkie pozostate instrukcje petli, ale nadal w niej pozostac.
Umozliwia nam to instrukcja continue.

o W petli while i do-while powoduje przejscie do instrukcji
sprawdzajacej warunek.

o W petli for przekazuje sterowanie do jej czesci modyfikacyjnej
do trzeciego wyrazenia w nawiasach.
class ContinueDemo
public static void main(String args|[])
for (int i = 1; i <= 10; i++)
{if (i%2 = 0)

continue ;
System .out. println ( "io=u." + i);

Program ten wypisze tylko nieparzyste wartosci licznika.
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break a continue w petlach

Poréwnajmy uzycie instrukcji break i continue w petli for

1 for (int i = 1; i <= 10; i++)
2 {
3 if (i = 5)
4 continue ;
5 System .out. println ( "i =" + i);
6 ¥
Efekt : Nie zostanie wypisany tylko licznik o wartosci 5.
1 for (int i =1; i <= 10; i++)
2 {
3 if (i == 5)
4 break ;
5 System .out. println ( "i =" + i);
6 b

Efekt: wypisane zostang tylko pierwsze cztery wartosci licznika.
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break + etykieta

Potaczenie instrukcji break z etykieta pozwala przerwa¢ dziatanie
wszystkich petli znajdujacych sie pomiedzy etykietg a break.
Dotyczy to rowniez petli zagniezdzonych.

int i,j;

przerwa :

for(j=0;j<4;j++)

for(i=0;i<4;i++)

if (j==1)break przerwa;
System .out. println ("Luj="+j+"Li="+i);
}
}
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W tym przypadku przerwiemy dziatanie obu petli.

Radosfaw Klimek Jezyk programowania Java



continue + etykieta

Uzycie instrukcji continue z etykieta powoduje przerwanie dziatania
petli i wykonanie kolejnego przebiegu petli znajdujacej sie pod

etykieta.
1 int i j;
2 skok:
3 for(j=1;j<=3;j++)
4 {
5 for(i=1;i<=3;i++)
6
7 if (j==2)continue skok;
8 System .out. println (" j="+j+",i="+i);
9 1}
10 }
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