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Zadanie 6. Napisz program, ktéry

@ tworzy tablice 30 liczb

@ wstawia do tej tablicy liczby od 0 do 29

@ sumuje te elementy tablicy, ktére sg nieparzyste
Zadanie 7. Napisz program, ktéry

@ tworzy tablice 1000 liczb

e wstawia do tej tablicy kolejne wielokrotnosci liczby 3 (3, 6, 9,
12, 15, ..)

@ oblicza ilos¢ liczb w tablicy podzielnych przez 5
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Srednia arytmetyczna

Zadanie. Srednia arytmetyczna z podanych liczb.

Srednig arytmetyczna oblicza sie dzielac sume wszystkich podanych liczb
przez ich ilos¢. W tym przypadku pokazemy, jak obliczy¢ taka Srednia dla
liczb wezytanych z klawiatury.

W programie skorzystano z petli while do wczytywania kolejnych liczb z
klawiatury. Warunkiem koncowym jest podanie '-1', wiec gdy chcemy
zakonhczy¢ wprowadzanie liczb wpisujemy -1. Gdy podajemy liczby inne
niz nasz warunek koficowy, program sumuje je (zmienna suma oraz zlicza
ilos¢ podanych liczb (zmienna i). Po wprowadzeniu warunku koncowego,
obliczana jest $rednia (zmienna $rednia) - czyli dzielona jest suma przez
ilos¢ liczb a nastepnie wypisywana na ekran.
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Srednia arytmetyczna — rozwiazanie

1 import java.util .*;

2  public class Main {

3 public static void main(String args|[])

4 {

5 System .out. print ("Obliczanie,sredniej arytmetycznej.");
6 System .out. println ("Wpisujukolejne,liczby

7 Luuuuuuououuuuouoouou(—lokodczy Lpetle )" );

8 float n=1;

9 int i=0;

10 float suma=0;

11 float srednia;

12 while (nl=—1)

13 {

14 System .out. print ("Podajuliczbe:u");

15 Scanner wejscie=new Scanner(System.in);

16 n = wejscie.nextFloat ();

17 if (nl=—1){ sumat=n; i++;}

18 else {System.out.println("Podates, —1',—_ koniec");
19

20 }

21 srednia=suma/i;

22 System .out. println ("Sredniay z,podanych," + i +
23 "oliczbuto: " + srednia);
24 }

25 }
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Zadanie. Sprawdzanie czy liczba jest parzysta.

Sprawdzanie parzystosci liczb jest stosunkowo proste. Sprowadza sie do
uzycia dzielenia modulo ktére zwraca reszte z dzielenia dwéch liczb.

W programie uzyto funkcje czyParzysta() ktéra zwraca true/false w
zaleznosci od prawdy. Nastepnie na podstawie tego co zwr6ci ta funkgja,
wypisywany jest komunikat, ze liczba jest parzysta lub nieparzysta.
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Parzysta — rozwigzanie

1 import java.util .*;

2  public class Main {

3 public static boolean czyParzysta (int n)

4

5 if (n%2 =— 0) return true;

6 else return false;

7

8 public static void main(String args|[])

9

10 System .out.print("Podajuliczbe do,sprawdzenia: ");

11 Scanner wejscie=new Scanner(System.in);

12 int n;

13 n = wejscie.nextlnt ();

14 if (czyParzysta(n)) System.out.println("Liczbap," + n + "Ljest,parzysta");
15 else System.out.println("Liczbap," + n + "_jest nieparzysta");
16 3

17}
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Réwnanie kwadratowe

Zadanie. Réwnanie kwadratowe.

Obliczanie pierwiastkéw réwnania kwadratowego wiaze sie z wyliczeniem
delty i w zaleznosci od niej, obliczeniem wyniku czyl pierwiastkéw.

W tym przyktadzie, wspétczynniki a,b,c s3 typu catkowitego stad uzycie
nextInt(). Delta obliczana jest z zwyktego wzoru na delte. Przy
wypisywaniu wyniku, obliczany jest pierwiastek kwadratowy z delty za
pomoca: Math.sqrt() - jest to funkcja stuzaca do obliczania pierwiastkéw
z liczb.
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Réwnanie kwadratowe — rozwigzanie

1 import java.util . *;

2  public class Main {

3 public static void main(String args|[])

4 {

5 int a;

6 int b;

7 int c;

8 double delta;

9 System .out. println ("Rownanie kwadratowe ma,postac:yax "2 +ubxutuc");
10 Scanner wejscie=new Scanner(System.in);

11 System .out. println ("Podajua:n");

12 a = wejscie.nextlnt ();

13 System .out. println ("Podajub:u");

14 b = wejscie.nextlnt ();

15 System .out. println ("Podaju,c:,");

16 c = wejscie.nextlnt ();

17 if (a==0){

18 System .out. println ("Tounieyjest, funkcja kwadratowa");}

19 else{ delta=bxb—4xaxc;

20 if (delta <0){

21 System .out. println ("delta ,<,0");}

22 if (delta==0){

23 System .out. println ("Rownanieymayl,pierwiastek ,ux1:." + (=b/(2%a)) );
24 }

25 if (delta >0){

26 System .out. println ("x1:," + (—b—Math.sqrt(delta))/2xa );
27 System .out.println ("x2:," + (—b+Math.sqrt(delta))/2xa );
28

29 3

30 3

31}
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Zadane. Oblicz silnie.

Obliczanie silni jest czestym problemem na poczatku nauki
programowania. Java nie posiada wbudowanej funkgcji liczacej silni,
dlatego musimy ja sami napisac.

Aby obliczy¢ silnie z liczby wykorzystamy funkcje rekurencyjng (funkcja
rekurencyjna wywotuje sama siebie).

W prezentowanym programie, liczba dla ktérej liczymy silnie wczytywana
jest z klawiatury a nastepnie wypisujemy wynik naszej funkgji.
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Silnia — rozwiazanie

1 import java.util .*;

2 public class Main {

3 public static int silnia(int n){

4 if (n = 0) return 1;

5 else return n % silnia(n — 1);

6

7 public static void main(String args[]){

8 int n;

9 System .out. println ("Podaj,liczbe dlapktérejuobliczyéyusilnie :nu");
10 Scanner wejscie=new Scanner(System.in);
11 n = wejscie.nextlnt ();

12 System .out. println (n+"! . =."+ silnia(n));
13 }

14 }
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Losowanie liczb catkowitych

Zadanie. Losowanie liczb catkowitych z przedziatu.

Czasami zachodzi potrzeba wypetnienia tablicy losowymi liczbami lub po
prostu do przeprowadzenia pewnych obliczen. Java posiada klase
Random ktéra jest pomocna przy losowaniu.

Aby wylosowa¢ liczbe trzeba stworzy¢ obiekt typu Random a nastepnie
dzieki metodzie nextInt() wylosowa¢ dang liczbe catkowita. Jesli chcemy
wylosowac liczbe z przedziatu 0-N, musimy przekaza¢ gérng wartosé
przedziatu jako argument do wymienionej funkgcji.

W programie tworzymy funkcje losuj, ktéra zwraca wylosowana liczbe,
cho¢ mozemy wykona¢ losowanie bezposrednio w funkcji main.

Obiekt Random poiada takze inne metody losujace m.in nextLong(),
nextFloat(), nextDouble() i inne.
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Losowanie liczb catkowitych — rozwigzanie

1 import java.util .*;

2 public class Main {

3 public static int losuj(int n){

4 Random rand = new Random ();

5 return rand . nextlnt(n);

6 }

7 public static void main(String args[]){

8 System .out. print ("Podaj,gérnyuprzedziat, z,jakiego,wylosowaé,liczbe ,[0—n]:.
9 Scanner wejscie=new Scanner(System.in);

10 int n;

11 n = wejscie.nextlnt ();

12 System .out. println ("Wylosowanaliczbayto: " + losuj(n));
13 }

14 }
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NWD czyli Najwiekszy wspélny dzielnik

Zadanie. Oblicz NWD.

NWD czyli najwiekszy wspdlny dzielnik obliczyé mozna za pomoca
algorytmu Euklidesa

W programie obliczajacym najwiekszy wspélny dzielnik w Javie uzyjemy
rekurencyjnej funkcji NWD ktéra opisuje algorytm Euklidesa.
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NWD czyli Najwiekszy wspélny dzielnik —rozwigzanie

1 import java.util . *;

2  public class Main {

3 public static int NWD(int a, int b) {

4 if (b = 0){ return a;

5 return NWD(b, (a % b));

6

7 public static void main(String args[]){

8 int a;

9 int b;

10 System .out. println ("Programyuszukajacy NWD dwoch,liczb .");
11 System .out. println ("Podaj,pierwszayliczbe :pn");

12 Scanner wejscie=new Scanner(System.in);

13 a = wejscie . nextlnt ();

14 System .out. println ("Podaj,drugguliczbe : " );

15 b = wejscie.nextlnt ();

16 System .out. println ("NWD, ("+a+" , "+b+" ) =0"+NWD(a,b));
17 }

18 }
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NWW czyli najmniejsza wspélna wielokrotnos¢ dwéch liczb

Zadanie. NWW.,

NWW czyli najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢ obliczona moze by¢ za
pomoca algorytmu Euklidesa ktéry stuzy do obliczenia NWD.

W programie obliczajacym NWW, skorzystamy z funkgji liczacej NWD
czyli najwiekszy wspdlny dzielnik w Javie. Liczby dla ktérych szukany jest
NWW wczytywane s3 z klawiatury, obliczany ich iloczyn a nastepnie
podzielony przez ich NWD.
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NWW czyli najmniejsza wspélna wielokrotnos¢ dwéch liczb

— rozwiazanie

1 import java.util .*

2  public class Main {

3 public static int NWD(int a, int b) {

4 if (b= 0){ return a; }

5 return NWD(b, (a % b));

6

7 public static void main(String args[]){

8 int a;

9 int b;

10 System .out. println ("Programyuszukajacy \NWD dwochyliczb.");
11 System .out. println ("Podaj,pierwszayliczbe :n");

12 Scanner wejscie = new Scanner(System.in);

13 a = wejscie.nextlnt ();

14 System .out. println ("Podaj.drugayliczbe:u");

15 b = wejscie.nextlnt ();

16 System .out. println ("NWD, ("+a+" ,"+b+")=u"+HNWD(a,b));
17 3

18 }
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Suma szeregu harmonicznego

Algorytm //(14+1/24+1/3+1/4+1/5......)

@ Podaj doktadnos¢ eps spetniajacg warunki: 00.0000001<eps<1,
Doktadno$¢ oznacza, ze suma szeregu podana przez program rézni
sie od poprzedniej o warto$¢ mniejsza niz eps (kazda suma rézni sieg,
poniewaz jest suma réwnej liczby elementéw)

@ Zainicjuj sume szeregu suma =0;

© Oblicz pierwszy element el=1

@ Zainicjuj licznik elementéw szeregu i=2

© Oblicz sume szeregu suma = suma + el

@ Oblicz kolejny element szeregu el=1/i
@ Zwieksz licznik elementéw o 1

® Sprawdz, czy kolejny element spetnia warunek el >= eps. Jesli
tak, przejdz do kroku 5, w przeciwnym wypadku przejdz do
kroku 6.

@ Podaj wartos¢ sumy szeregu
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Suma szeregu harmonicznego — rozwigzanie

1 public class szereg //klasa publiczna , nieabstrakcyjna , niefinalna
2

3 public static void main (String[] args)

4 {

5 long ii;

6 double el, suma, eps;

7 eps=0.00023;

8 el

9

10 ii=2;

11 do

12 { suma=suma+tel;

13 el=1.0/ii; //obliczenia na wartosciach double

14 P

15

16 while (el>=eps); //sumuj tak dtugo, az kolejny element sumy bedzie mniejszy od
17 //doktadnosci, co oznacza, ze wartosé kolejnej sumy wzrosnie
18 //ponizej zatozonej doktadnosci eps

19 System .out. println ("Sumagelementow, szeregu sharmonicznego,"

20 +suma

21 +"Lzudokladnosciay" + eps); //wyswietlanie wartosci double

22 3

23}
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Szachownica

1 szachownica: rysuje szachownice na ekranie za pomoca zagniezdzonej petli for
2 public class szachownica //klasa publiczna , nieabstrakcyjna, niefinalna
3

4 public static void main (String[] args)

5 {

6 int x, y, //rozmiar pola szachownicy

7 for (y=0; y<12; y++4) // rysowanie kolejnej linii szachownicy

8

9 for (x=0; x<12; x++) // rysowanie kolejnej linii rzedu szachownicy
10 if ((y+x)%2==0) //czy suma rzad+kolumna szachownicy parzysta

11 System .out.print ("*"); // jes$li tak — rysowanie zapetnionych pdl
12 else

13 System .out.print ("0u"); // je$li nie — rysowanie pustych pdl

14 System .out.println( ); // nowa linia

15

16 3

17}
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Statystyka

Zadanie. Napisa¢ program, ktéry wezytuje od uzytkownika liczbe
oznaczajaca, ile nalezy wylosowa¢ liczb z zakresu od -100 do 100.
Nastepnie dokonuje obliczen stosunku wylosowanych liczb
dodatnich (bez zera) do liczb ujemnych oraz najmniejszej i
najwiekszej znalezionej liczby. Wynikiem dziatania programu
powinna by¢ informacja na temat wszystkich trzech wartosci. W
programie nie nalezy uzywac tablic.

Przyktad dla liczby podanej przez uzytkownika 3, nastepuje losowanie:
11-593

W wyniku na ekran zostaje wyswietlona informacja:
2-503

// bo stosunek 2/1 min: -5, max: 93
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Statystyka — rozwigzanie

1 import java.util.Scanner;

2 import java.util.Random;

3

4 public class Main {

5

6 public static void main(String[] args) {

7 Scanner in = new Scanner(System.in);

8 Random r = new Random();

9

10 System .out. println ("Podajyliczbe ,losowan");

11 int los = in.nextlnt ();

12 int IDodatnie = 0;

13 int |IUjemne = 0;

14 int min = 101; // Wiecej od najwiekszej mozliwej
15 int max = —101; // Mniej od najmniejszej mozliwej
16 for(int i=0; i<los; i++){

17 // Losowanie

18 int liczba = r.nextlnt(201)—100;

19 // Zliczanie dodatnich i ujemnych

20 if (liczba >0)

21 IDodatnie++;

22 else if (liczba <0)

23 IlUjemne++;

24 // Szukanie minimum (sposéb z instrukcja if)
25 if (liczba < min)

26 min = liczba;

27 // Szukanie maksimum (sposéb z tréjarg. op. war.)
28 max = liczba > max ? liczba : max;

29

30 double stosunek = IDodatnie / (float)lUjemne; // Niezbedne rzutowanie
31 System .out. println (stosunek +","+ min +","4+ max);
32 }

33 3
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korzystaniem switch (1/3)

1 import java.io.lOException ;

2 import java.util.Scanner;

3

4 public class Main {

5

6 public static int suma(int a, int b){

7 return a+b;

8

9

10 public static double sinus(int n){

11 return Math.sin(n);

12

13

14 public static void informacja (){

15 System .out. println ("Toujest,przyktad wysSwietlania menu,z, "
16 + "zastosowaniemyinstrukjiyswitch.");
17 }

18

19 public static int menu(){

20 System .out. println ();

21 System . out . prinmtlm ("L % ko sk ok ook ok ok ok ok ok ok k ok sk k ok koK ok kR sk R R R K ROk Sk Rk okokok 1! )
22 System.out. println ("Luuuu*uuuuouououououeouMENUGLLLLooLLLLLLLLL* " )
23 System . out . prinmtlm ("L % ko sk ok ook ok ok ko ook ok ok k ok sk k ok koK ok kR sk R R R K ROk Rk okokok 1! )
24 System .out. println ("Luuuul. LSuma™);

25 System .out. println ("LLuuuw2. LuSinus™);

26 System .out. println ("Luuuw3.ulnformaja™);

27 System .out. println ("LLuwu0.uKoniec");

28

29 Scanner in = new Scanner(System .in);

30 int w= in.nextlnt();

31

32 return w;

33 }
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ktad z wykorzystaniem switch (2/3)

34 public static void main(String[] args) throws IOException {
35 Scanner in = new Scanner(System.in);

36

37 int wybor = menu();

38

39 while (wybor!=0){

40 switch (wybor){

41 case 1:

42 int a, b;

43 System .out. println ("Podaj,dwie,liczby do,zsumowania");
44 a = in.nextlnt ();

45 b = in.nextlnt ();

46

47 int wynik = suma(a,b);

48

49 System .out.format("Sumayliczbyowynosiy"+wynik);
50

51 break ;

52

53 case 2:

54 System .out. println ("Podajuliczbe do,obliczeniaysinusa");
55 a = in.nextlnt ();

56

57 double wynik2 = sinus(a);

58

59 System .out.format("Sinus,wynosiy"+wynik2);
60

61 break ;

62

63 case 3:

64 informacja ();

65

66 }
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Przyktad z wykorzystaniem switch (3/3)

67 System .out. println ("\nWcisnij Enter , aby_ kontynuowaé...");
68 System .in.read ();

69

70 wybor = menu();

71 }

72

73

74 System . out . printhn ("o % %k sk ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ok Kok Rk ok ok ok ok Rk ok ok ok ok Rk Rk ok 1T )
75 System .out. println ("\nuuuuuKoniecuprogramu\n\n");

76 }

77}
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