PROCESSING MODFLOW ver. 5.3.X

Zaktadamy katalog, w ktérym beda gromadzone pliki modelu, np. D:\NAZWA

Uruchomienie programu: ikona PMWIN

SPOSOBY EDYCJI DANYCH

Wybér dowolnej tablicy modelu uruchamia graficzny edytor danych. Przy tworzeniu badz
modyfikowaniu tablic danych wykorzystuje sie polecenia ukryte pod nastepujgcymi
ikonami:

Leave Editor — wyjscie z edytora wybranej tablicy z zapisem lub bez

Switch to Value Entry Mode — tryb edycji danych

Zoom in — powiekszenie fragmentu modelu
(wybrany fragment zaznaczamy myszka przy wcisnietym lewym klawiszu)

— zamiana istniejgcych w tablicy wartosci lub wykonanie na nich okreslonych dziatan

(Value — Search and Modify); nalezy zadeklarowac:

= Activ — aktywowanie operacji,

= Color — wybdr koloru wyswietlania efektéw operacji,

= Min. i Max. — przedziat wartosci, w ktérym maja by¢ dokonane zmiany,

= Value — warto$¢ bedaca przedmiotem dziatania (przewidzianego opcja),

= Options:
0 display only — wyswietlenie wartosci z podanego przedziatu,
0 replace — zamiana wartosci z podanego przedziatu na inng wartos¢,
0 add - dodanie do wartosci z podanego przedziatu innej wartosci,
0 multiply — pomnozenie wartosci z przedziatu przez inng wartosc.

Przy dolnej krawedzi okna programu wyswietlane sg nastepujgce informacje:
— wspodtrzedne (x,y) wzgledem przyjetego uktadu odniesienia,

— potozenie wskazanego bloku na modelu (kolumna, wiersz, numer warstwy),
— nazwa tablicy,

— wprowadzona do bloku wartos¢ (kilka wartosci - w przypadku modutéw wielotablicowych).

Show Full Extend — powrdét do wyswietlania catosci modelu
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Switch to Cell-by-Cell Input Method — wprowadzanie wartosci do poszczegdlnych
blokéw (lewy klawisz myszki — wskazanie bloku, prawy — wpisanie wartosci)
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Switch to Zonal Input Method — wprowadzanie wartosci w obrebie zaznaczonych
stref

Switch to Local Coordinate System — wyswietlanie w lokalnym uktadzie odniesienia
(dostosowanie rozmiaru tablicy do pola roboczego monitora)
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Switch to Real-World Coordinate System — wyswietlanie w rzeczywistym uktadzie
odniesienia

Switch Duplication On/Off — kopiowanie wartosci z bloku do bloku
(pamietaé o wytaczeniu po zakonczeniu kopiowanial)
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Switch Layer Copy On/Off — kopiowanie catych warstw

Wypetnianie tablicy moze odbywac sie jako:

wprowadzenie statej wartosci do catej tablicy (Value — Reset Matrix),

wprowadzenie statej wartosci w obrebie zaznaczonej strefy (ikona Zonal Input Method),
wprowadzenie wartosci do pojedynczego bloku (prawym klawiszem myszki)

z mozliwoscig jej skopiowania do innych blokéw (ikona Switch Duplication On/Off),
wprowadzenie wartosci do pojedynczego bloku w formie matrycy danych (Value —
Matrix), z mozliwoscig importu/eksportu matrycy,

TWORZENIE | POPRAWIANIE MODELU

File = New model — utworzenie nowego modelu, wskazac katalog i podaé nazwe modelu
File — Open model — wczytanie istniejgcego modelu
File — Exit — wyjscie z programu
Grid — Mesh Size — dyskretyzacja modelowanego obszaru (ilos¢ warstw, wymiary siatki)
Layers: number — ilos¢ warstw
Columns: number, size —ilos¢ i podstawowy wymiar kolumn
Rows: number, size —ilo$¢ i podstawowy wymiar wierszy

Grid — Layer Type — charakter warstwy wodonosnej
Layer — numer warstwy wodonosnej
Type — charakter warstwy: 0: Confined — naporowy, 1: Unconfined — swobodny,
2, 3: Confined/Unconfined — mieszany

Grid — Boundary Condition — IBOUND (Modflow) — warunki brzegowe:
1: active cells — bloki aktywne (biorgce udziat w procesie obliczeniowym)
0: inactive cells — bloki nieaktywne (poza obszarem modelu)
-1: constant head cells — bloki z zadeklarowanymi warunkami | rodzaju H = const
Grid — Top of Layers (TOP) — strop warstwy wodonosnej [m n.p.m.]
Grid — Bottom of Layers (BOT) — spag warstwy wodonosnej [m n.p.m.]
Parameters — Time — wybor jednostki czasu i warunkow obliczen:
Simulation Time Unit — uzywana jednostka czasu
Steady-State — ustalone warunki filtracji
Transient — nieustalone warunki filtracji

Parameters — Initial Hydraulic Heads — poczgtkowe zwierciadto wody [m n.p.m.]
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Parameters —> Horizontal Hydraulic Conductivity — wspdtczynnik filtracji
poziomej [m/d]
Parameters — Effective Porosity — porowatos¢ aktywna [-]

Models — MODFLOW — Recharge — zasilanie (infiltracja opaddw)
Recharge flux — infiltracja efektywna: IE = -0/365 [m/d]
17 - wskaznik infiltracji efektywnej [-],
O - wysoko$¢ opadu [m/rok].
Models — MODFLOW —> River — symulacja rzeki warunkiem brzegowym Il rodzaju
Hydraulic conductance of the riverbed — przewodnos$¢ pionowa
warstwy kolmatujacej,
TPR = k°-I-b/m° [m’/d]
k° — wspétczynnik filtracji osadéw kolmatujacych dno rzeki [m/d],
| — dtugos¢ modelowanego odcinka cieku w bloku obliczeniowym [m],
b — szerokosc¢ cieku w obrebie bloku obliczeniowego [m],
m° — miazszo$¢ warstwy kolmatujacej dno rzeki [m].
Head in the River — rzedna zwierciadta wody w rzece [m n.p.m.].
Elevation of the Riverbed Bottom — rzedna spagu warstwy kolmatujacej [m n.p.m.].

Models — MODFLOW —> Well — symulacja pracy studni z wydajnoscia Q = const [m>/d].
Uwaga: Istotne jest poprzedzenie wielkosci wydatku wtasciwym znakiem:
- studnia eksploatacyjna, ,,+” studnia zattaczajgca wode do warstwy

Models — MODFLOW — General Head Boundary — odsunieta granica typu H = const.,
symulowana przy pomocy warunku brzegowego Ill rodzaju
GHB Hydraulic Conductance - przewodnos¢ hydrauliczna (C) do odsunietej granicy
[mz/d]; C=TB/L, gdzie: T — przewodno$¢ utworéw wodonosnych, B — szeroko$¢
,pasa” utwordow wodonosnych do odsunietej granicy (B = Ax), L — odlegtos¢ od
srodka bloku obliczeniowego do granicy,
Head on the Boundary — rzedna zwierciadta wody na odsunietej granicy [m n.p.m.]

Models — MODFLOW — Horizontal-Flow Barriers — ekran przeciwfiltracyjny (ograniczenia
w poziomym przeptywie wod podziemnych):
Barrier Direction — potozenie bariery w obrebie wybranego bloku
(symbol wg schematu),
Hydraulic Conductivity/Thickness of the Barrier — przewodno$¢ pozioma bariery,
rowna ilorazowi wspotczynnika filtracji bariery k (w warunkach swobodnych) lub
przewodnosci hydraulicznej T (w warunkach naporowych) przez jej szerokos¢.

Regenerate all input files for MODFLOW — uaktualnienie plikéw wejsciowych
Check the model data — kontrola danych modelu
Wocisniecie OK rozpoczyna proces obliczeniowy.

OBLICZENIA

Models — MODFLOW —> Solvers — SIP, SSOR, PCG2, DE45 — procedury obliczeniowe
Allowed Iteration Number (MXITER) — maksymalna ilos¢ iteracji
Convergence criterion, Head change closure criterion — koriczgca proces
obliczeniowy wielko$é zmiany potozenia zwierciadta wody AH pomiedzy kolejnymi
iteracjami

Models — MODFLOW —> RUN — uruchomienie procedury obliczeniowej

ANALIZA WYNIKOW

Tools — Presentation — prezentacja wynikéw w postaci map izoliniowych

Value — Results Extractor — wyniki obliczen: nalezy wybraé program, dla ktérego sg
to wyniki (MODFLOW), nastepnie Result Type — rodzaj wynikéw: Hydraulic Head
— potozenie zwierciadta wody, Drawdown — depresja (zmiana pofozenia
zwierciadta wody w stosunku do stanu poczatkowego); po komendzie Read
(czytaj) wybieramy Apply (przypisz do prezentacji) i zamykamy Close

Options — Environment — zaktadka Contours: po kliknieciu w nagtéwku Level
poda¢ warunki kreslenia izolinii: Minimum, Maximum i Interval (odstep);
mozliwy jest wybor kolordw linii (Line) i wypetnien (Fill) oraz zaznaczenie, ktére z
nich majg by¢ narysowane lub pominiete; mozna ustawic¢ orientacje opisu izolinii
(Orient labels uphill), wypetnienie obszaru miedzy izoliniamii (Fill contours);
wykreslenie mapy wymaga ustawienia Visible.

Tools — Water Budget — prezentacja wynikow w postaci bilansu wodnego
Zones — definiowanie stref do obliczen bilansowych — polega na nadaniu wybranym
obszarom (takze pojedynczym blokom) catkowitych wartosci liczbowych, np.
strefanr1, 2, 3, itd.
Wocisniecie OK rozpoczyna proces obliczeniowy bilansu. Po zakoriczeniu obliczen
dowolny klawisz uruchamia edycje wynikéw bilansu:
IN —ilos¢ wody wptywajaca do modelu (zdefiniowanej strefy)
OUT - ilo$¢ wody wyptywajgca z modelu (zdefiniowane;j strefy)
IN-OUT - réznica pomiedzy iloscig wody wptywajacej i wyptywajacej
ZONE - zdefiniowana strefa, LAYER - warstwa
FLOW TERM - skfadnik bilansu:
= CONSTANT HEAD — przeptywy w blokach obliczeniowych
z zadanym warunkiem | rodzaju H = const.
= HORIZ. EXCHANGE - poziomy doptyw/odptyw wdd podziemnych
do/z obszaru modelu (strefy)
= WELLS - wydajnosci studni
= RECHARGE - zasilanie z infiltracji opadéw atmosferycznych
= RIVER LEAKAGE - zasilanie/drenaz warstwy wodonosnej przez
rzeke (modelowang war. llI-go rodzaju)

Na konicu podawany jest bilans catego modelu:
WATER BUDGET OF THE WHOLE MODEL DOMAIN
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