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Wyklady zaproszone konferencji Systemy Czasu Rzeczywistego maja tradycyjnie
charakter szkoleniowy, co czesto decyduje o doborze tematyki. Dokladniej, wyboér
tematyki jest okreslony przez trzy, nizej wymienione podstawowe kryteria:

1. nowos¢ w sensie koncepgji, podejécia do rozwigzania w zagadnieniach zwig-
zanych z tematyka Konferengji;

2. aktualnoé¢ jezykéw, metod, metodyk i srodowisk wspomagajgcych, szczegol-
nie w kontekscie ich aktualnego rozwoju i zastosowar;

3. istotnoé¢ zagadnienia przy nieco mniejszej popularnosci (w warunkach pol-
skich) w srodowiskach wytwarzajacych oprogramowanie.

Dwa pierwsze kryteria dotycza nowych i aktualnych elementéw zwiazanych z wy-
twarzaniem oprogramowania czasu rzeczywistego, natomiast trzecie dopuszcza
elementy niekoniecznie najnowsze, lecz mniej ugruntowane w polskiej rzeczywi-
stosci i jednocze$nie bardzo wazne i stosowane w firmach o zasiegu Swiatowym.
Podane uszeregowanie kryteriéw nie wynika z préby oceny ich waznosci, lecz ra-
czej odpowiada przejsciu od elementéw ogdlniejszych do szczegétowych (1 = 2)
oraz ostabieniu wymagania nowosci (2 = 3).

Wyklady szkoleniowe (zaproszone) na VII Konferencje Systemy Czasu Rzeczy-
wistego (Krakéw, 25-28 wrzesnia 2000) zostaly wybrane zgodnie z powyzszymi
kryteriami:

1. Zastosowanie UML do projektowania systeméw czasu rzeczywistego — metodyka RO-
PES — Prof. dr hab. inz. Zbigniew Huzar — Politechnika Wroctawska;

2. Zastosowanie logiki temporalnej w specyfikacji i weryfikacji oprogramowania — w stro-
ne czasu rzeczywistego — Dr inz. Radostaw Klimek — Akademia Gérniczo-Hut-
nicza;

3. Planowanie projektu informatycznego — Dr inz. Stanistaw Szejko — Politechnika
Gdanska.
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Pierwszy z wykladéw dotyczy bardzo popularnego juz jezyka modelowania sto-
sowanego w poczatkowych fazach (analiza, projektowanie) wytwarzania oprogra-
mowania, drugi prezentuje mozliwosci zastosowania logik temporalnych do wspo-
magania analizy poprawnoéci oprogramowania, natomiast trzeci opisuje bardzo
wazne zagadnienia planowania projektu informatycznego. W my$l podanych wyzej
kryteriow wyklad pierwszy speinia drugie z wymienionych, drugi dotyczy raczej
pewnej filozofii opisu i koncepgji (pierwsze kryterium), natomiast trzeci wyktad
zostal wybrany na podstawie trzeciego kryterium.

Zastosowanie jezyka UML (ang. Unified Modeling Language) zyskuje coraz wiek-
szg popularnos¢ nie tylko przy wytwarzaniu klasycznych systeméw informatycz-
nych, lecz réwniez réznych typéw systemoéw specjalizowanych. Powoduje to z jednej
strony modyfikacje i opracowywanie nowych wersji tego jezyka, jak réwniez roz-
wijanie metodyk i narzedzi wspomagajacych. W wyktadzie: Zastosowanie UML do
projektowania systeméw czasu rzeczywistego — metodyka ROPES wykorzystano elementy
najnowszej wersji jezyka (UML 1.4), ogloszonej w roku 2000. Nalezy przy tym pod-
kresli¢, ze gtéwny nacisk potozono na prezentacje zastosowania jezyka w kontek-
$cie metodyki ROPES (ang. Rapid Oriented Process for Embedded Systems). Taki uktad
wyrdznia to opracowanie wzgledem innych publikacji, opisujacych najczeéciej sam
jezyk i traktujacych raczej pobieznie (z nielicznymi wyjatkami) jego zastosowanie.
Gléwny watek stanowi zatem opis poszczegélnych faz metodyki ROPES: analiza,
projektowanie, implementacja, testowanie, przy czym szczegétowo opisane sa dwie
poczatkowe (analiza, projektowanie), gdzie jezyk UML ma bezposrednie zastoso-
wanie. Wspomniane fazy dziela si¢ na podfazy, odpowiednio analizy wymagan,
analizy systemowej i analizy obiektowej dla analizy oraz projektowania ogélnego,
posredniego i szczegétowego dla fazy projektowania. Poszczegdlne podfazy sq opi-
sywane jednolicie, poczawszy od ogélnego wprowadzenia i sformutowania celu da-
nej podfazy, nastepnie opis wykonywanych czynnosci, specyfikacje elementéw kon-
struowanego modelu oraz artefakty wynikowe danej podfazy. Dodatkowo dla kaz-
dej z faz tej metodyki opisano przeptyw artefaktéw miedzy podfazami w konwengji
diagraméw przeptywu danych. Opisana ogélnie metodyka jest nastepnie szczeg6-
fowo ilustrowana na przyktadzie sterownika bramek (rogatek) na przejezdzie kole-
jowym. Przyklad ten jest doktadnie opisany z rozbiciem na wspomniane (pod)fazy
oraz z uwzglednieniem réznych aspektéw, w tym bezpieczeristwa systemu.

W dziedzinie metod formalnych wyréznia sie trzy podstawowe klasy stoso-
wane do modelowania i analizy oprogramowania systeméw czasu rzeczywistego:
sieci Petriego, algebry proceséw (CCS, CSP) i logiki temporalne. Dwa pierwsze
maja charakter operacyjny, tzn. opisuja system w terminach czesciowo uporzad-
kowanych akcji (zmian stanéw), natomiast podejscie trzecie bazuje na logice, co
nadaje mu statyczny charakter. Latwos¢ interpretacji sieci Petriego decyduje o ich
najwiekszej popularnosci, z kolei algebry proceséw charakteryzujq si¢ wprawdzie
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mniejsza czytelnoécia, lecz z drugiej strony daja mozliwos¢ dowodzenia réwno-
waznoéci modeli opisywanych z r6zng dokladnoécig (bisymulacja). Podejécia bazu-
jace na logice charakteryzuja si¢ elegancja i precyzjg zapisu. Wtasnosci systemu sa
specyfikowane w postaci odpowiednich formul, gdzie operatory logiki klasycznej
opisuja wlasnosci stanéw, natomiast operatory temporalne specyfikujg zaleznosci
wzdtuz historii (nastepstwa stanéw). Wyktad: Zastosowanie logiki temporalnej w spe-
cyfikacji i weryfikacji oprogramowania — w strong czasu rzeczywistego zawiera krétki
i kompetentny przeglad podstawowych klas logik temporalnych oraz mozliwosci
ich zastosowan w specyfikacji i weryfikacji oprogramowania czasu rzeczywistego.
W czesci poczatkowej przedstawiono analize réznych reprezentacji czasu (ciagly—
dyskretny, ograniczony—nieograniczony, punkt czasowy—przedziat), struktur cza-
sowych (liniowa, rozgateziona, réwnolegta). W kolejnych dwéch podrozdziatach
opisywane sg modele dwéch podstawowych klas: logik liniowych i logik rozgate-
zionych. Ta bardziej klasyczna cze$¢ jest przedstawiona w uklfadzie: opis sktadni,
semantyki, ilustracja w postaci przykladéw oraz krétka charakterystyka danej kla-
sy. W tym klasycznym ujeciu czas nie jest uzywany explicite, lecz decyduje raczej
o uporzadkowaniu stanéw. Bezposrednie wprowadzenie aspektu czasowego jest
realizowane zgodnie z dwoma podstawowymi modelami znanymi jako semantyka
przeplotowa (rzutowanie wspoéibieznych zdarzeri na o$ czasu) i semantyka zega-
rowa (rejestracja czasu wystgpienia zdarzen). Uzaleznienie od czasu jest réwniez
uwidocznione w operatorach temporalnych, przy czym wyréznia si¢ trzy podsta-
wowe podejécia: operatory ograniczone czasowo (ograniczony zakres dziatania ope-
ratoréw temporalnych), zmienne czasowe (bezposrednio opisujace czas i stosowane
do formulowania warunkéw) i ograniczone kwantyfikowanie (,,zamrozenie” czasu
zmiennej kwantyfikowanej). W koricowej czesci tego wykladu podano klasyfika-
cje wilasnosci w kontekscie podziatu na bezpieczeristwo i zywotno$é oraz opisano
rézne techniki dowodzenia w obrebie dwoch zasadniczych podejsé: weryfikacji mo-
delowej i metody aksjomatycznej.

Planowanie projektu informatycznego jest szczegdlnie istotne w kontekscie nie-
mal przyslowiowego niedotrzymywania terminéw realizacji i przekraczania zato-
zonego budzetu przy wytwarzaniu i wdrazaniu oprogramowania. Do$¢ popularne
przekonanie o podstawowej roli (ze wzgledu na powodzenie przedsiewziecia) or-
ganizacji procesu wytwarzania winno by¢ jednak zmodyfikowane przez zwrécenie
uwagi na istotno$¢ planowania projektéw informatycznych i ich realizacji zgodnie
z zalozonymi planami. Trzeci z prezentowanych wyktadéw: Planowanie projektu in-
formatycznego opisuje wlasnie te zagadnienia. W poczatkowej czesci zdefiniowano
projekt informatyczny i opisano kontekst jego realizacji: Srodowisko, strategie pro-
wadzenia, infrastruktura, czynniki ryzyka i sukcesu, zarzadzanie projektem. W ko-
lejnej czesci przedstawiono cele, zadania i poziomy planowania projektu. Zasadni-
czg czeé¢ stanowi jednak metodyka planowania, w ktérej po krétkim oméwieniu
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aspektéw ogoélnych: przeglad opisu, dobér strategii, uwzglednienie ryzyka, iden-
tyfikacja i wyznaczenie zadan — przeanalizowano szczegétowo metody szacowania
zadari (pracochtonnosé, czas trwania projektu, obcigzenie ludzi) oraz podano tech-
niki tworzenia harmonogramoéw projektéw (uszeregowanie zadan, okreslenie zaso-
béw dla zadan, identyfikacja $ciezki krytycznej). Wyklad stanowi sp6jng i zwartg
calos¢ prezentujacg podstawowe i istotne elementy i metody zwigzane z planowa-
niem projektu informatycznego.

Opisywane powyzej trzy wyklady zaproszone dotycza réznych aspektéw i ob-
szar6w wytwarzania oprogramowania. Niejednokrotnie doé¢ duza odlegtosé tema-
tyczna wykladéw wynika z zatozonego celu — prezentacji wybranych koncepciji,
narzedzi, metod ostatnio rozwijanych i stosowanych w szeroko rozumianym wy-
twarzaniu oprogramowania dla systeméw czasu rzeczywistego. W celu pewnego
ztagodzenia tej r6znorodnosci w niniejszym wstepie przedstawiono nieco szerszy
kontekst wyktadéw, a krétki opis ich zawartosci ulatwi wybor i byé moze zacheci
czytelnika do siegniecia po niniejsze opracowanie.

Zawartos¢ poszczeg6lnych wyktadéw zostata opracowana po wygloszeniu na
VII Konferencji Systemy Czasu Rzeczywistego. Wymagalo to dodatkowego nakladu
pracy ze strony wyktadowcéw i umozliwito uwzglednienie do§wiadczeri i niejed-
nokrotnie rozszerzenie zakresu w stosunku do prezentowanego na Konferengji.
Pragne w tym miejscu goraco podziekowaé Autorom poszczegélnych rozdzialow
za podjecie sie tego zadania, dodatkowe opracowanie wykladéw i tym samym
umozliwienie ich opublikowania.



