Analiza matosygnatowa nieliniowych ukiadéw elektronicznych

przvkiad uzasadniajacy metode

Rozwazmy nieliniowy uktad przedstawiony na Rys. 1.
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Rys. 1. Schemat analizowanego uktadu.

Roéwnanie dla pradow chwilowych:
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Rozpisujac prady zgodnie ze schematem mamy:
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Przeksztatcajac powyzsza zalezno$¢ wykorzystano fakt, ze U, =U . Ponadto poniewaz u, =U, +u, (wartos¢
chwilowa = sktadowa stata + sktadowa zmienna), to powyzsze rownanie mozna przeksztatci¢ do postaci:
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Prad chwilowy diody mozemy zapisa¢ rozwijajac go w szereg Taylor’a wokot sktadowej statej U, (punktu pracy):
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Przyjmujac, ze sktadowa zmienna u, jest mata mozna pomina¢ wyrazy wyzszego rzgdu w powyzszej zaleznosci.

Podstawiajac takie przyblizenie do zaleznos$ci (**) dostaniemy:

gdzie:

D :/'
o dlD/duD|UD

oznacza tzw. rezystancje dynamiczng diody. Otrzymane w ten sposob rownanie wiaze ze soba wylacznie skladowe
zmienne (nazywane inaczej przyrostowymi lub matosygnatowymi). Przeksztalcajac je troche mozna dojs¢ do po-
staci:
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Na podstawie tego rownania mozna doj$¢ do wniosku, ze dla sktadowych przyrostowych (matosygnatowych) moz-
na sporzadzi¢ tzw. schemat zast¢pczy uktadu z Rys. 1, ktory jest przedstawiony na Rys. 2.
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Rys. 2. Schemat zastgpczy (malosygnatowy) uktadu z Rys. 1.
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Nalezy zauwazy¢, ze na schemacie zastgpczym zamiast zrodla napigceia statego U wystepuje zwarcie, gdyz sche-
mat zastgpczy obowiazuje tylko dla sktadowych przyrostowych, a przyrost napigcia statego jest rowny zero. Po-
nadto kondensator sprzegajacy Cs zostal zastapiony zwarciem, gdyz zatozyliSmy, ze w rozpatrywanym zakresie
czgstotliwosci jego reaktancja jest pomijalnie mata w porownaniu ze wszystkimi innymi impedancjami w uktadzie.

Mozna tez zauwazy¢ wazna wlasciwos$¢ schematu zastgpczego — schemat taki mozna narysowaé od razu na pod-
stawie uktadu z Rys. 1, zastgpujac kazdy element uktadu odpowiednim modelem matosygnalowym. W rozwaza-
nym uktadzie najistotniejsze jest zastapienie nieliniowego elementu jakim jest dioda potprzewodnikowa poprzez
liniowa rezystancj¢ przyrostowa. Nalezy jednakze pamigtac, ze schemat zastgpczy jest stuszny o tyle, o ile mozemy
uznaé, ze rezystancja dynamiczna diody jest stata i nie zalezy od skladowej zmiennej napigcia. Oznacza to, ze wy-
niki analizy uktadu w oparciu o schemat matosygnalowy beda tym dokladniejsze, im mniejsza jest amplituda skta-
dowej zmiennej w uktadzie.



